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France / Mine AREVA des Bois
Noirs » / année 2002

Morceau de minerai conserve par
un habitant

Débit de dose gamma (Hp10)
mesureé par la CRIIRAD :
*contact 1 milliSievert par heure
soit 5 000 fois au dessus du
niveau naturel de base

* A une distance de 1 métre : 18,3

microSieverts par heure soit 90

| fois le niveau naturel

= Limites EURATOM 96/29
. *Une heure a 1 m =risque de
&1 cancer non négligeable

*10 minutes par jour toute I'année
= risque de cancer inacceptable.




“= " usine d’extraction de

\ | l'uranium des Bois ——
- Noirs (France, Loire- ﬁ
Allier)

Mesures CRIIRAD Avril
2014 : 84 uSv/h au
contactet 2,5 uSv/hal

s metre
S ‘\ = s L'ancien travailleur qui
AR a ramené les filtres
e GRS radioactifs est mort de

leucémie




/ utlllsatlon des « stériles »
/ exemples en France
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lles sterlesmientipas ete systematiguement amoncelés sur: les sites
Une partie a etereutilisee comme'remblai par les serviceside
[EYpEmeEnt, les collectivites locales et les particuliersuliafCRITRADIS

" TIPN - o — '/
| 'SILES miniers guelle
nce. Ci-dessous parking d'un foyer de ski'de fond
Allierannee200isa2Sy)/hiau contact:
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UFC2_parking_foyer_court PAC 2009.mp4
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rAREVAwe ERGEINGCKS)

our des anciennes mines
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Exposition externe dans I'environnement de la mine de Puy de I'Age en 2002, plus de 3 ans apreés l'arrét de la
surveillance / Comparaison CRIIRAD - COGEMA

Laboratoire et lieu de mesure

CRIIRAD Puy de I'Age / ruisseau point
2/ juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / ruisseau point
1/ juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / chemin a 20 m
du dosimetre / juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / route
goudronnée point chaud / juin 2002

COGEMA Puy de I'Age (3 trimestres
97)
COGEMA Milieu naturel général -

Débit de dose a 1 métre au
dessus du sol en
nanoGrays par heure

Ancienne Limite réeglementaire selon
COGEMA

400 600 800 1 000 1200 1400 1600

0 200
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EEnEERSIte des Bois Noirs. Dans le cas de cette cour de fienme; e deblt
gerdeserauent 1,1 uSv/h.a, 1 metreidu sol au.dessgs‘d'ég sterlles‘@'
GapLelir COGEMA-AREVA qui'mesure les radiations est a 100 m de Ia

& en un lieurou le niveau de rayonnement est normal
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Aprés intervention|de la CRIIRAD en 2004, la COGEMA-AREVA aw
GEsoptamine la cour de la ferme de moulin Poyet (2500 m3ideremblai
iaiOaEURENIEVES ). Ci-dessous la CRIIRAD: etliGN ctif'des
NEIISIeRAaRISENE UNe Visite avec Mme le Maire et les medias ? Quand
- seront decontamines les autres sites 2
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DU radoﬁ‘haduit en permanence par les minerais, 1es

S( rJ B5iadieactifs et les résidus d’extraction N, Lorsque cese
hEtSisont: utilisés dansides batiments, Ie‘gaz radioactif

Sacecumule et atteint de fortes concentrations.
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~ Emanation du radon 222 et dispersionide ses descendants

@ 4 polonium
210

'

. plomb 206

@f sable | | @

¥ 218 |
’ ‘ %%';;!onzzz ‘

uranium morium protactinium uranium thodum : radlum -
. 8 2 234 24 o0 e

Emanat dispers.radon-NMWMR-99/02-J1
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FrantaYisecteur de la mine AREVA des Bois Noirs
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52 CC J(“ EMASAREVA decontaming;la scierie en 2003 (8 000, m3ider

emblaisiadioactif enIeves et remis dans |'ancienne carrier A‘EW
BIPEE550U5 1a CRITRADfait. des mesures av.

@lECHIREes Bois Noirs sur | enicours de decontamination, afin de

“verifier e taux derradiation gamma résiduelle .

tp—
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5 / Les usm€5=d extraction de
JJ produisent'detres
Jr* des quantltes de déchets
adioactifs et chimigues. Leur
L;_hoactlwte durera pendant des
f’centames de milliers d’années.

Leur gestion a long terme est un

probleme insoluble

p—
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- de I'uranium
(FRANCE)

CRIIRAD / B. Chareyron 19



Radionuclide

Half-life

Decay

mode

X or gamma Example of gamma

emission emission (Energy, %)

Natural nuclides / earth crust / uranium 238 decay chain / Main nuclides

Uranium 238 4.46 billion years Alpha
Thorium 234 24.1 days béta
Protactinium 234m 1.17 Minutes béta
Uranium 234 245 000 years Alpha
Thorium 230 75 400 years Alpha
Radium 226 1 600 years Alpha
Radon 222 3.82 days Alpha
Lead 214 26.8 minutes béta
Bismuth 214 19.9 minutes béta
Lead 210 22.3 years béta
Polonium 210 138.4 days Alpha

Lors de la lixiviation une
grande partie de l'uranium
est extrait du minerai (par
ex avec de 'acide
sulfurique)

Mais 80 % de la
radioactivité reste dans les
résidus car les autres
métaux lourds radioactifs
ne sont pas extraits
(thorium 230, radium 226,
etc..)

CRIIRAD / B, Charegyron




Résidus d’extraction de
: 'uranium = boue

“  radioactive (Bessines,
France) (1993)
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Sllesiresidus d’extraction de l'uranium sont des dechets n

-

SNsicontiennent environ 8 @dioactlwte initiale des minerais. Leur activité
LOLAIErEs Ie plus,souvent sue eure a 100 000 Bq/kg et Qpasse parfois 500 000

BO/KGE —

IESIESIAUS C e |ehnent'encore de I'Uranium et surtout 10 de ses descendants
donticertains allongue durée de vie (du thorium 230 — 75 000 ans — au
r)oJonum 0)

-&

¢ it de radlonucleldes tres radiotoxigues par ingestion comme le polonium
alo ‘-1e2 (3:8eff|C|ent de dose (exprime en uSv/Bq) est supérieur a celui du
um

S __,aut'res sont tres radiotoxiques par inhalation (le coefficient de dose du thorium
e _230 (exprimé en uSv/Bq) est proche de celui du plutonium 239).
T ——

-

liFstal
210
- pllitor

A
--\, e

— “Ces déchets produisent en permanence un gaz radioactif le radon 222

= — Les résidus de lixiviation dynamique sont trés fins et aisément dispersables par
le vent et les eaux

— IIs contiennent des polluants chimiques (métaux lourds et acide) typiguement
100 kg / tonne
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o = Plus de 50 millior
srtionnes de dechets radioactifs
J'“ re5|dus d'extraction de

| I'uranium
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Image :

1.5 mil

[faCRIIRADa montré en

es de re5|dus e
993 g 1ntya| DdS s de conﬁnement-._ ——

La fraction fine des boues

radioactives contamine les
galeries souterraines puis

I'environnement

Activité des boues : 506 000
Ba/kg_

I
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SalFRPAESIEaERrugne en ) (@ncienne mine AREVA -
ivemillions de tonnes de résidus radioactifs entreposés sousieauidans
unrlaciartificiel desl 8 hectanesy
QUiNalgarantir la tenue'dansileitemps de la digue sur le tres long

T —
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4}/ contamination du milieu
gl J,ur ue par les effluents liquides
__S_SUS des anciennes mines

=2 _‘_‘" d’uranium en France
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Gl radium 226 dans les effluents miniers déEsgss;s‘@uventJa

de 0,37°Bg/l. l.es eauxsdoeivent étr.ea’gr-a S avantr
sHlEs dispositifs de traitement sont parfois rudumentaires

Augeres

Mine COGEMA (1997) /
Limousin

Puy de 'Age Mine COGEMA (1993) / Limousin
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SRENRIOOEA CRITRAD a demont
<) QJ" de plusieursimines d’ uranlum GEMA-
EVA en leousm7 es sediments et plantes
J(JJJFJ([ ESPEetaiEnt e
r)JJV“ | Ies gualifier ¢

R

e déchets radioactifs.

Ex@r“"s a5 de contamination des sédiments :

—

-

e-.;;: =-va| derla mine de Puy de |I'Age :
— Uranium 238 (thorium 234) = 13 500 Bg/kg
- — Radium 226 = 28 700 Bg/kg

1
! ”." ‘

® Aval de la mine de Bellezane :
— Uranium 238 (thorium 234) = 36 000 Bg/kg
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RHOL gnaphle de Ial na\ne:g_pres « reame
- par AREVA
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“
Bl e UISseau en aval de I'ancienne mine

P 4
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. y . ,‘:’ ' - rd.
Eancee/AMine de Puy de I'Age apres reamenadement :

% _—
NBHVEles mesures CRIIRAD enilo98.

 — -

lENcontemination desisediments dulrlisseau es

IEIstation de traitement des eaux a été démantelée
~ ’-'_- ,

Fancienibassinide decantation des eaux de la station de traitement était
dSSEGHENTAIS I boue radioactive etait toujours presente sans cloture ou |
pefinealrde danger. Rien n‘empecherait que des enfants du hameau voisin
pUisSSEnt jouer dans le bassin

== e Valgre cela, la Prefecture a accepté en 1999 de croire le bilan d’AREVA : une
Sjtuation radiologique normale autour de la mine et nul besoin de curage des
=~ boues contaminges en fond de bassin, de traitement des eaux a long terme

-~ oude maintien du programme de surveillance radiologique

CRIIRAD / B. Chareyron 31




Aval de I'ancienne mine de Puy

g de I'Age (France) / Novembre
© 2003 / Nouvelles mesures
Y CRIIRAD
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| Contamination des sols de la
. prairie par le débordement des

LS TG '

eaux contaminées

Uranium 238 = 20 000 Bg/kg

~ Radium 226 = 33 000 Bg/kg

Valeurs 20 fois supérieures aux seuils
d’exemption fixés par la directive Euratom 96/29

32
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— £r5 ceo:
« | ranlum Ie scandale de la

_ f; Ice contaminee, France 3,
- -_Q ,-:- ."::: _" 2009 »

(t=1:05:50 & 1:07:22 mn)

~— Po llution des eaux par les residus
: a Bellezane (France)
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UFC4_rejet_bellezane_court PAC 2009.mp4

Commenta es CRIIRAD :

BESHITI a5 e]_ppllquees aux rejets radioactifs Ilqwdes des mines
d’,Jr.mum SOt GOUP,tro) r': :;\: et doivent étre revues

v-J -‘.

Lz wn..m natlon des eaux ,:)ar des metaux radioactifs a longue
PEROUEPN) ySiguie est trop elevee et entraine une contamination des
JedJmén_r;, 3 erres de berges, plantes aquatiques, etc..

Tl

o le ‘? e hodes de suivi environnemental doivent étre améliorées
,i; ~c_:Ies echantillons, liste des radionucléides recherchés, etc..)

,~,¢—‘ S
o
-

,f:f'-— es’technologles utilisees pour le traitement des effluents liquides
~  doivent étre ameliorées mais il n'est pas garanti que des methodes
~ -~ existent a un colt raisonnable et qu’elles puissent étre mises en

_ ©2uvre sur le long terme.

CRIIRAD / B. Chareyron 34



