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Le présent document consiste en la synthese de I'étude « maison sur dépot » sur le
secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté, dont les données sont issues du rapport
INERIS référencé INERIS-DRC-14-146176-08340B et fourni a titre informatif ~ sur le DVD

joint .
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1 CONTEXTE DE L’ETUDE

1.1 Origine de la demande

De 2009 a 2012, le groupement d'intérét public GEODERIS, expert apres-mine de I'Etat, a
mis en ceuvre l'inventaire des déchets miniers issus de I'industrie extractive en application de
larticle 20 de la directive européenne 2006/21/CE (inventaire dit « DDIE »)*. A ce jour, sur
'ensemble du territoire métropolitain, il a été mis en évidence 19 cas particuliers
d’habitations installées sur des dépdts miniers ou « maison sur dépét »? (Figure 1).

]

GE _JDERIS ._lr.

Figure 1 : Situation des 19 cas de « maison sur dép6t » identifiés a l'issue de I'inventaire DDIE sur le
territoire métropolitain

C'est le cas du secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté qui comporte le titre minier
éponyme. L’inventaire DDIE réalisé sur ce titre en mai 2011 a permis d’enregistrer 10 dépots
miniers, parmi lesquels deux étaient caractérisés par la présence de résidences
permanentes a leur surface (42-0069-C-T1 et 42-0069-D-T1), sur les communes de
Champoly et des Salles (Figure 2). (GEODERIS, 2013)

Dans ce contexte, en accord avec la DREAL Rhéne-Alpes, une étude dite « maison sur
dépdt » sur ce secteur minier a été inscrite au programme de GEODERIS sur 2014-
2015

! Larticle 20 de cette directive stipule que : « Les Etats membres veillent a ce qu'un inventaire des installations de
gestion de déchets fermées, y compris les installations désaffectées, situées sur leur territoire et ayant des
incidences graves sur I'environnement ou risquant, a court ou a moyen terme, de constituer une menace sérieuse
pour la santé humaine ou I'environnement, soit réalisé et mis a jour régulierement. Cet inventaire, qui doit étre mis
a la disposition du public, est effectué avant le 1*" mai 2012 [...] ».

% Ces 19 cas sont répartis sur 14 secteurs miniers parmi lesquels 10 feront, ou ont déja fait, I'objet d’'une étude
spécifique « maison sur dép6t ». Les autres sont traités dans le cadre d’études sanitaires et environnementales
(déja réalisées, en cours ou a venir).
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Figure 2 : Situation des dépdts enregistrés dans le cadre de l'inventaire DDIE sur le secteur minierd e Saint-Martin-la-Sauveté (dont ceux concernés par  une
« maison sur dép6t »), sur fond SCAN 100 ® IGN
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1.2 Méthodologie adoptée

Une étude « maison sur dépdt » a pour objectif d’évaluer le niveau de risque sanitaire pour
les populations concernées par des habitations installées sur un dépét minier. Pour la
réalisation de cette étude, GEODERIS a développé une méthodologie basée sur les textes
réglementaires du Ministére de I'Environnement, en particulier la Circulaire du 08/02/2007
relative aux sites et sols pollués (MEDD, 2007), qui définit notamment la démarche
d'interprétation de I'état des milieux (IEM).

Pour les sites déja urbanisés ou occupés , la démarche IEM doit permettre de s’assurer
gue I'état des milieux est compatible avec des usages présents déja fixés (Figure 3).
Cette démarche permet de différencier les situations qui permettent une libre jouissance des
milieux de celles qui sont susceptibles de « poser un probleme sanitaire ».

POPULATIONS, RESSOURCES @ _
MATURELLES A PROTEGER ﬂ ‘ EIAREES NI

l SCHEMA CONCEPTUEL

U

COMPATIBILITE ?

0 W oM NON Rétablir la
(1] sl
MESURES SIMPLES ? ‘“mpﬂtjhl|lté
usages [ état des
] milieux
l Bilan quadriennal | e _

Plan de gestion
[dont ARR et bilan quadriennal)

Figure 3 : Démarche d'interprétation de I'état des milieux (IEM%
[Source : (MEDD, 2007) ; adaptation GEODERIS, 2013]

Le bilan factuel du site étudié a pour but d’appréhender I'état de pollution des milieux et les
modes de contamination potentiels au regard des usages présents sur le site étudié et
dans son environnement. Cette méthode repose sur I'établissement d’'un schéma conceptuel
qui précise les relations entre les sources de pollution, les milieux de transfert et leurs
caractéristiques, les populations riveraines, les usages du site et des milieux, et les
ressources naturelles a protéger.

Pour qu’un site pollué présente un risque pour les populations, il doit exister la combinaison
simultanée d’'une source de pollution avec des voies de transfert et la présence de
personnes exposées a cette contamination. Cette mise en contact peut se faire par les eaux
souterraines, les eaux de surface, les envols de poussiéres, les transferts vers les produits
alimentaires et les émissions de vapeur.

Il s’agit d’'une approche SOURCE = VECTEUR = ENJEU.

®Le plan de gestion et I'Analyse des Risques Résiduels (ARR) sont également définis dans les textes

réglementaires.
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Le périmétre de I'étude « maison sur dépbt » est restreint & I'environnement proche du dép6t
minier et peut concerner plusieurs résidences si ces derniéres sont construites sur ou a
proximité immédiate du dép6bt.

Dés lors que I'étude conclut & une incompatibilité entre I'état des milieux et les usages qui en
sont faits, des mesures de gestion devront étre engagées. Ces mesures consistent en des
actions visant a améliorer ou restaurer la qualité des milieux affectés afin de les rendre
compatibles avec l'usage actuel. Des mesures simples et pragmatiques peuvent s’avérer
suffisantes pour contrdler un état stabilisé ou une évolution favorable de I'état des milieux, et
pour résoudre le probleme identifié avant toute investigation complémentaire et/ou mesure
de gestion plus lourde.
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1.3 Emprise de I'étude

La présente étude se concentre sur les sites de la Fonderie de la Goutte (commune des
Salles) et sur le site minier de Champoly-le Poyet ~ (commune de Champoly) , concernés
par des habitations installées au droit de dépbts miniers enregistrés dans le cadre de
I'inventaire DDIE (respectivement 42-0069-D-T1 et 42-0069-C-T1, situés sur la Figure 2).

La phase informative menée par GEODERIS a aussi mis en évidence une installation de
traitement du minerai rudimentaire a proximité du dépét DDIE 42-0069-C-T2 sur le site
minier de Champoly-Le Poyet. De plus, une « laverie de plomb » est mentionnée dans les
archives minieres, a proximité du dépo6t DDIE 42-0069-E-T1, au niveau du hameau de
Fontferrieres, sur la commune de Grézolles. Pour ces deux derniers cas, GEODERIS a
demandé a I'INERIS de réaliser des opérations de co  ntrdle, réalisées concomitamment

a I'étude « maison sur dépot »

La Figure 4 situe les 3 sites investigués dans le cadre de la présente étude et précise le type
d’étude requise (étude « maison sur dépodt » ou opérations de contréle).

'GE_JDERIS|"

B S Champoly-Le Poyet : f ] . .
Etude “maison sur dép6t” SIS
IR + opérations de controle]jEes 3 2o
~ 2
[ Fonderie de la Goulte :
Etude "maison sur dépét”|

Localisation du secteur de |
Saint-Martin-la-Sauveté en région Rhone-Alpesfl

| LEGENDE:
| EE zone investiguée

D Titre minier de Saint-Martin-la-Sauveté

[] secteur minier (au sens de l'inventaire DDIE) \' A\l 37 SHL

" ' ¥ . TTeRachefort 0
R ;i1 Communes concernées par ['étude ; cefies > < \ ¥ ’ L ——

Kilométres'0/r

Figure 4 : Situation des trois sites investiguées da ns le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté, sur
fond SCAN 100 ® IGN

“1lne s’agit pas d’une démarche similaire a celle menée sur les dépdts 42-0069-C-T1 et 42-0069-D-T1 (« maison
sur dépbt »), mais d'opérations simplifiées visant a évaluer I'existence d'un risque sanitaire potentiel. Les
investigations demandées par GEODERIS sont ici simplifiées :

- identification des sources potentielles de pollution et des usages ;

- réalisation de quelgues prélevements de sols, d’eaux, voire de plantes potageéres, tenant compte de la
configuration du site ;

- étude des résultats analytiques, sans évaluation quantitative des risques sanitaires.
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1.4 Démarche proposée

La Figure 5 présente de facon schématique la démarche proposée pour une étude « maison
sur dépot ».

Etape n°1 : Réunion de lancement de |'étude (DREAL, élus, GEODERIS, INERIS)

Objectifs = prendre connaissance de I'étendue et des caractéristiques du site minier, présenter
la démarche du projet et les méthodologies associées, et définir et répartir les actions de
communication & engager tout au long du projet.

W

Etape n°2 : Actions de communication (DREAL, élus)

Rédaction et diffusion des documents d'informations a l'attention des propriétaires concernés
par les investigations de terrain (par exemple : courriers, affiches en mairie.)

Etape n°3 : Phase informative (GEODERIS)

Etude des bases de données publiques (BSS ©, Géoportail ® IGN, etc.) et consultation des
archives miniéres afin de caractériser : la géologie et la minéralisation du gisement {pour
I'identification des substances potentiellement contaminantes retenues pour l'étude), les
travaux d'exploitation réalisés (pour I'identification d'éventuels autres dépdts ou de
résurgences miniéres) et les opérations de traitement du minerai menées,

Etape n°4 : Schéma conceptuel préliminaire et plan d'échantillonnage (INERIS,
GEODERIS)

Etape n°5 : Investigations de terrain (INERIS)

Entretien avec les occupants de I'habitation sur dépét, réalisation de mesures et de
prélévements destinés d évaluer l'extension de la zone polluée et le niveau de contamination
autour de I'habitation, identification des éventuels captages d'eau utilisés par les occupants et
mise en ceuvre de prélévements d'eaux, identification des éventuelles zones de loisirs et zones
de cultures (dont potagers et vergers) et mise en ceuvre de prélévements de sols voire d'eaux
d'irrigation et de plantes potagéres, identification des éventuelles zones de paturage a
proximité et mise en ceuvre de prélévements de sols, évaluation des environnements locaux
témoins pertinents

Etape n°6 : Analyse et interprétation des résultats (INERIS), basées sur la

méthodologie d'interprétation de I'état des milieux et axées sur I'habitation et
son environnement proche

Etape n®7 : Synthése des résultats de I'étude (GEODERIS)

Figure 5 : Schéma de principe de la démarche proposée pour une étude « maison sur dépét »
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1.5 Opérations de communication et d’'information des riverains

La réunion de lancement de I'étude s’est tenue en mairie de Champoly le 05 juin 2014, en
présence de M. Le Maire de Champoly ainsi que des représentants du Syndicat Mixte des
Monts de la Madeleine, de la DREAL Rhéne-Alpes, de I'INERIS et de GEODERIS.

Un modele de document a été fourni par la DREAL et la communication aux administrés de
la commune de Champoly a ensuite été prise en charge par la mairie. Ces documents sont
disponibles en Annexe B (hors-texte) sur le DVD joint.

La mairie des Salles n’étant pas représentée lors de la réunion de lancement, une réunion
téléphonique s’est donc tenue entre M. le Maire des Salles, son premier adjoint et I'INERIS
le 12 juin 2014.

Des courriers ont été adressés par la DREAL Rhéne-Alpes a chacun des propriétaires
concernés sur la commune des Salles. Un exemplaire de ces documents est disponible en
Annexe B (hors-texte) sur le DVD joint.

Une réunion s’est tenue le 27 juin 2015 entre 'INERIS et Mme la Maire de la commune de

Grézolles, au démarrage des interventions de terrain. Dans ce dernier cas, une visite des
propriétaires concernés a été organisée avec Mme la Maire.
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1.6 Cas particulier du classement du secteur

A lissue de l'inventaire DDIE présenté en introduction, les secteurs se sont vu attribuer une
classe en 6 niveaux : A, B, C-, C+, D et E. La classe E concerne les secteurs contenant des
dépbts potentiellement trés impactant en termes de risques sanitaire et environnemental,
tandis que la classe A est associée a ceux potentiellement peu ou non impactant.

Le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté, indépendamment des cas spécifigues
d’habitations installées sur des dépbts miniers qui le concernent, a obtenu une classe égale
aC+.

Une classe égale a « C+ » signifie, en termes de risque qu’il s’agit d'un : « Secteur
susceptible de présenter un risque pour I'environnement sans pour autant constituer un
risque grave identifié compte tenu des données disponibles. Une étude d’orientation
(prioritaire) est nécessaire pour apprécier le niveau de risque éventuel et établir un
reclassement. ».

Le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté étant déja concerné par deux études « maison
sur dépobt », détaillées dans le présent document, I'étude d'orientation n'a pas été menée
mais les informations capitalisées ont été jugées suffisantes pour pouvoir procéder au
reclassement requis.

Un reclassement en D a été décidé lors d’'une réunion regroupant des représentants de
GEODERIS, du BRGM et de I'INERIS le 12 décembre 2014°.

Le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté fera donc I'objet d'une étude sanitaire et
environnementale qui devra étre programmée en accord avec la DREAL Rhdéne-Alpes.
Pour autant, les deux « maisons sur dépot » ne feront pas I'objet d'investigations

complémentaires dans ce cadre.

® Voici les conclusions de cette réunion pour le secteur :

« Le titre minier de Saint-Martin-la-Sauveté s'inscrit sur un vaste périmétre. Il comprend de nombreux sites
miniers épars, concernés pour la plupart par de petites installations de traitement du minerai. Les sources de
pollution potentielles associées (dépbts miniers principalement) sont donc de taille restreinte mais nombreuses.

De plus, I'étude « maison sur dép6t » a mis en évidence la présence de matériaux résiduaires persistant en
surface et présentant des concentrations trés élevées en des éléments potentiellement contaminants. Les
anciens sites miniers sont désormais concernés par linstallation de résidences permanentes ; allant jusqu'a
l'installation d’habitations permanentes au droit méme des sources de pollution potentielles. Le risque que
d'autres cas d'incompatibilités entre les milieux et les usages existent sur le secteur minier n’est donc pas nul.

Tenant compte de I'ensemble de ces éléments, le secteur a donc été reclassé en D. L'étude environnementale
détaillée requise par ce reclassement devra comporter une phase informative détaillée, que ce soit du point de
vue de I'historique du site minier ou des usages actuels. »
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2 PREAMBULES METHODOLOGIQUES

2.1 Critéres de choix des substances retenues pour I'étude

Pour déterminer les éléments présents dans les sources potentielles de pollution imputables
a l'activité miniéere, les hypotheses de travail suivantes sont faites :

- Les sources potentielles de pollution associées aux travaux d'extraction et
d’exploitation contiennent les éléments naturellement présents dans les facies
minéralisés , Cc'est-a-dire la  paragénese minérale dintérét (appelée
« minéralisation ») ;

- Les sources potentielles de pollution associées au traitement du minerai (gravimétrie
et pyrométallurgie dans le cas présent) contiennent les éléments naturellement
présent dans les facies minéralisés traités

- Les éléments présents dans le réseau cristallin des minéraux les plus
abondants sont pris en compte (argent dans la galene et cadmium dans la blende,
dans le cas présent).

2.1.1 Minéralisation

La matiere métallique la plus abondante est le sulfure de plomb (galéne). Ce minéral est
présent au sein d'un vaste systeme de filons dont la gangue se compose de quartz
saccharoide et de barytine laminaire. Celle-ci abonde dans les horizons superficiels tandis
que la galene et le quartz se trouvent plus en profondeur. En général, sont également
présents :

- des fragments kaolinisés® des terrains encaissants :

- du spath-fluor (ou fluorine), surtout calcaréo-magnésien ou ferrugineux.

Les substances métalliques associées a la galéne sont : la chalcopyrite (sulfure de fer et de
cuivre), la blende (sulfure de zinc) et la pyrite (sulfure de fer). La teneur en argent est
localement trés importante. D'apres les essais de l'ingénieur Konig, elle varierait de 30 g a
120 g aux 100 kg de plomb d’ceuvre’. (Gruner, 1858).

La présence de cuivres gris et de sulfo-antimoniures a été détectée dans des fragments de
stériles de creusement : «[...] Les haldes [de Champoly] livrent de nombreux échantillons,
soit dans une bréche siliceuse, soit dans le quartz auquel s’associent la barytine blanche ou
blonde et la fluorine violette ou jaune, nous retrouvons des amas et boules de galéne
accompagnée par la blende, la pyrite et surtout les cuivres gris et oxydés (malachite
notamment). Les sulfo-antimoniures semblent présents dans quelques échantillons.».
(Carroué, 1959)

® Transformation progressive d’une roche en kaolin (argile blanche composée de silicates d’aluminium hydratés).
" Le plomb d’'ceuvre est un plomb issu du traitement pyrométallurgique du sulfure de plomb (par grillage des
sulfures puis par réduction de I'oxyde de plomb obtenu) contenant encore de nombreuses impuretés et qui
requiert donc un raffinage et un affinage pour donner un métal pur.
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2.1.2 Substances retenues

En I'absence d’informations complémentaires, on considérera les minéraux suivants comme
constitutifs de la minéralisation : la galene argentifere, la blende, la pyrite, la chalcopyrite, les
cuivres gris, les oxydes de cuivres et les sulfo-antimoniures. De plus, il est fréquent que la
blende contienne du cadmium dans son réseau cristallin.

Dans ce contexte, les substances retenues pour la présente étude (et pour les trois sites

investigués) sont, dans l'ordre d'importance : le plomb (Pb), le cuivre (Cu), le zinc (Zn),
I'arsenic (As), I'antimoine (Sb), I'argent (Ag) et le cadmium (Cd).
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2.2 Méthodologie d’évaluation des risques sanitaires (MEDD, 2007)

Le présent document ne détaillera par la méthodologie d’évaluation des risques sanitaires
mise en ceuvre lors de I'étude, il n’en fournira que les conclusions. Le lecteur pourra se
reporter au rapport INERIS fourni sur le DVD joint. Sont notamment précisés les valeurs
toxicologiques de référence choisies, les parameétres nécessaires a I'évaluation quantitative
des risques sanitaires et I'étape d’évaluation des incertitudes.

2.2.1 Critéres de gestion du risque sanitaire

La démarche, schématisée sur la Figure 6 consiste a comparer, dans un premier temps,
I'état des milieux aux environnements locaux témoins® définis. Si les concentrations
mesurées dans les milieux excédent celles de leurs témoins, ces valeurs sont comparées
aux valeurs réglementaires pertinentes. En l'absence de ces valeurs, une évaluation
guantitative des risques sanitaires, via des calculs sanitaires, sont nécessaires.

NOMN

Si pollution métalligue

EAUX POTABLES ;
Arrdté Ministériel du 11,/01,/2007

oul

DENREES ALIMENTAIRES :
Risglernent CE n*1881/2006de la

COMPARAISON a 'ENVIRONNEMENT LOCAL % Commission européenne du
TEMOIN k 19122006, modifié

l

Concentration mesurée dans le milieu > NON
Concentration dans Fenvirennement local -
témain ?
l oul
—> CALCULS SANITAIRES
aul
i FIN DE PROCESSUS
NON En s"assurant que les sources de
Dépassement des valeurs ! H Fﬂ'uﬁﬂﬂ sont maitrsées o1 que, {—
éventuellement, les usages n'ont
i oul pas évolué
Mesures simples ou plan de gestion

Intervalles de gestion

Figure 6 : Criteres de gestion du risque [Source : MEDD, 2007 ; Adaptation GEODERIS, 2013] o

at

8 Les environnements locaux témoins sont des points de références, considérés hors influence miniére.
° Les intervalles de gestion sont décrits dans le paragraphe 8.1.3.
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2.2.2 Evaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)

Dans le cas de dépassement des concentrations de I'environnement local témoin et en
'absence de valeur réglementaire adaptée, la démarche IEM met en ceuvre une évaluation
quantitative des risques sanitaires (EQRS) '°. Les principales étapes de la démarche sont
rappelées ici :

- l'évaluation de la toxicité qui repose principalement sur la recherche de valeurs
toxicologiques de référence (VTR) pertinentes ;

- I'évaluation détaillée de I'exposition des personnes concernées qui permet de
calculer la dose journaliere d’exposition (DJE), (celle pour la voie d’exposition par
ingestion se calcule a partir de six parametres, tel que présenté sur la Figure 7) ;

- |'évaluation des incertitudes.

Fréquence d'exposition =
nb de jours [ 365

Concentrations
mesurées dans le milieu
[MAXIMALE ici)

Durée d'exposition
{en années)

it

- x
- ¢ Durée sur laquelle est

" -] moyennée l'exposition : 1
r
Possibilité d'intégrer

la biooccessibilité L. o

* Porométres issus o bose de donndes

Figure 7 : Schéma de principe des parametres liés au calcul de la dose journaliere d’exposition pour la
voie d’exposition par ingestion

L’évaluation du risque dans le cas d’'une voie d’exposition par ingestion est quantifiée a partir
de deux éléments : le quotient de danger (QD) pour les effets & seuil** et 'excés de risque
individuel (ERI) pour les effets sans seuil*, dont les calculs sont basés sur les VTR et les
DJE selon les formules suivantes :

DJE

VTR

Exces de risque individuel : ERI = DJE X VTR

Quotient de danger : QD =

1o L’EQRS étant I'un des outils disponibles de gestion.

™ Les effets « a seuil » concernent les substances provoquant au-dela d’une certaine dose des dommages dont
la gravité augmente avec la dose absorbée.

12| es effets « sans seuil », dans le cas de substances pour lesquelles I'effet apparait quelle que soit la dose
recue et ou la probabilité de survenue augmente avec la dose.
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2.2.3 Intervalles de gestion et EQRS approfondie

Les intervalles de gestion pour le QD et 'ERI ont été définis par le MEDD (Tableau 1), ils
déterminent les actions a engager en fonction des valeurs calculées. Dans tous les cas, il
convient de s’assurer que la source de pollution est maitrisée.

Intervalle de gestion des

risques o
Interprétation

Substances .
= T des résultats - [
A effet de Sans effet Sur les milieux Sur les usages

seuil (QD) de seuil (ERI)

Actions a engager

L’état des milieux

y est compatible S’assurer que la source de
QD<0,2 ERI<10°® P erqueda source &
avec les usages pollution est maitrisée
constatés.

La
mémorisation
des usages peut
étre nécessaire

1. Réalisation d’une évaluation
guantitative des risques
sanitaires réfléchie qui peut

Zone permettre de gérer la situation .
d’interprétation sans mener des actions lourdes pour s-assurer
nécessitant une 2. Recours a une argumentation dedla perennite

- ; réflexion plus appropriée, au retour €s usages
0,2<QD<5 | 10°<ERI<10™ _ ;
a approfondie de la d’expérience actuels qui sont
compatibles

situation avant de 3. Mise en ceuvre de mesures de
s’engager dans un gestion simples et de bons sens
plan de gestion. 4. Mise en ceuvre de restrictions
d’usages accompagnées d’une
surveillance des milieux

avec les milieux

L’état des milieux P . .
Définition et mise en ceuvre d’un plan de gestion ou

§ n’est pas . s —
QD>5 ERI>10™ com atib?e avec de mesures de gestion pour rétablir la compatibilité
Iez - entre |'état des milieux et les usages

Tableau 1 : Intervalles de gestion des risques dans le cadre d’une IEM
[Source : MEDD, 2007 ; Adaptation GEODERIS, 2013]

13 Cette recommandation est également valable dans les autres cas (& savoir 0,2<QD<5 ou 10°<ERI<10™ et
QD>5 ou ERI > 10™).
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Lorsque les résultats des calculs de risques pour les substances a effet de seuil ou sans
effet de seuil sont respectivement tels que: 0,2<QD <5 ou 10° < ERI < 10®, l'action a
engager peut étre la réalisation d'une évaluation quantitative des risques (EQRS)
approfondie , avec les modalités rappelées sur la Figure 8. L'EQRS approfondie est ici
basée sur I'additivité des risques et dépend des effets étudiés :

- Pour les effets a seuil, le quotient de danger (QD) théorique doit étre inférieur a 1 ;
lorsqu’il est supérieur a 1, la possibilité d'apparition d'un effet toxique ne peut étre
exclue. En termes d’additivité, les calculs sont réalisés avec une approche
conservatoire, I'additivité des risques est prise en compte systématiquement via la
sommation des QD de toutes les substances et de toutes les voies d’exposition
étudiées. En effet, a minima, il est nécessaire de réaliser la sommation des QD liés a
des substances avec les mémes effets sur le méme organe cible via un méme
mécanisme d’action.

- Pour les effets sans seuil, I'excés de risque individuel (ERI) théorique doit étre
inférieur & 10™ (probabilité d’apparition d’'un cas supplémentaire de cancer sur une
population de 100 000 personnes exposées). En termes d'additivité, pour les effets
sans seuil, les calculs ont été réalisés en sommant les ERI de toutes les substances
et de toutes les voies d’exposition étudiées.

Mise en ceuvre d'une EQRS
approfondie pour l'ensemble des
substances et des voies d'exposition,
avec en termes d'interprétation les g

niveaux de risque de référence
suivants ;

QDb<1

{Si QD=1 : possibilité d'apparition d'un

exposées)

Figure 8 : Schéma de principe de la mise en ceuvre d'une EQRS approfondie
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3 SITE DE LA FONDERIE DE LA GOUTTE

3.1 Phase informative

En préambule, il est rappelé que I'historiqgue minier global sur le titre minier de Saint-
Martin-la-Sauveté est repris dans le rapport de phase informative (GEODERIS, 2014),
fourni en Annexe A (hors-texte) sur le DVD joint.

Les tables SIG associées aux zones investiguées, aux sources de pollution et aux usages
sont fournies en Annexe C sur le DVD joint.

3.1.1 Historique minier

De fagon générale, le traitement du minerai a Saint-Martin-la-Sauveté s’organisait autour de
petits bocards installés au droit des chantiers d’exploitation et d'une fonderie au hameau de
la Goutte qui traitait tout le minerai de la concession (hormis celui vendu comme alquifoux
directement).

Dés 1730, l'exploitant fit installer une fonderie au hameau de la Goutte sur la
commune des Salles . Elle fut établie sous la digue d'un étang recevant les eaux du
ruisseau des Salles. Le minerai était préparé dans les laveries établies sur les sites
d’exploitation ou directement a la fonderie : « Le minerai, une fois extrait des entrailles du
sol, subit un premier lavage pour le débarrasser de la terre et autres impuretés faciles a
éliminer. Apres cela, le minerai ainsi nettoyé était acheminé vers la fonderie de la Goutte,
ceci a I'aide de chariots tirés par des mulets. ». (Cuisson, 1983)
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La fonderie de la Goutte comprenait un bocard & trois pilons™, un four & réverbére pour le
grillage (fonctionnement au bois et non a la houille) et deux fours a manche pour la fusion.

Figure 9 : Représentations d'un bocard a pilons (en haut), d’'un four a réverbére (en bas, a gauche) et d’'un
four @ manche (en bas, a droite) (Source : lefilondesanciens.com)

Le four a réverbére ne fut construit que vers 1745, le grillage étant réalisé en tas jusqu’alors,
c’est-a-dire en brdlant « en masse » un mélange de chaux et de minerai : « Le minerai de
Saint-Martin était traité au bois de pin ou de hétre en une fonderie établie sur le bord de
I'étang de la Goutte, ou fonctionnaient deux soufflets actionnés par une roue tournante a eau
qui donnait cent quintaux de « mine » par semaine. Le rotissage s'y faisait a la maniére
allemande en mélant la « mine » a la chaux, a laquelle, rangée artistiquement sur le bois, on
met le feu ». (Palluat de Besset, 1927)

Le minerai fourni par la mine devait étre rarement en quantité suffisante pour maintenir une
activité de l'usine, dont le rendement ordinaire atteignait 50%. L’exploitant signale, dans une
lettre du 24 septembre 1806 : « Avec 100 kg de minerai, 60 kg de houille, [on] obtient 20% a
30% de plus de métal par rapport aux anciens procédeés et le plomb est de meilleur qualité
[...]. [A I atelier de la Goutte : 150 ouvriers produisent 1 800 a 2 000 quintaux de vernis de
poterie par an, 300 a 400 quintaux de minerai pour la fonte qui donneront 120 a 130 quintaux
de plomb ».

A partir de 1825, date de fermeture de la fonderie , le minerai de Saint-Martin non
directement vendu comme alquifoux était transporté a l'usine de Vienne.

M« [Un bocard a pilons] est un appareil qui sert a broyer le minerai. Grace a la force hydraulique, une roue a
aube entraine un arbre a came qui fait lever des pilons de bois munis de masse pesante a leur extrémité. Ces
pilons venaient successivement frapper le minerai placé dans une auge pour le réduire en poudre fine. » (Source
: lefilondesanciens.com)
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3.1.2 Usages et enjeux

3.1.2.1 Résultats sur la zone investiguée

La

Figure 10 situe les sources de pollution ainsi que les usages identifiés au droit et dans
I'environnement du site minier, ces derniers étant principalement associés a des résidences
permanentes (sur lesquelles sont installés des jardins ornementaux, des plans d’eaux voire
des jardins potagers) ou des prairies de pature et de fauche.

L'étang de la Goutte est une propriété privée, vraisemblablement utilisée pour la péche et la
baignade. Les propriétaires n'ont pas été rencontrés.

On notera également la présence d’une exploitation avicole.
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Jardin potager 3

Résidence 3

Figure 10 : Sources de pollution, usages et enjeux identifiés au droit du site de la fonderie de la Goutte, sur fond orthophotoplan ® IGN
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3.1.2.2 Résidence 1

La résidence 1 est la propriété située au droit du dépét minier diffus. Ses propriétaires ont
été rencontrés par I'INERIS lors des investigations de terrain . Elle est occupée depuis
une dizaine d’année par une famille avec deux jeunes enfants (agés de moins de 6 ans et de
6 mois, au moment des investigations de terrain en 2014). La propriété est dotée d'une
pelouse au couvert herbacé homogéne a I'exception d'une zone, a I'Est, immédiat sur
laguelle ont été déposés des gravats liés a des travaux de réaménagement. L'extérieur est
équipé d’'une table de jardin et de jeux pour enfants (balancoire, maisonnette mobile, etc.)
(Figure 11). Cette propriété ne dispose pas de jardin potager.

Figure 11 : Résidence 1 et pelouse aménagée avec des jeux pour enfants (INERIS, 2015)
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La bordure Est de la propriété est matérialisée par le ruisseau de la Goutte (fleche blanche,
a gauche, et photo de droite ; Figure 12) qui s’écoule du Nord vers le Sud depuis I'étang de
la Goutte. Un bief longe la bordure Est de I'habitation (fleche jaune ; en haut, a gauche) dont
le débit est géré par une écluse en base de I'étang de la Goutte. On notera aussi la présence
d’un plan d’eau (en bas, Figure 12) que les propriétaires destinent a une piscine naturelle.

Figure 12 : Réseau hydrographique et constructions associées dans la résidence 1 (INERIS, 2015)

Cette propriété est contigie a une exploitation avicole, appartenant aux mémes
propriétaires. Les poules sont élevées dans un hangar et ne sont pas libérées dans les
prairies environnantes.
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3.1.2.3 Résidence 2

La résidence 2 est la propriété située a I'Ouest immédiat de la résidence 1 (en haut, a
gauche ; Figure 13). Ses propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors des
investigations de terrain . Il s’agit d’'une résidence permanente occupée par un couple a la
retraite et visitée régulierement par leurs petits-enfants (a raison d’'une fois par semaine
environ).

Cette propriété dispose d'un jardin ornemental avec pelouse et parterres de fleurs,
entretenues trés régulierement par les propriétaires (en haut, a droite ; Figure 13). En termes
d’aménagements extérieurs, un salon de jardin est installé sur une terrasse gravillonnée
mais aucun jeu pour enfants n'a été identifié. Un point d’eau composé de deux bacs de
retenues et d'une pompe manuelle se situe au centre du jardin ornemental (en bas, a
gauche ; Figure 13. L’eau est essentiellement utilisée pour I'arrosage du jardin ornemental et
du jardin potager.

Le jardin potager (en bas, a droite ; Figure 13), d’'une superficie de 220 m?, est situé au Sud
de la propriété. Celui-ci est entretenu trés régulierement par les propriétaires. Des especes
végétales variées y sont cultivées: pommes de terre, oignons, poireaux, carottes,
courgettes, salades, etc. Les quantités récoltées ne permettent cependant pas de considérer
cette production comme auto-suffisante. Les propriétaires n’ont pas mentionné de pratique
culturale particuliére, mis a part I'utilisation occasionnelle de fumier.

TR

Figure 13 : Résidence 2 et aménagements extérieurs (INERIS, 2015)
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3.1.2.4 Résidence 3

La résidence 3 est la propriété située a I'Ouest immédiat de la résidence 2 (en haut, a
gauche ; propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors des investigations de
terrain . Il s’agit d’'une résidence permanente occupée par un couple a la retraite et visitée
régulierement par leurs petits-enfants habitant la résidence 1 (a raison d’'une a plusieurs fois
par semaine).

Cette propriété dispose d'un jardin ornemental avec pelouse et parterres de fleurs,
entretenus régulierement par les propriétaires (en haut, a droite ; Figure 14). En termes
d’aménagements extérieurs, un salon de jardin est installé sur une terrasse pavée qui fait
face a une fontaine ornementale dont I'eau ne fait I'objet d’aucun usage et qui provient du
réseau d’eau potable (en bas, & gauche ; Figure 14).

Le jardin potager (en bas, & droite ; Figure 14) d’une superficie de 100 m?, est situé a I'Est de
la propriété. Celui-ci est entretenu trés régulierement par les propriétaires et est muni d’'une
serre. Des espéces végétales variées y sont cultivées : oignons, poireaux, salades, fraises,
etc. Les quantités récoltées ne permettent cependant pas de considérer cette production
comme auto-suffisante. Les propriétaires n'ont pas mentionné de pratique -culturale
particuliére, mis a part l'utilisation occasionnelle de fumier. L’eau d’irrigation est issue d’'un
dispositif de récupération des eaux de pluies.

Figure 14 : Résidence 3 et aménagements extérieurs (INERIS, 2015)
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3.1.3 Sources de pollution potentielles

Les informations issues du diagnostic de terrain mettent en exergue la présence possible
des sources de pollution potentielle suivantes :

- Poussiéres et cendres issues des cheminées et qui se sont déposées dans
I'environnement de la fonderie,

- Suies et cendres qui se sont accumulées au sein méme du batiment de la fonderie et
qui ont pu également étre stockées a ses abords,

- Résidus associés a la méthode de grillage en tas (qui a été mise en ceuvre sur site
durant 15 ans),

- Résidus de traitement thermique issus des opérations minéralurgiques et/ou
métallurgiques.

Les sols de la cave de la résidence 1 sont constitués de produits bruns & noirs, limoneux,
parfois pulvérulents, sur une épaisseur d’au moins 30 cm (en haut, Figure 15). Les matériaux
constitutifs présentent des concentrations trés élevées en toutes les substances retenues, a
I'exception du cadmium, allant jusqu’a: 143 mg/kg en antimoine, 58 mg/kg en argent,
517 mg/kg en arsenic, 2 450 mg/kg en cuivre, 68 600 mg/kg en plomb et 7 070 mg/kg

en zinc.

De plus, les murs de cette cave sont recouverts de poussiéres dont l'origine n’est pas
déterminée mais qui sont susceptibles de présenter des teneurs en éléments potentiellement
polluants tout aussi élevées que celles enregistrées au niveau du sol (en bas, Figure 15).

Compte tenu de leur tres faible granulométrie et de leur composition chimique, ces matériaux
résiduaires sont vraisemblablement attribuables a des suies et cendres associées au
fonctionnement de la fonderie et déposées en base de I'édifice au cours de lactivité
métallurgique

Figure 15 : Suies et cendres supposées dans la cave de la résidence 1 (INERIS, 2015)
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En bordure de la résidence 1, la présence de ces matériaux n'a pas été directement
constatée. Elle est par contre supposée de par I'existence de sols contaminés (présentant
des teneurs en plomb atteignant plus de 60 000 mg/kg). Deux hypothéses peuvent étre
posées : soit les matériaux résiduaires sont mélangés au sol, soit ils sont localisés sous ce
dernier, entrainant alors une contamination de surface.

A noter qu’'un horizon résiduaire a été identifié entre 20 et 30 cm de profondeur a I'Est
immédiat de la résidence 1, en rive gauche du ruisseau de la Goutte. Il s’agit de matériaux
de couleur noire, sablo-limoneux qui présentent des concentrations trés élevées en toutes
les substances retenues, a I'exception du cadmium : 219 mg/kg en antimoine, 73 mg/kg en
argent, 688 mg/kg en arsenic, 5580 mg/kg en cuivre, 101 000 mg/kg en plomb et

5 330 mg/kg en zinc (préléevement PC74). Il pourrait s’agir de résidus de grillage mélangés
a des suies et cendres. Cette observation tendrait a favoriser la seconde hypothese
précédemment mentionnée. Cependant, I'épaisseur, la profondeur et I'extension
géographique du dépbt ne sont pas connues.

Figure 16 : Horizon de matériaux résiduaires identifié a I'Est de I'habitation (INERIS, 2015)
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3.2 Schéma conceptuel préliminaire

La zone investiguée est en particulier concernée par une résidence permanente installée
directement au contact de suies et cendres déposées dans une cave et au droit d'un dépot
minier diffus (résidence installée au sein de l'ancienne fonderie de plomb). Elle est
également concernée par deux autres résidences permanentes, situées en amont
topographique (a une dizaine de meétres) de I'ancienne fonderie. Ces résidences sont dotées
de jardins ornementaux, de plans d’eau voire de jardins potagers. Le ruisseau de la Goutte
est identifie comme un vecteur de transfert des polluants contenus dans le dép6t minier
diffus et qui a potentiellement pu transporter des matériaux fins contaminés vers les prairies
situées en aval.

Sur ces parcelles, aucun puits domestique n'a été identifié et la configuration des eaux
souterraines n'est pas connue. Les voies de transfert potentielles vers ce compartiment n’ont
donc pas été étudiées.

Tenant compte de la situation des sources de pollution et des usages précédemment décrits

(cf. paragraphes 3.1.3 et 3.1.3), on obtient le schéma conceptuel préliminaire présenté sur la
Figure 17.

% residus de traitement

ingestion
de 5ol
(jardinier)

ingestion
de 30l
(jardinier)

ancienne ingestion
fanderie ingestion de sol
de sol (paturage)

{enfants - & ams)

Figure 17 : Schéma conceptuel associé au site de la fonderie de la Goutte (Adapté d'INERIS, 2015)

3.3 Diagnostic

Les tables SIG associées aux préléevements sont fournies en Annexe C (hors-texte) sur le
DVD joint. Les résultats analytiques sont fournis dans les bordereaux analytiques fournis en
Annexe D (hors-texte) sur le DVD joint.
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3.3.1 Schéma d’échantillonnage réalisé

Sur ce site, 30 mesures NITON ®" ont été réalisées sur site. De plus, 28 prélévements de
sols, 7 préléevements d’eaux de surface et 8 préléevements de plantes potagéres ont été
réalisés et sont localisés sur la Figure 19

!5 | Les mesures NITON ont été réalisées sans préparation préalable des matrices & analyser ni établissement des
droites de calibration. Elles ont été utilisées comme simple guide de terrain et de prélevement et n'ont qu'un
caractere qualitatif. Elles ne sont donc pas présentées dans ce document.

%I est a noter que le prélévement d'eau de surface ESU-RES1 a été complété par deux prélévements de

contréle ESU-RES1-D et ESU-RES-S provenant de deux sources d’alimentation possibles, situées en bordure du
plan d’eau.
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Légende : 1) L'étiquette de référence des prélevements dispose d'un fond blanc car il s'agit de points retenus comme environnements locaux témoins. 2) Les points de
prélévements situés dans I'emprise de la zone investiguée sont détaillés sur la figure suivante.

Figure 18 : Situation des prélévements ESU-EG et S95 réalisés au Nord du site de la Fonderie de la Goutte, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

17

" BD Parcellaire ® IGN datant de 2008, des modifications ont pu étre apportées sur le cadastre depuis cette date.
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Légende : 1) Les échantillons de sols et de plantes potagéres dont I'étiquette de référence a un fond blanc, sont les points retenus comme environnements locaux témoins.
2) Pour les prélévements de plantes potagéres : CAR = carotte, COU = courgette, OIG = oignon, PDT = pommes de terre, POl = poireaux, SAL = salade.

Figure 19 : Situation des prélévements réalisés au droit du site de la Fonderie de la Goutte, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN 18

18 BD Parcellaire ® IGN datant de 2008, des modifications ont pu étre apportées sur le cadastre depuis cette date.
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3.3.2 Reésultats analytiques sur prélevements solides

Le Tableau 2 présente les résultats analytiques obtenus sur les prélevements de sols et d’
« horizons de surface ». Dans le cas ou les prélévements solides présentent des teneurs
treés élevées en métaux, en particulier en plomb ici, la terminologie d’ « horizons de surface »
sera préférée a celle de « sols ».

Limite de quantification

Incertitude analytique (en %)

Sols et « horizons de surface » associés a des activités de loisirs
SSC

Cave Résidence 1 517

Cave Résidence 1 (15-30 cm) SSCP 114 32 143 52 396 27 2450
C36 114 2 3 <5.27 53 2 91
Résidence 1 —Jardin ornemental
et aire de jeux pour enfants cas 114 1 28 11 169 21 620
C48 114 2 169 60 341 14 2350
Résidence 2 - Jardin ornemental C57 69 21 <1 <5 104 1 57 819 271
Résidence 3 - Jardin ornemental C103 71 7 3 <5.08 71 2 39 428 240
Jardin potager 4 C525 346 20 2 <5 21 <0,4 15 68 92
Jardin potager 2 C54 69 2 <1 <5 118 1 49 659 249
Jardin potager 3 C100 71 <1 <1.03 | <5.14 62 2 50 424 262
Sols et « horizons de surface » associés a des prairies et des paturages
Pdture 595 303 4 <1.03 | <5.16 46 <0.41 11 75 90
Pdture 596 344 11 1 <5.00 34 <0.4 8 101 68
Pdture 597 68 1 3 <5.00 59 1 26 254 187
Pdture C520 52 43 <1,05 | <5,26 50 <0,42 53 92 170
Pdture 5$521-0-10 65 38 3 <5,45 72 1 36 347 239
Pdture $521-10-20 65 20 <1 <5 62 1 30 328 191
Pdture C524 342/343 19 <1 <5 30 <0,4 15 112 100
Pature PC74 53/54 <1 219 73 688 21 5580 xLLON 5330
Pature PC75 53/54 <1 78 30 367 12 1740 WEYI0M 3430
Pature PC76 53/54 <1 26 12 203 14 752 L 2150
Pature 77 55 33 17 6 53 | 24 | 391 1710
Pature S83 114 1 56 48 378 16 790 33900 WWwrXkl]
Pature C88 114 <1.00 2 <5.55 55 1 30 588 208
Pature C89 114 3 19 10 172 6 367 8430 891
Pature Cco94 49 26 3 <5.93 66 2 42 1270 171
Pature $515-0-10 52 30 3 <5 32 55 40 1140 177
Pature S$515-10-20 52 28 1 <5 33 3 39 1160 171
Pature S$515-20-30 52 27 <1,04 | <5,19 27 1 26 779 123

Légende : 1) Les résultats sont exprimés en mg/kg. 2) R 2mm : Refus @ 2 mm (granulométrie), Sb : antimoine, Ag : argent,
As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc.

1 . . .19
Prélévements retenus comme environnement locaux témoins
Concentration significative _ Concentration trés significative

Tableau 2 : Résultats analytiques obtenus sur les prélévements de sols du site de la fonderie de la Goutte

19 |es environnements locaux témoins sont des points de références, considérés hors influence miniere.
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3.3.3 Reésultats analytiques sur les prélevements de plantes potagéres

Dans le jardin potager 2, parmi les 5 préléevements de plantes potageéres réalisés, deux
présentent des dépassements de valeur réglementaire pour le plomb. Il s'agit des

préléevements de poireaux (VEG27) et de pommes de terre (VEG30).
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MF : matiére fraiche

Tableau 3 : Résultats analytiques sur les prélévements de plantes potageres réalisés au sein du jardin
2 (INERIS, 2015)

potager 2 et comparaison aux valeurs réglementaires dans les denrées alimentaires

2% Réglement CE n°1881/2006 de la Commission européenne du 19/12/2006, modifié.
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3.3.4 Reésultats analytiques sur les prélevements d’eaux

3.3.4.1 Dans le réseau hydrographique local
Le Tableau 4 présente les résultats obtenus sur les prélevements d’eau de surface « brute »
(c’est-a-dire non filtrée®) réalisés :

- En amont de I'Etang de la Goutte, a environ 450 m en amont hydraulique de
'ancienne fonderie (ESU-EG) ;

- Dans le ruisseau de la Goutte en amont immédiat du dépét minier diffus (ESU-RAM) ;

- Dans le ruisseau de la Goutte, au droit de ce dépét (ESU-RDEP).

Paramétre :':;::i:i':a tion | Mcertitude | ESU-EG ESU-RAM ESU-RDEP
Nitrates mg NO5/I 1 15% <1 <1 <1
Chlorures mg/I 1 15% 2,8 3,3 3,3
Sulfates mg SO,/I 5 15% <5 <5 51
Calcium mg/| 1 30% 5,2 5,5 5,6
Magnésium mg/| 0,01 30% 1,5 1,6 1,6
Potassium mg/| 0,1 40% 0,9 0,9 0,9
Sodium mg/| 0,05 35% 4,5 4,9 4,7
Aluminium (Al) mg/| 0,05 30% 0,1 0,1 0,1
Antimoine (Sb) ug/l 0,2 30% <0,2 <0,2 <0,2
Argent (Ag) mg/I 0,01 nc <0,01 <0,01 <0,01
Fer (Fe) mg/| 0,01 20% 0,8 0,6 0,7
Arsenic (As) ug/l 0,2 20% 4,6 4,3 4,5
Cadmium (Cd) ug/l 0,2 20% <0,2 <0,2 <0,2
Cuivre (Cu) ug/l 0,5 20% 0,6 1,0 1,4
Plomb (Pb) ug/l 0,5 25% 4,8 13,0 53,2
Zinc (Zn) ug/l 5 nc <5 <5 6,9

Tableau 4 : Résultats analytiques sur les prélévements d’eau de surface ESU-EG, ESU-RAM et ESU-DEP

L'Etang de la Goutte et le ruisseau de la Goutte présentent une signature métallique tres peu
marquée ; toutes les concentrations pour les substances métalliques retenues sont faibles
ou inférieures aux limites de quantification, a I'exception du plomb. Pour cette substance, on
constate une augmentation de la concentration d’amont en aval hydraulique dans le ruisseau
de la Goutte (alimenté par I'étang éponyme) : avec des valeurs égales a 4,8 ug/l, 13,0 pg/l
puis 53,2 pg/l.

Ce résultat atteste de I'influence du dép6t minier diffus qui décharge vraisemblablement une
partie de son contenu résiduaire dans le cours d'eau. Pour autant, les concentrations
mesurées restent relativement faibles et la dégradation de la qualité du cours d’eau est donc
peu avancée.

% Des analyses sur échantillons filtrés ont été réalisées et donnent des résultats équivalents aux échantillons non
filtrés (INERIS, 2015).
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3.3.4.2 Au droit des plans d’eau des résidences 1 et 2

Le Tableau 5 présente les résultats obtenus sur les prélévements d’eau de surface « brute »
(c’est-a-dire non filtrée) réalisés dans les plans d’eau d’agrément de la résidence 1 (ESU-
RES1) et de la résidence 2 (ESU-RES-2). Pour rappel, le plan d’eau de la résidence 1 est
destiné a devenir une piscine naturelle (cf. paragraphe 3.1.2.2) et le plan d'eau de la
résidence 2 est utlisé pour l'arrosage du jardin ornemental et du jardin potager (cf.
paragraphe 3.1.2.3).

En l'absence de valeurs réglementaires associées aux eaux de baignade pour les
substances retenues et en I'absence de cadre réglementaire pour les eaux destinées a
l'irrigation des jardins, une comparaison aux valeurs réglementaires des eaux destinées a la
consommation humaine est proposée, a titre informatif.

Limite de Valeurs

Parametre e L. Incertitude ) .22 | ESU-RES1 ESU-RES2
quantification réglementaires
Nitrates mg NO5/I 1 15% 5 6,1 24,4
Chlorures mg/| 1 15% - 5,8 5,5
Sulfates mg SO,/I 5 15% - 13,5 16,8
Calcium mg/| 1 30% - 21,4 24,4
Magnésium mg/| 0,01 30% - 2,9 3,7
Potassium mg/| 0,1 40% - 5,0 9,4
Sodium mg/| 0,05 35% - 8,3 9,3
Aluminium (Al) mg/I 0,05 30% - 0,2 <0,05
Antimoine (Sb) ug/l 0,2 30% 5 2,9 0,38
Argent (Ag) mg/I 0,01 nc - <0,01 <0,01
Fer (Fe) mg/I 0,01 20% - 0,3 <0,01
Arsenic (As) ug/l 0,2 20% 10 10,3 4,0
Cadmium (Cd) ug/l 0,2 20% 5 0,8 <0,2
Cuivre (Cu) ug/l 0,5 20% 2000 19,4 9,9
Plomb (Pb) ug/l 0,5 25% 10 212 <0,5
Zinc (Zn) ug/l 5 nc - 87,8 <5

Légende : Les concentrations marquées de bleu présentent des valeurs qui sont trés voisines ou qui dépassent
les valeurs réglementaires dans les eaux destinées a la consommation humaine pour les substances retenues de
I'étude.

Tableau 5 : Résultats analytiques sur les prélevements d’eau de surface ESU-RES1 et ESU-RES2

22 Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaines, mentionnées aux articles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7 et R.1321-38 du code de la
santé publique.
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Les eaux du plan d'eau de la résidence 2 présentent une signature métallique trés peu
marquée. Toutes les concentrations mesurées pour les substances retenues présentent des
valeurs faibles ou inférieures aux limites de quantification. Aucun dépassement de valeur
réglementaire n'a été identifié.

Les eaux du plan d’eau de la résidence 1 présentent une signature métallique plus marquée
gue les eaux précédentes avec la présence d’antimoine, de cuivre, de zinc, d’arsenic et de
plomb. Seuls I'arsenic et le plomb présentent des teneurs qui sont soit voisines de la valeur
réglementaire (pour l'arsenic, teneur de 10,3 ug/l trés voisine de la valeur réglementaire de
10 ug/l), soit supérieures a cette derniére (pour le plomb, teneur de 212 pg/l soit environ 20
fois supérieure a la valeur réglementaire qui est de 10 pg/l).

GEODERIS émet I'hypothese qu’en I'absence de revétement de fond du plan d’eau, les eaux
de ce dernier sont en contact avec les sols contaminés environnants voire les matériaux
résiduaires du dépbt minier lui-méme, ces sols et ces matériaux étant particulierement riches
en plomb (par rapport aux autres substances retenues).

La présence éventuelle de quantités importantes de matiéres organiques au fond du plan

d’'eau pourrait par ailleurs étre propice a la complexation du plomb par des ligands
organiques, entrainant ainsi le passage de cet élément en phase dissoute.
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3.4 Interprétation des résultats en termes sanitaires

3.4.1 Scénario d’exposition retenus par GEODERIS

Le Tableau 6 présente les 4 scénarios d’exposition retenus par GEODERIS sur le site de la

fonderie de la Goutte.

Scénario d’exposition retenu

Concentrations retenues (en mg/kg)23

Nombre de jours
d’exposition

Résidence 1 - Accés au cellier
Adulte résident — ingestion de sols

Concentrations de I’échantillon SSC (sol de
la cave, horizon de surface), avec :

| sb_ | _As | _Pb | Zn |
138

517 66000 5490

52 jours/ an®

Résidence 1 - Jeux en extérieur
Enfants résidents (de 6 mois et 6 ans)-
ingestion de sols (comportement porté
main-bouche)

Minimum et maximum entre C36, C45 et
C48, avec :

| _sb_|_As__Pb | Zn |
169

341 62500 5340

| Max
BV 29 | 532 2290 379

234 jours / an®

Résidences 2 et 3 - Entretien du jardin
potager
Adulte résident — ingestion de sols

Minimum et maximum entre C54 et C100,
avec:

| Sb | As | Pb | zn |
<1 118 659 = 262
<1 62 424 | 249

136 jours / an*®

Résidences 2 et 3 — Visite des petits-
enfants et jeux en extérieur

Enfants (de 6 mois a 6 ans)- ingestion de
sols (comportement porté main-bouche)

Traitement dans I'étape d’évaluation des
incertitudes en I'absence d’information précise
sur la fréquentation des petits-enfants

Minimum et maximum entre C57 et C103,
avec :

|_sb_|_As__Pb_| 2Zn |
<1 104 819 271

Nl 71 428 | 240

52 jours / an”’

Tableau 6 : Synthése des scénarios d’exposition retenus sur le site de la fonderie de la Goutte

2 3p : antimoine, As : arsenic, Pb : plomb, Zn : zinc

% Tenant compte d'une fréquentation du cellier estimée a 1 jour par semaine, soit nombre de jours par an = 52.

% Toute 'année sauf les 15 jours de vacances, durée rapportée aux % de I'année pour prendre en compte les
jours de mauvais temps ; soit nombre de jours = (365-15) x % = 234.

% En I'absence d'information précise sur le nombre de jours d’exposition, il est fait appel a la grille de référence
de GEODERIS et au scénario « jardin potager dans résidence permanente » (Cf. Note méthodologique

GEODERIS N2015/014DE-15NAT24080).

2" Tenant compte d'une fréquentation par les petits-enfants estimée a 1 jour par semaine, soit nombre de jours

par an = 52.
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3.4.2 Résultats de
(EQRS)

'évaluation quantitative des risques sanitaires

Dans le cas de l'acces au cellier et de son _entretien par un adulte résident, le scénario
d’exposition étudié donne un quotient de danger (QD) pour le plomb égal & 12 (Tableau 7).
Le scénario est donc incompatible.

Sb Ag As Cd Cu Pb Zn
Qb 3,9E-02 nd 0,13 8,8E-03 1,8E-03 12 2,1E-03
ERI nd nd nd nd nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux
Zone d’interprétation

QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux

Tableau 7 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Acceés au cellier — adultes résidents » associé a la
résidence 1 (Adapté de INERIS, 2015)

Dans le cas de jeux en extérieur sur la pelouse par les enfants résidents habitant la
résidence 1, le scénario d’exposition étudié donne (Tableau 8) :

- Un quotient de danger (QD) pour le plomb variant de 14 a 390 et un QD pour
I'arsenic variant de 0,46 a 2,9 ;

- Un exces de risque individuel (ERI) pour le plomb variant de 5,9E-06 a 1,6E-04 et un
ERI pour I'arsenic variant de 2,4E-05 a 1,6E-04.

Le scénario est donc incompatible.

Sb Ag As Cd Cu Pb Zn ‘
QD - Maximum nd 6,5E-02 390 6,9E-02
QD - Minimum 2,9E-02 nd 2,2E-02 2,5E-03 14 4,9E-03
ERI - Maximum nd nd 1,6E-04 nd nd 1,6E-04 nd
ERI - Minimum nd nd nd nd nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux
Zone d’interprétation

QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux

Tableau 8 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Jeux en extérieur -enfants résidents » associé a la
résidence 1 (Adapté de INERIS, 2015)
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Dans le cas de I'entretien réqulier des jardins potagers des résidences 2 et 3 par les adultes
résidents, le scénario d'exposition étudié donne un quotient de danger (QD) pour le plomb
variant de 0,2 a 0,3, un exces de risque individuel (ERI) pour I'arsenic variant de 2,1E-05 a
4,0E-05 et un ERI pour le plomb variant de 8,1E-07 a 1,3E-06 (Tableau 9). Le niveau de
risque se situe alors dans la zone d'interprétation (cf. intervalles de gestion présentés dans
le Tableau 1). La démarche d’approfondissement de 'EQRS requise dans ce cas (additivité
des risques) n'a pas été menée, 'ERI (As) étant déja, a lui seul, supérieur a 10 (cf.
paragraphe 2.2.3).

Le risque sanitaire potentiel est donc ici principalement déterminé par l'arsenic, dont les
concentrations dans les sols sont de 118 mg/kg dans le jardin potager de la résidence 2 et
de 62 mg/kg dans le jardin potager de la résidence 3.

Compte tenu du retour d’expérience de GEODERIS acquis sur d’autres sites miniers, les
teneurs en arsenic observées sur les deux potagers ainsi que les incertitudes liées a certains
paramétres utilisés pour I'évaluation quantitative des risques sanitaires (durée d’exposition
sur la période 16-70 ans et quantités de sol ingérées lors des travaux de jardinage,
notamment), nous conduisent a nuancer les conclusions de ces calculs de risque. Ainsi,
méme si ce scénario s’avere incompatible par rapport aux stricts résultats des calculs, il ne
nécessite pas, selon GEODERIS de recommandations particulieres destinées a limiter le
niveau d’exposition au niveau du sol. Seules des recommandations seront préconisées pour
l'ingestion des végétaux potagers dont certains dépassent les valeurs réglementaires pour le
plomb.

Sb Ag As Cd Cu Pb Zn ‘
QD - Maximum nd nd 7,8E-02 1,3E-03 1,1E-04 2,6E-04
QD - Minimum nd nd 4,1E-02 1,1E-03 1,0E-04 2,5E-04
ERI - Maximum nd nd nd nd nd
ERI - Minimum nd nd nd nd 8,1E-07 nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux
Zone d’interprétation

QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux

Tableau 9 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Jardin potager — adultes résidents » associé aux
résidences 2 et 3 (Adapté de INERIS, 2015)
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Dans le cas de la visite réguliére des petits-enfants et de jeux en extérieur au droit des
résidences 2 et 3, le scénario d’exposition étudié donne un quotient de danger (QD) pour le
plomb variant de 0,6 a 1,1 et un excés de risque individuel (ERI) pour I'arsenic variant de
1,1E-05 a 7,2E-06 (Tableau 10). La encore, le niveau de risque se situe dans la zone
d’interprétation. Comme pour le cas précédent, la démarche d’approfondissement de 'TEQRS
requise (additivité des risques) n'a pas été menée, I'ERI (As) et le QD (Pb) étant déja
respectivement supérieurs a 10 et a 1 (cf. paragraphe 2.2.3). On notera cependant que les
valeurs sont proches de celles des QD et ERI théoriques.

Ainsi, méme si ce scénario s'avére incompatible par rapport aux stricts résultats des calculs,
il ne nécessite pas, selon GEODERIS de recommandations particulieres destinées a limiter
le niveau d’exposition au niveau du sol. Seules des recommandations seront préconisées
dans le cas d'une fréquentation plus importante par rapport a la fréquentation actuelle (de 50
jours).

Sb Ag As (o] Cu Pb Zn
QD - Maximum 7,1E-03 nd 0,2 3,9E-03 3,5E-04 7,8E-04
QD - Minimum nd nd 0,1 3,6E-03 2,4E-04 6,9E-04
ERI - Maximum nd nd nd nd 4,7E-07 nd
ERI - Minimum nd nd nd nd 2,5E-07 nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux

Zone d’interprétation

QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux

Tableau 10 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Visite de petits-enfants et jeux en extérieur » associé
aux résidences 2 et 3, traité dans I'étape d’évaluation des incertitudes de la démarche IEM
(Adapté de INERIS, 2015)
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3.5 Conclusions sur le site de la fonderie de la Goutte

3.5.1 Courrier d’alerte de septembre 2014

Le 15 septembre 2014 et sans attendre la finalisation de I'étude, GEODERIS a envoyé a la
DREAL Rhéne-Alpes un courrier de signalement® au regard de I'exposition potentielle de la
famille de la résidence 1 a des concentrations trés élevées mesurées pour les substances
retenues et en particulier en plomb, au droit de la cave et du jardin ornemental de la
résidence. Les services sanitaires ont pris en charge ce dossier en 2014.

3.5.2 Résidence 1

Les deux scénarios d’exposition retenus par GEODERIS pour la résidence permanente 1
sont incompatibles, le risque sanitaire étant principalement déterminé par le plomb.
GEODERIS recommande de supprimer I'exposition a la cave et au jardin ornemental,
tenant compte, de plus, de la présence quotidienne d’enfants en bas-age au sein de la
propriété.

Pour atteindre cet objectif, un plan de gestion pourrait étre mis en en ceuvre. Ce dernier
concernerait a la fois :

- Le nettoyage complet de la cave, a savoir le décapage des murs pour en retirer
cendres et suies supposées, ainsi que le décaissement de sols et la mise en place
d’une dalle bétonnée ;

- Le réaménagement de I'ensemble du jardin ornemental (dont la surface avoisine
1 650 m?) par le décaissement des sols contaminés et des matériaux résiduaires
(dépendant de I'épaisseur et de la profondeur de ces faciés) puis par I'ajout de

« terres propres »%°. ;

- réaménagement_du plan d'eau qui présente des teneurs tres élevées en plomb et
élevées en zinc et en arsenic et qui ne peut, en l'état, faire I'objet d’aucun usage
(irrigation du jardin ornemental, consommation, baignade, etc.). Ce réaménagement
est destiné a éviter le contact eau/sols environnants, voire méme résidus.

Il & noter que GEODERIS n'a pas pu déterminer I'extension géographique du dépét minier
diffus, ni horizontalement, ni en profondeur. Il est de plus probable que I'épaisseur de cette
source de pollution varie dans I'espace.

Tenant compte de I'importance des travaux de mise en sécurité a envisager, une
solution est a étudier en concertation avec les acteurs locaux concernés et les
propriétaires.

En attendant, GEODERIS recommande d’éviter I'exposition directe et indirecte aux
eaux du plan d’eau et aux sols et poussiéres de la cave. Pour ce faire, une préconisation
serait d'interdire l'usage de ces eaux pour: la boisson, les activités de baignade
(remplissage due piscine par exemple), les jeux, lirrigation des jardins potagers et des
parcelles agricoles, I'abreuvement du bétail ; tant qu'aucun réaménagement n'aura été
réalisé. De méme une préconisation serait d’'interdire I'accés a la cave/cellier tant qu’aucun
réaménagement n'aura été réalisé.

%8 Ce document est fourni en Annexe E (hors-texte) sur le DVD joint.
% On attend par «terres propres » un sol non contaminé par des éléments potentiellement polluants et qui
permet I'usage recherché (activités de jardinage, jeux en extérieur, etc.).
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3.5.3 Résidences 2 et 3

3.5.3.1 Entretien du jardin potager

Nous avons vu que le scénario retenu pour I'entretien des jardins potagers des résidences 2
et 3 par les adultes résidents propriétaires est incompatible au sens strict des calculs de
risques sanitaires. Toutefois compte tenu du retour d’expérience acquis sur des situations
similaires dans le cadre d'autres études, GEODERIS juge que ce scénario ne nécessite
aucune recommandation particuliere par rapport a I'exposition aux sols (cf. 3.4.2).

Il recommande par contre quelques précautions par rapport a la consommation des légumes
autoproduits sachant que certains d’entre eux dépassent les valeurs réglementaires pour le
plomb (cf. paragraphe 3.3.3). GEODERIS recommande les mesures d'usages
habituellement préconisées par I'INERIS: le lavage soigné des végétaux avant
consommation et la consommation variée des fruits et légumes®.

Du point de vue des eaux, GEODERIS n’émet aucune restriction d’'usage au niveau du
plan d’eau de la résidence 2 pour l'irrigation du jardin ornemental et du jardin potager.

3.5.3.2 Visite des petits-enfants

Comme pour le précédent, ce scénario est incompatible au sens strict des calculs de risques
sanitaires. Toutefois compte tenu du retour d’expérience acquis sur des situations similaires
dans le cadre d'autres études, GEODERIS juge que ce scénario ne nécessite aucune
recommandation particuliére, tenant compte des usages actuels, a savoir la fréquentation
réguliére des petits-enfants, a raison d’une cinquantaine de jours par an.

L'installation d'une aire de jeux permettant de limiter le contact avec les sols (munie d'un
revétement par exemple) pourrait étre envisagée pour une fréquentation supérieure a 50
jours par an.

3.5.4 Etang de la Goutte

L'étang de la Goutte n'a fait I'objet d’aucun diagnostic détaillé dans le cadre de cette étude,
mis & part l'identification des usages supposés de baignade et de péche et la réalisation de
deux points de prélevement d’eaux de surface en amont et au droit de I'ancienne fonderie
(au sein du ruisseau de la Goutte) dont les signatures métalliques sont trés peu marquées.

Cependant, au regard des concentrations mesurées dans les sols au droit de I'ancienne
fonderie et considérant que ce plan d’eau est situé en bordure de ce secteur, GEODERIS
recommande qu’en cas de fréquentation réguliere de la zone pour la baignade et/ou la
péche, la qualité chimique des sédiments voire de la chair des poissons soit
contrblée.

% On entend par consommation variée tant la consommation d’espéces végétales différentes (Iégumes feuilles,
tubercules, fruits, etc.) que la consommation de plantes végétales qui ne sont pas produites dans le jardin
potager considéré (autres jardins, commerc¢ants, etc.).
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3.5.5 Activités agricoles

L’étude des tendances analytiques pour le plomb sur les prélévements de sols de prairie met
en évidence une corrélation marquée entre la distance au ruisseau de la Goutte et la teneur
en plomb dans les sols (Figure 20).

Les prélevements C89 et S83, situés respectivement a 170 m et 260 m du site de I'ancienne
fonderie, présentent une signature métallique trés marquée. Leurs concentrations sont
respectivement égales a: 172 mg/kg et 378 mg/kg en arsenic, 8 430 et 33 900 mg/kg en
plomb, et 891 mg/kg et 2 230 mg/kg en zinc.
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Figure 20 : Tendances analytiques obtenues pour le plomb dans les prélévements de sols de prairies sur
le site de la fonderie de la Goutte, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

Dans ce contexte, GEODERIS recommande de limiter I'exposition du bétail aux sols
situés en bordure du ruisseau de la Goutte. Une mesure pourrait étre l'installation d'une
cléture sur une distance de 25 m environ des deux c6tés du ruisseau. En conséquence, les
animaux seraient donc privés de ce cours d’eau pour I'abreuvement. Il conviendrait dés lors
de mettre en place un point d’abreuvement a partir de I'Etang de la Goutte par exemple.
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4 SITE DE CHAMPOLY — LE POYET

4.1 Phase informative

En préambule, il est rappelé que I'historigue minier global sur le titre minier de Saint-
Martin-la-Sauveté est repris dans le rapport de phase informative (GEODERIS, 2014),
fourni en Annexe A (hors-texte) sur le DVD joint.

Les tables SIG associées aux zones investiguées, aux sources de pollution et aux usages
sont fournies en Annexe C sur le DVD joint.

4.1.1 Historique minier

Le site de Champoly - Le Poyet est I'un des sites d’extraction principal du titre minier de
Saint-Martin-la-Sauveté. Ce chantier était exploité par travaux miniers souterrains (galeries
et puits intérieurs). Dés le début des travaux, ce site fut équipé d’'un bocard a trois pilons et
d’une table a laver les schistes.

Par comparaison avec les plans miniers de Carroué, de 1959, les associations suivantes
peuvent étre réalisées : le dépbt DDIE 42-0069-C-T1 correspond aux stériles de la galerie
Saint-Etienne, le dépbt DDIE 42-0069-C-T2 a ceux de la galerie Saint-Antoine, et le dép6t
DDIE 42-0069-C-T3 & ceux de la galerie De Blumenstein (associés probablement a ceux de
la galerie Vital).

Ceci est corroboré par les observations que Carroué a réalisées lors de sa visite des travaux
en 1959 : « Trois importants tas de haldes situés a trois niveaux différents et correspondant
vraisemblablement aux galeries ci-dessus citées, les haldes des galeries Vital et De
Blumenstein étant sans doute groupées [...] » (Carroug, 1959)

Le Tableau 11 présente une synthése des informations recueillies sur ce site minier.
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Minéralisation

Galéne présente sous forme de colonnes isolées
Minerai lavé a 70% de plomb - 60 g a 65 g d’argent aux 100 kg de plomb

Travaux miniers
réalisés

N1 : galerie Saint-Antoine de 400 m (niveau 1)
N1 + 16 m : galerie Vital de 400 m au filon communicant avec N1 avec descentes
N1+ 32 m : galerie De Blumenstein de 100 m sur filon
NO = N1 - 16 m : galerie Saint-Etienne de 520 m (galerie d’écoulement)
Ouverture de gradins et puits intérieurs
Reconnaissance du filon sur 500 m et sur 130 m de haut (a 64 m sous NO)

Installation de
traitement
du minerai

Atelier installé dés le début des travaux d’exploitation : Bocard a 3 pilons + 1 table a laver les
schistes (mais I’eau manquait souvent car uniqguement fournie par la galerie d’écoulement)

Situation générale
(Carroué, 1959)

Position présumée
des travaux
(Carroué, 1959)

MINE DU POYET

SCHEMA  DES TRAVAUX Echallex /2,000

iy i 95ibisn oo o & ikole)

Surface depilie su reconnue :

4
& PAGDUCTION [Lotaic)

— Goom —
L EEE )
b 5.000t

awas vt 0 ?

Période
d’exploitation

Anciens travaux par le Comte de Forez. De 1729 a 1809 par les Blumenstein,
puis de 1873 a 1878 par la Société LAVIGNE sans travaux neufs réalisés

Production annuelle
de minerai

De 1730 a 1750 : 120 a 150 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
De 1750 a 1790 : 40 a 50 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
A partir de 1790 : 20 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production totale estimée par CARROUE (1959) a 5 000 tonnes de minerai lavé

Tableau 11 : Synthése des informations recueillies sur le site d’exploitation de Champoly — Le Poyet
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4.1.2 Usages et enjeux

4.1.2.1 Résultats sur la zone investiguée

La Figure 21 situe les sources de pollution ainsi que les usages identifiés au droit et dans
I'environnement du site minier, ces derniers étant principalement associés a des résidences

permanentes (sur lesquelles sont installés des jardins ornementaux et des jardins potagers)
ou a des prairies de fauche.

On notera la présence d’'une source utilisée par 'ensemble des résidents du hameau du
Poyet (pour l'irrigation des jardins) ainsi que d’une source au droit de la résidence 6.

RAPPORT N2015/018DE — 15NAT24040 Page 45



GE DERIS

-

.‘

42 0069 C T3

Figure 21 : Sources de pollution, usages et enjeux identifiés au droit du site de Champoly — Le Poyet, sur
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4.1.2.2 Résidence 6

La résidence 6 est la propriété située au droit du dépbt minier (en haut et en bas, a gauche ;
Figure 22). Ses propriétaires n'ont pas été rencontrés . D’aprés les observations de
terrain, des enfants fréquentent régulierement la propriété : présence d’un pistolet a eau pres
de la source dite « Fontaine de Saint-Etienne » située au centre de la résidence,
aménagement d’'une cabane contenant de nombreux jeux (en bas, au centre ; Figure 22),
etc.

Les extérieurs sont également équipés d’'un étendoir a linge, d’'une remise a bois, d’'un
espace ameénagé pour I'entretien d’un véhicule, de différents espaces cléturés anciennement
utilisés pour I'élevage d’animaux et aujourd’hui non entretenus (chemin d’acces a I'étendoir a
linge : en bas, a droite ; Figure 22).

Figure 22 : Résidence 6 et aménagements extérieurs (INERIS, 2015)

La cour intérieure de I'habitation est constituée de graviers allochtones (contréle par mesure
NITON ®).

Au centre de la parcelle, la source dite « Fontaine de Saint-Etienne » a été aménagée avec
une petite structure empierrée.
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La résidence dispose d'un jardin potager qui s’étend sur une superficie de 300 m2 (jardin
potager de la résidence 6 ; en haut, a gauche et en bas, a droite ; Figure 23), le long de la
route départementale D24. Celui-ci est entretenu régulierement par les propriétaires. Au droit
de la zone cultivée, des espéces végétales y sont cultivées : carottes, poireaux, oignons,
salades, haricots verts, etc. Quelques arbres et arbustes fruitiers ont également été
répertoriés tels que des pruniers et groseilliers. Les quantités que I'on suppose étre récoltées
ne permettent pas cependant de considérer cette production comme auto-suffisante.

Un systeme de récupération des eaux de pluies a été installé au sein de la parcelle de
subsistance, son utilisation pour lirrigation du jardin est vraisemblable (en haut, a droite ;
Figure 23). On ne sait pas si la « Fontaine de Saint-Etienne » est également utilisée (ou pas)
pour l'irrigation du jardin. A noter la présence d’'une conduite d’évacuation des eaux de pluie
en bordure Sud--Est de la propriété, sous la route départementale. Les eaux se déversent
directement sur les sols du jardin potager (en bas, a gauche ; Figure 23).

Figure 23 : Jardin potager de la résidence 6 (INERIS, 2015)
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4.1.2.3 Résidence 1

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d’intérét ont été effectués dans le cadre
d’opérations de controle. Deux prélevements de sol ont été réalisés (C126 et C130) ainsi
gue 4 prélevements de plantes potageres (VEG1-COJ, VEG2-PDT, VEG3-POI, VEG4-0IG).

La résidence 1 est une propriété située a I'Ouest immédiat du dépot 42-0069-C-T2 et était en
vente au moment des investigations de terrain. Les propriétaires n’ont pas été rencontrés
par 'INERIS . Le jardin potager accolé a I'habitation est entretenu régulierement par un tiers,
avec I'accord des propriétaires, qui a été rencontré lors des investigations de terrain.

La résidence 1 se compose : d'une grande batisse en cours de rénovation ou ayant fait
I'objet de travaux de rénovation récents, d’un jardin ornemental de 25 m2 environ (en haut,
Figure 24). Le propriétaire actuel, ayant hérité de cette propriété et résidant dans une
commune voisine, n'y séjourne pas.

A I'Est immédiat de I'habitation et en bordure du dépét 42-0069-C-T2, se trouve un jardin
potager d’'une surface de 300 m? (jardin potager 1 ; en bas, Figure 24), délimité par un mur
de 2m de haut. Le sol cultivable est composé de «terres en place », c’est-a-dire non
rapportées. Le jardinier n'a pas fait mention de pratiques culturales particuliéres, mis a part
un amendement des terres au fumier de lapin. Les végétaux sont arrosés via la « Source du
Poyet ». Les espéces végétales produites (pomme de terres, oignons, courges jaunes,
poireaux) sont consommeées par la personne qui entretien ce jardin et sa famille (petits-
enfants) mais également par les enfants mis en nourrice chez le couple. Cette production est
complétée par les plantes potageres cultivées dans leur propre jardin potager (cf. jardin
potager 5).

Figure 24 : Résidence 1 et jardin potager associé (INERIS, 2015)
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4.1.2.4 Jardin potager 2 et 2bis

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d’intérét ont été réalisés dans le cadre
d’opérations de contrdle. Dans le jardin 2, un prélévement de sol a été réalisé (C501) ainsi
gue 4 prélevements de plantes potagéeres (VEG9-POI, VEG15-COJ, VEG16-0OIG, VEG17-
PDT). Aucun prélevement n'a été réalisé dans le jardin 2bis.

Les jardins potagers 2 et 2bis sont associés a la résidence permanente d’'une famille (dont
deux enfants de plus de 6 ans). Les propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors
des investigations de terrain.

Cette propriété dispose d'un jardin ornemental, avec notamment un espace de salon de
jardin, devant la maison et d’'un petit potager d’'une superficie de 8 m2 environ (en haut, a
droite, Figure 25). Il s'agit du jardin potager 2bis, essentiellement dédié a la production de
tomates, pour la consommation de la famille.

Le jardin potager 2 (en bas, Figure 25) présente une surface de 240 m2 environ et a été
installé dans un champ utilisé pour la production de fourrage animalier. Il est entretenu par
un parent des propriétaires. Les plantes potageéeres produites (tomates, pommes de terres,
carottes, haricots verts, oignons, courges jaunes, courgettes, choux, etc.) sont consommées
par le jardinier et sa famille. Les quantités récoltées ne permettent pas de considérer cette
production comme auto-suffisante.

Les deux jardins potagers sont concernés par les mémes pratiques culturales, a savoir : le
sol cultivable du potager est composé de « terres en place », c’est-a-dire non rapportées, et
I'eau d'irrigation est issue de la « Source du Poyet ».

Figure 25 : Jardins potagers 2 (en bas) et 2bis (en haut, a gauche ; au premier plan) et résidence
permanente associée (INERIS, 2015)
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4.1.2.5 Jardin potager 3

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d’intérét ont été réalisés dans le cadre
d’opérations de contréle. Le jardin potager 3 a fait I'objet d’'un prélevement de sols (C143)
ainsi que de 6 prélevements de plantes potageres (VEG21-CAR, VEG22-0OIG, VEG23-COJ,
VEG24-PDT, VEG25-SAL, VEG26-POI).

Le jardin potager 3 (Figure 26) est associé a une résidence permanente occupée par un
couple de personnes agées. Les propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors des
investigations de terrain . Ce jardin potager, d'une surface de 450 m?, est cultivé par
'actuel propriétaire. Lors des investigations, celui-ci n'a pas fait mention de pratiques
culturales particulieres, mis a part un amendement au fumier. Le sol cultivable du potager est
compose de « terres en place », c’est-a-dire non rapportées, et I'eau d’irrigation est issue de
la « Source du Poyet ».

Les especes potagére produites (tomates, pommes de terres, carottes, haricots verts,
oignons, courges jaunes, courgettes, fraises, etc.) sont consommées par les propriétaires
tout au long de I'année. Les quantités récoltées permettent de considérer cette production
comme quasiment auto-suffisante.

Figure 26 : Jardin potager 3 (INERIS, 2015)

4.1.2.6 Jardin potager 4

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d’intérét ont été réalisés dans le cadre
d’opérations de contréle. Aucun prélevement de sol ou de plante potagére n'a été réalisé sur
ce jardin potager, au regard de ses faibles dimensions.

La résidence permanente associée au jardin potager 4 est occupée par un homme vivant
seul et rencontré par I'NERIS lors des investigations de terrain . La propriété se
compose: d’'une maison mitoyenne, d’'un jardin ornemental, d’un élevage de volailles (poules,
canards, etc.) et d’un jardin potager.

Ce jardin potager, d'une surface de 60 m2, est cultivé par I'actuel propriétaire. Lors des
investigations, celui-ci n'a pas fait mention de pratiques culturales particulieres. Le sol
cultivable du potager est composé de « terres en place », c'est-a-dire non rapportées, et
I'eau d'irrigation est issue de la « Source du Poyet ».

Les espéces potagéres produites (tomates, pommes de terre, carottes, haricots verts, etc.)
sont majoritairement consommeées par le jardinier lui-méme.
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4.1.2.7 Jardin potager 5

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d’intérét ont été réalisés dans le cadre
d’opérations de contréle. Le jardin potager 5 a fait I'objet d’'un prélevement de sols (C500)
ainsi que de 3 prélevements de plantes potageres (VEG5-COJ, VEG6-PDT, VEG20-0OIG).
Ce jardin potager est retenu comme jardin témoin.

La résidence permanente associée au jardin potager 5 est occupé par un couple dont la
femme exerce I'activité de nourrice & domicile. Des enfants séjournent donc régulierement
sur la propriété. Les propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors des
investigations de terrain . La propriété est équipée d'un jardin ornemental®, d'une
lapiniére®? et d’un jardin potager.

Le jardin potager, d’'une surface de 500 m2 environ, est entretenu par les propriétaires. Lors
des investigations, ceux-ci n’ont pas fait mention de pratiques culturales particulieres, mis a
part un amendement au fumier de lapin. Le sol cultivable du potager est composé de « terres
en place », c’est-a-dire non rapportées, et I'eau d'irrigation est issue de la « Source du
Poyet ».

Les espéces potagéres produites (tomates, pommes de terres, carottes, haricots verts,
oignons, courges jaunes, courgettes, fraises, etc.) sont majoritairement consommeées par le
couple. Les enfants mis en nourrice peuvent également bénéficier de la production potageére.
Les quantités récoltées permettent de considérer cette production comme guasiment auto-
suffisante. lls sont complétés par les légumes également cultivés par ce couple, dans le
jardin potager 1.

4.1.2.8 Jardin potager 7

Les travaux de diagnostic réalisés pour cette zone d'intérét ont été réalisés dans le cadre de
I'étude « maison sur dépdt ». Le jardin potager 7 a fait I'objet d’'un prélevement de sols
(C503) ainsi que de 2 prélévements de plantes potagéres (VEG13-PDT, VEG18-PDT). Ce
jardin potager est retenu comme jardin témoin.

Ce jardin potager, d’'une surface de 150 m2 environ, est grillagé. Ni les propriétaires, ni le
cultivateur n’ont été rencontrés par 'INERIS . Aucun dispositif d’irrigation n’a été identifié
sur la zone. Les plantes potageres produites sont des pommes de terres rouges et jaunes.
Les pratiques culturales et les modalités de consommation des productions ne sont pas
connues.

% Le jardin ornemental ne représente qu'une petite superficie par rapport a la taille de la propriété. Les
aménagements extérieurs sont peu nombreux. Le salon de jardin est notamment installé sous une véranda.
gINERIS, 2015)

% La lapiniére abrite une cinquantaine de lapins. Certains sont élevés pour leur viande. D’autres sont préservés
pour des concours. Certains peuvent étre vendus a des particuliers en tant que lapin de viande ou lapin
domestique. (INERIS, 2015)
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4.1.2.9 Sources et fontaines du hameau du Poyet

SOURCE DU POYET

Une fontaine est située au centre du hameau du Poyet, le long du chemin goudronné
traversant le lieu-dit (en haut, Figure 27). L'origine de I'eau n'a pu étre précisée par les
riverains. Cette source est utilisée pour l'arrosage des jardins potagers et des jardins
ornementaux mais elle est aussi utilisée occasionnellement comme eau de boisson par
certains riverains.

PUITS D’EAU NON UTILISE (FONTAINE DU POYET)

Un puits d'eau est localisé en contrebas de cette source, le long du méme chemin
goudronné (en bas, Figure 27). Ce puits n'est pas utilisé. Les riverains interrogés n’ont pu
préciser ni la profondeur de I'ouvrage ni son origine.

Figure 27 : Source du Poyet (en haut) et puits d’eau non utilisé (en bas) (INERIS, 2015)
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4.1.3 Sources potentielles de pollution

Les informations issues du diagnostic de terrain mettent en exergue la présence possible
des sources de pollution potentielle suivantes :

- Les dépbts de stériles de creusement (plus ou moins mélangés a des résidus du
traitement gravimétrique opéré sur site) identifiés lors de I'inventaire DDIE (42-0069-
C-T1, 42-0069-C-T2 et 42-0069-C-T3) ;

- Des matériaux résiduaires érodés par l'action des épisodes météoriques et
transportés en aval hydraulique et topographique des dépdts miniers ;

- Des poussiéres issues de dépbts miniers puis déposées dans leur environnement.

Les trois dépbts sont peu a pas végétalisés et présentent une granulométrie hétérogene
(infra-millimétrique & pluri-centimétrique). La délimitation proposée dans le cadre de
l'inventaire DDIE semble correcte.

Le dépbt 42-0069-C-T1 (en haut, Figure 28) présente des concentrations élevées a trés
élevées en arsenic, en plomb et en zinc, pouvant atteindre respectivement : 630 mg/kg,
26 000 mg/kg et 4 830 mg/kg .

De méme, le dépbt 42-0069-C-T2 (en bas, a gauche; Figure 28) présente des
concentrations €levées a tres élevées en arsenic, en plomb et en zinc, pouvant atteindre
respectivement : 266 mg/kg, 19 600 mg/kg et 4 160 mg/kg.

Figure 28 : Dép6t miniers 42-0069-C-T1 (en haut) et 42-0069-C-T2 (en bas, a gauche) et 42-0069-C-T3 (en
bas, a droite) (INERIS, 2015)
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En aval hydraulique et topographique du dépot 42-0069-C-T1, un drain de ruissellement a
été observé, au sein duquel une décharge de matériaux résiduaires a été reconnue (Figure
29). L'emprise géographique exacte de cette source de pollution n’est pas connue.

Des prélevements de sols ont été réalisés au droit des zones de prairie sous influence du
dépdt 42-0069-C-T1 : C263 (en aval immédiat du dépbt) ainsi que S195 et S196 (au centre
de la pature, dans une zone marécageuse qui collecte les eaux de surface ainsi drainées).
Ces sols présentent des concentrations élevées en arsenic, en zinc et en plomb ; avec des

concentrations pour cette derniére substance respectivement égales a 7 960 mg/kg,
1 540 mg/kg et 5 390 mg/kg.

Figure 29 : Ruissellement le long du dépdt 42-0069-C-T1 et entrainement de matériaux résiduaires vers le
centre de la prairie située en aval (INERIS, 2015)

En aval du dépdt 42-0069-C-T3, dans une prairie de fauche, une canalisation d’évacuation
des eaux de ruissellement a été installée (en bas, Figure 30). Des matériaux résiduaires sont
déposés a cet endroit, sous forme de dépbt de faible épaisseur de couleur beige a gris clair
(au centre, Figure 30). Un prélevement de sols a été réalisé en aval immédiat de cette
canalisation : C153 (en aval immédiat du dép6t). Il présente des concentrations élevées a
trés élevées en arsenic, en plomb et en zinc, respectivement égales a: 311 mg/kg en
arsenic, 246 000 mg/kg en plomb et 277 000 mg/kg en zinc.

Cette conduite draine les particules fines issues du dépét 42-0069-C-T3. On en conclut
gue la fraction fine de ces matériaux résiduaires est enrichie en plomb et en arsenic et
gu’elle se concentre en aval de la conduite.

Figure 30 : Ruissellement le long du dépbt 42-0069-C-T3 et entrainement de matériaux résiduaires vers le
centre de la prairie située en aval (INERIS, 2015)
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4.2 Schéma conceptuel préliminaire

La zone investiguée est en particulier concernée par une résidence permanente installée au
droit du dépét minier 42-0069-C-T1 ainsi que d’'une autre résidence (non occupée lors des
investigations de terrain), installée en bordure du dép6dt minier 42-0069-C-T2. Cette derniere
zone d’intérét concerne le hameau du Poyet composé d’une dizaine de propriétés, la plupart
étant des résidences permanentes dotées de jardins ornementaux et de jardins potagers. De
plus, des drains de ruissellement ont été identifiés en aval des dépodts 42-0069-C-T1 et 42-
0069-C-T3 et les matériaux résiduaires ainsi transportés ont pu potentiellement impacter les
sols de prairie situés en aval.

Sur ces parcelles, la configuration des eaux souterraines n’est pas connue. Les voies de
transfert potentielles vers ce compartiment n’ont donc pas été étudiées. Des sources d’eaux
souterraines ayant été identifiées, ces derniéres ont fait I'objet d’'un diganostic.

Tenant compte de la situation des sources de pollution et des usages précédemment décrits
(cf. paragraphes 4.1.2 et 4.1.2), on obtient le schéma conceptuel préliminaire présenté sur la
Figure 31.

, e LA, -
=5 o7 résidusde creusement
legumes o~

aa y ingestion
i oH L

de sol
ingestion (jardinier)
de sol -
(jardinier) l

ruissellement des eaux de pluie
(drainage sol et particules)

Figure 31 : Schéma conceptuel associé au site de Champoly (INERIS, 2015)

4.3 Diagnostic

Les tables SIG associées aux prélévements sont fournies en Annexe C (hors-texte) sur le
DVD joint. Les résultats analytiques sont fournis dans les bordereaux analytiques fournis en
Annexe D (hors-texte) sur le DVD joint.

4.3.1 Schéma d’échantillonnage réalisé
Sur ce site, 118 mesures NITON ® ont été réalisées sur site. De plus, 31 prélevements de

sols, 2 prélevements d’eaux souterraines et 22 prélévements de plantes potageres ont été
réalisés et sont localisés sur la Figure 32.

% LLes mesures NITON ont été réalisées sans préparation préalable des matrices & analyser ni établissement des
droites de calibration. Elles ont été utilisées comme simple guide de terrain et de préléevement et n'ont qu’'un
caractére qualitatif. Elles ne sont donc pas présentées dans ce document.
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Légende : 1) Les échantillons de sols et de plantes potagéres dont I'étiquette de référence a un fond blanc sont
les points retenus comme environnements locaux témoins. 2) Pour les prélevements de plantes potagéeres : CAR

= carottes, COJ = courges jaunes, GRO = groseilles, OIG = oignons, PDT = pommes de terre, POl = poireaux,
SAL = salades.

Figure 32 : Situation des prélévements réalisés au droit du site de Champoly,
sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

34 BD Parcellaire ® IGN datant de 2008, des modifications ont pu étre apportées sur le cadastre depuis.
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4.3.2 Résultats analytiques sur les prélevements de sols

Le Tableau 12 présente les résultats analytiques obtenus sur les prélévements de sols.

Zone d'intérét ‘ Référence

Limite de quantification 1 5

Incertitude analytique (en %)

Sources de pollution

Dépobt 42-0069-C-T2

Parcelles ‘ R 2mm

Sb‘Ag‘

Dépot 42-0069-C-T2 Cc2

248

24

266

720

Dépot 42-0069-C-T2

Résidence 6

ctivités de loi

Sols et « horizons de surface » associés a des a

Résidence 6 Cl66 17 2 44 14 541 18 334
Résidence 6 — Remise a bois Cle4 17 <1 38 12 171 11 171
Résidence 6 — Cabane C185 17 <1 69 21 249 378

Résidence 1 - Jardin ornemental

Sols de jardin potager

Jardin potager 5 (ELT) C500 1222 27 2 <5,00 19 1 41 188 144
Jardin potager 7 (ELT) C503 14 26 <1,05 <5,27 14 1 48 101 190
Jardin potager 1 C126 249 <1 6 <5.04 34 7 152 4310 864
Jardin potager 3 C143 287 2 2 <5 24 4 91 919 425
Jardin potager 6 C176 18 <1 7 <5 38 7 133 3070 1010
Jardin potager 6 S178 18 1 9 5 47 7 137 4690 960
Jardin potager 2 C501 252 27 <1,16 <5,79 18 3 57 649 259
Sols et « horizons de surface » associés a des prairies et des

Pature ELT C115 292 4 <1.02 | <5.08 14 1 19 125 121
Pature ELT Cc201 1229 6 <1 <5 11 1 18 146 144
Pature ELT C205 1229 1 3 <5.02 13 9 30 133 861
Pature ELT C504 14 30 <1,01 | <5,06 22 1 53 242 248
Pature C118 292 <1 <1.01 | <5.07 22 1 35 798 169
Pature C138 252 <1 <1 <5 13 1 55 422 237

Pature C153 1257 5 35 15 311 9 360
Pature Clel 1257 4 2 <5.38 16 1 27 617 180
Pature C192 23 4 7 <5.55 32 19 177 5050 2990
Pature $193 23 3 2 <5.17 30 29 90 872 4700
Pature $194 20/23 5 7 <5.65 39 7 93 2330 860
Pature S195 20 5 5 <5.52 27 22 99 1540 3010
Pature S196 20 47 18 8 81 61 367 5390 4050
Pature $197 1229 27 8 <5 42 26 74 1320 3310
Pature C263 20 5 26 10 151 14 233 7960 3010
Pature C502 254/1255 41 <1,06 | <5,29 23 1 66 181 247

Légende : 1) Les résultats sont exprimés en mg/kg. 2) R 2mm : Refus @ 2 mm (granulométrie), Sb : antimoine, Ag : argent,

As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

Prélévements retenus comme environnement locaux témoins (considérés hors influence miniéere)

_ Concentration trés significative

Concentration significative

Tableau 12 : Résultats analytiques obtenus sur les prélévements de sols du site de Champoly
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4.3.3 Résultats analytiques sur les prélevements de plantes potagéres

4.3.3.1 Jardin potager de la résidence 6 de la « maison sur dépot »

Dans le jardin potager de la résidence 6, les prélevements d’oignons et de carottes jaunes
présentent des dépassements de valeur réglementaire en cadmium et en plomb, en
particulier en cette derniére substance (Tableau 13).
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Tableau 13 : Résultats analytiques sur les prélevements de plantes potageres réalisés au sein du jardin
potager de la résidence 6 et comparaison aux valeurs réglementaires dans les denrées alimentaires
(INERIS, 2015)

35

4.3.3.2 Jardins potagers 1 a 3 du hameau du Poyet

Les résultats analytigues sur les 22 préléevements de plantes potageres (dont ceux de
I'environnement local témoin) sont présentés dans le Tableau 14.

Tous les prélevements de plantes potageres réalisés au droit du jardin potager 1 présentent
des dépassements de valeur réglementaire pour le plomb (en particulier les prélévements de
pommes de terre (VEG2) et de tiges de poireaux (VEG3)). A noter, de plus, que les feuilles
de poireaux issues du méme échantillon (VEGS3) présentent également un dépassement de
valeur réglementaire pour le cadmium.

Il en est de méme pour les plantes potageres du jardin potager 2 qui présentent toutes des
dépassements de valeur réglementaire pour le plomb (en particulier les prélevements de
tiges de poireaux (VEG9)). A noter, de plus, que les feuilles de poireaux issues du méme
échantillon (VEG9) présentent également un dépassement de valeur réglementaire pour le
cadmium.

Au sein du jardin potager 3, parmi les 6 prélevements réalisés, 4 présentent des
dépassements de valeur réglementaire pour le plomb : il s’agit des échantillons de pommes
de terre (VEG24), de tiges et de feuilles de poireaux (VEG26) et de carottes (VEG21).

% Réglement CE n°1881/2006 de la Commission européenne du 19/12/2006, modifié.
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Tableau 14 : Résultats analytiques sur les prélevements de plantes potageres réalisés au sein des jardins Eotagers 1a 3 du hameau du Poyet et comparaison aux
valeurs réglementaires dans les denrées alimentaires ® INERIS, 2015)

% Réglement CE n°1881/2006 de la Commission européenne du 19/12/2006, modifié.
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4.3.4 Résultats analytiques sur les prélevements d’eaux

Le Tableau 15 présente les résultats obtenus sur les préléevements d'eau souterraine
« brute » (c’est-a-dire non filtrée®’) réalisés au droit de la source dite « Fontaine de Saint-
Etienne » dans la résidence 6 (ESO-FONT) et au droit de la « Source du Poyet » située au
centre du hameau éponyme (ESO-SOU). A titre informatif, les résultats obtenus sont
comparés aux valeurs réglementaires en vigueur pour les eaux de consommation humaine. *

Paramétre Limite de Incertitude | V21U | ESO-FONT | ESO-SOU
quantification réglementaires
Nitrates mg NO5/I 1 15% 5 7,9 4,6
Chlorures mg/| 1 15% - 3,9 2,7
Sulfates mg SO,/I 5 15% - 22,6 9,5
Calcium mg/I 1 30% - 27,9 7,9
Magnésium mg/I 0,01 30% - 6,8 1,6
Potassium mg/| 0,1 40% - 1,2 0,6
Sodium mg/| 0,05 35% - 8,7 7,0
Aluminium (Al) mg/I 0,05 30% - <0,05 0,05
Antimoine (Sb) ug/l 0,2 30% 5 4,4 <0,2
Argent (Ag) mg/I 0,01 nc - <0,01 <0,01
Fer (Fe) mg/I 0,01 20% - <0,01 0,05
Arsenic (As) ug/l 0,2 20% 10 6,4 1,11
Cadmium (Cd) ug/l 0,2 20% 5 30,1 <0,2
Cuivre (Cu) ug/l 0,5 20% 2000 18,6 <0,5
Plomb (Pb) ug/l 0,5 25% 10 83,8 74,5
Zinc (Zn) ug/l 5 nc - 2400 <5,0

Légende : Les concentrations marquées de bleu présentent des valeurs excédant les valeurs réglementaires
dans les eaux destinées a la consommation humaine pour les substances retenues de I'étude.

Tableau 15 : Résultats analytiques sur les prélevements d’eau souterraine ESO-FONT et ESO-SOU

Le prélevement ESO-FONT présente un marquage métalligue marqué, en particulier en
cadmium et en plomb avec des concentrations significatives, respectivement 6 et 8 fois
supérieures aux valeurs réglementaires. Ces eaux contiennent également de I'antimoine, de
I'arsenic, du cuivre et du zinc, substance pour laquelle la concentration est trés significative
(2 400 pg/).

Ces eaux minéralisées présentent la signature chimique d’'une eau qui aurait été en contact
avec les facies minéralisés du gite. L'origine miniere potentielle de ces eaux est corroborée
par la position de I'émergence, a savoir au-dessus du dépét minier 42-0069-C-T1. Or,
d’aprés les archives miniéres et en particulier les travaux de Carroué de 1959, il s’avéere que
ce dépot correspond en partie®® aux stériles de creusement issus de la galerie dite de
« Saint-Etienne », ouvrage qui correspond au « point bas » des travaux miniers (cf. schéma
des travaux du Tableau 11). Il est donc probable que I'émergence située au centre de la
résidence 6 corresponde a une émergence miniére issue du niveau « Saint-Etienne ».

¥ Des analyses sur échantillons filtrés ont été réalisées et donnent des résultats équivalents aux échantillons non
filtrés (INERIS, 2015).

3 Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaines, mentionnées aux articles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7 et R.1321-38 du code de la
santé publique.

¥ ce dépdt pourrait étre le mélange des stériles de creusement et des résidus du traitement gravimétrique réalisé
sur site.
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Le prélevement ESO-SOU ne présente pas de marquage métallique, a I'exception d’'une
concentration élevée en plomb, a hauteur de 74,5 ug/l. Contrairement au point précédent, la
signature de cette eau ne témoigne pas d'une éventuelle origine miniere : les concentrations
en ’antimoine, en arsenic, en cadmium, en cuivre et en zinc présentent des valeurs
inférieures aux limites de gquantification ou trés faibles.

Y

De plus, aucun ouvrage minier n'est référencé a cet endroit dans les archives minieres
consultées. Dans ce contexte, l'origine de la concentration en plomb n’est pas déterminée.
Cependant, I'hypothese que ce dispositif d’adduction en eau soit muni de canalisations en
plomb doit étre considérée.
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4.4 Interprétation en termes sanitaires

4.4.1 Scénarios d’exposition retenus par GEODERIS

Le Tableau 16 présente les deux scénarios d’exposition retenus au droit de la résidence 6

(« maison sur dépbt »).

Scénario d’exposition retenu

Concentrations retenues (en mg/kg) *°

Nombre de
jours
d’exposition

Résidence 6 - Entretien du jardin potager
Adulte résident - ingestion de sols

Maximum et minimum entre C176 et
S178 ; avec :

9,2 47,4 4690 1010

| Max_|
| Min K 38 3070 960

136 jours / an™

Résidence 6 - Jeux dans la cabane
aménagée

Enfants résidents - ingestion de sols
(comportement porté main-bouche)
Traitement dans I'étape d’évaluation des
incertitudes en I'absence d’information
précise sur la fréquentation des enfants

Concentrations de C185 (sol de surface),
avec:

| sb_ | _As | _Pb | Zn |
69

249 26000 1790

234 jours / an®

Tableau 16 : Synthése des scénarios d’exposition retenus sur le site de Champoly

40'sp : antimoine, As : arsenic, Pb : plomb, Zn : zinc

“1 En rabsence d'information précise sur le nombre de jours d’exposition, il est fait appel a la grille de référence
de GEODERIS et au scénario « jardin potager dans résidence permanente » (Cf. Note méthodologique

GEODERIS N2015/014DE-15NAT24080).
42 En application de la note méthodologique GEODERIS N2015/014DE-15NAT24080

. Dans le cas des

résidences permanentes qui ne sont pas fréquentées au moment de I'étude par des enfants de moins de 6 ans
(linformation n’étant pas disponible dans le cas présent), on étudie unscénario d’'un enfant de 6 mois a 6 ans

logeant de facon permanente dans le logement concerné, c'est-a-dire

: toute I'année sauf les 15 jours de

vacances, durée rapportée aux % de I'année pour prendre en compte les jours de mauvais temps ; soit nombre

de jours = (365-15) x % = 234.
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4.4.2 Résultats de [I'évaluation quantitative des risques sanitaires
(EQRS)

Dans le cas de I'entretien réqulier du jardin potager 6 par un adulte résident, le scénario
d’exposition étudié donne un quotient de danger (QD) pour le plomb variant de 1,5 a 2,2 et
un exces de risque individuel (ERI) pour le plomb variant de 5,9E-06 & 9E-06 (Tableau 17).
Le niveau de risque se situe alors dans la zone d'interprétation (cf. tableau 1). La démarche
d'approfondissement de 'EQRS requise dans ce cas (additivité des risques pour toutes les
substances et niveaux d’exposition) n'a pas été menée, I'ERI (As) et le QD (Pb) étant déja, a
eux seuls, respectivement supérieurs a 1E-05 et a 1 (cf. paragraphe 2.2.3).

Le scénario est donc incompatible.

Sb Ag As (o] Cu Pb Zn
QD - Maximum 6,8E-03 nd 3,1E-02 6,1E-03 2,9E-04 1,0E-03
QD — Minimum 5,1E-03 nd 2,5E-02 5,6E-03 2,8E-04 9,5E-04
ERI — Maximum nd nd
ERIS - Minimum nd nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux
Zone d’interprétation
QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux

Tableau 17 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Jardin potager — adultes résidents » associé a la
résidence 6 (Adapté de INERIS, 2015)

Dans le cas de la fréguentation d'un enfant résident, occupant I'habitation a l'année et
amené a jouer en extérieur, en particulier dans I'environnement de la cabane aménagée
avec les jeux pour enfants, le scénario d’exposition étudié donne (Tableau 18) :

- Un quotient de danger (QD) pour I'arsenic égal a 2,2 et un QD pour le plomb égal a
160 ;

- Un exces de risque individuel (ERI) pour I'arsenic de 1,4E-04 et un ERI pour le plomb
égal a 6,8E-05.

Le scénario est donc incompatible.

Sb Ag As Cd Cu Pb Zn
Qb nd 8,2E-02 1,1E-02 160 2,3E-02
ERI nd nd 1,4E-04 nd nd nd

Légende : nd : non déterminé ; Sb : antimoine, Ag : argent, As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

QD > 5 ou ERI > 1E-04 Scénario présentant une incompatibilité usages-milieux
Zone d’interprétation
QD < 0,2 ou ERI < 1E-06 Scénario présentant une compatibilité usages-milieux
Tableau 18 : Résultats de 'EQRS sur le scénario « Cabane aménagée -enfants résidents » associé a la

résidence 6, traité dans I'étape d’évaluation des incertitudes de la démarche IEM
(Adapté de INERIS, 2015)
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4.5 Conclusions sur le site de Champoly — Le Poyet

45.1 Résidence 6

Les deux scénarios d’exposition retenus par GEODERIS pour la résidence permanente 6
sont incompatibles, le risque sanitaire étant principalement déterminé par le plomb et
I'arsenic. GEODERIS recommande de supprimer I'exposition aux sols extérieurs de la
propriété et aux sols du jardin potager.

Pour atteindre cet objectif, un plan de gestion pourrait étre mis en ceuvre. Ce dernier
concernerait a la fois :

- Le réaménagement_du dépdt 42-0069-C-T1 (d’'un volume de plusieurs milliers de
meétres cubes), a savoir, par exemple, I'enlévement des matériaux et le décaissement
des sols sous-jacents potentiellement contaminés puis I'ajout de « terres propres » ou
le terrassement et la mise en place d’'une couverture ;

- Le réaménagement du jardin potager (dont la surface avoisine 300 m?2) par le
décaissement des sols contaminés sur une épaisseur de 30 cm a 50 cm puis par
I'ajout de « terres propres ». ;

Il est & noter que GEODERIS n'a pas pu déterminer si le dép6t minier s’étend au-dela de
I'emprise bien « visible ».

Tenant compte de l'importance des travaux de réaménagement a envisager, une
solution est a étudier en concertation avec les acteurs locaux concernés et les
propriétaires.

En attendant, GEODERIS recommande d'éviter I'exposition directe et indirecte aux
eaux de la « Fontaine de Saint-Etienne ». Pour ce faire, une préconisation serait d’interdire
'usage de ces eaux pour : la boisson, les activités de baignade (remplissage due piscine par
exemple), les jeux, lirrigation des jardins potagers et des parcelles agricoles, I'abreuvement
du bétail

De plus, GEODERIS recommande de limiter I'exposition aux sols du jardin potager
(arrét de l'activité de jardinage) et d’éviter la consommation des plantes potagéres

déja récoltées. Pour ce faire, une préconisation serait d’'interdire tout usage de la parcelle
potageére et des autoproductions, tant qu’aucun réaménagement n'aura été réalisé.

4.5.2 Résidence 1
Cette propriété n'a pas fait I'objet d’une évaluation des risques sanitaires.

Cependant, les sols du jardin potager actuellement entretenu présentent des concentrations
trés élevées en plomb (égales a 4310 mg/kg). De plus, au droit de cette parcelle potagere,
les 4 préléevements de plantes potagéres présentent des dépassements de valeur
réglementaire pour le plomb voire le cadmium.

Dans ce contexte, GEODERIS recommande de limiter I'exposition aux sols du jardin
potager (arrét de lactivité de jardinage) et d’éviter la consommation des plantes
potageres déja récoltées. Pour ce faire, une préconisation serait d’interdire tout usage de la
parcelle potagére et des autoproductions, tant qu’aucun réaménagement n'aura été réaliseé.
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4.5.3 Hameau de Poyet

La « source du Poyet » présente un marquage métallique faible, a I'exception du plomb dont
la concentration s’éléve a 74,5 ug/l. GEODERIS recommande d’éviter I'exposition directe

et indirecte aux eaux de cette source. Pour ce faire, une préconisation serait d’interdire
'usage de ces eaux pour la consommation, I'arrosage et l'irrigation.

Sur I'ensemble du hameau du Poyet, des concentrations élevées, en particulier en plomb,
ont été mesurées au droit : d'un jardin ornemental (résidence 1 avec le prélévement C130
présentant une concentration de 1 930 mg/kg), de jardins potagers (résidence 1, 2 et 3 avec
les prélevements C126, C501 et C143, présentant des concentrations respectives de
4 310 mg/kg, 649 mg/kg et 919 mg/kg) et des prairies (7 des 12 prélevements de sols
réalisés dans l'environnement des dépdts miniers présentent des concentrations en plomb
excédant 1 000 mg/kg).

Dans ce contexte, GEODERIS recommande de limiter I'exposition des résidents aux
sols contaminés de loisirs et de jardin potager et I'exposition du bétail aux sols de
paturage contaminés. Pour ce faire et dans une approche qui se veut cohérente et
globalisante sur le hameau, une préconisation serait la mise en ceuvre d’'un plan de gestion
au niveau du hameau du Poyet, hors résidence 6 « maison sur dépbt», a traiter
indépendamment.
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5 SITE DE GREZOLLES

Pour rappel, ce site n’est concerné que par des opérations de contréle. Dans ce contexte, il
n'a fait I'objet d'aucune évaluation quantitative des risques sanitaires.

5.1 Phase informative

En préambule, il est rappelé que I'historique minier global sur le titre minier de Saint-
Martin-la-Sauveté est repris dans le rapport de phase informative (GEODERIS, 2014),
fourni en Annexe A (hors-texte) sur le DVD joint.

Les tables SIG associées aux zones investiguées, aux sources de pollution et aux usages
sont fournies en Annexe C sur le DVD joint.

5.1.1 Historique minier

Le site de Grézolles est I'un des sites d’extraction principal du titre minier de Saint-Martin-la-
Sauveté. Ce chantier était exploité par travaux miniers souterrains (galeries et puits).
Quelques années apres le début des travaux, ce site fut équipé d’'un bocard a trois pilons, de
tables a laver les schistes et d’un caisson allemand.

Les dépdbts DDIE 42-0069-E-T1, 42-0069-E-T2 et 42-0069-E-T3 correspondent aux stériles
des puits foncés sur cette zone : « Sous le hameau de Fontferriere, trois importants tas de
déblais constituent les seuls témoins des puits Giraud, Badel et De Blumenstein ». (Carroué,
1959)

Le Tableau 19 présente une synthése des informations recueillies sur ce site minier.

Galene présente sous forme de veines et colonnes isolées
Blende et cuivre pyriteux mélés a la galéne
Minerai lavé : a 73% de plomb + 93 g d’argent aux 100 kg de plomb

Schlich® préparé : a 75% de plomb + 109 g d’argent aux 100 kg de plomb

Minéralisation

Travers-banc de Blumenstein (de 1763) de 80 m + galeries gauche (127 m) et droite (50 m)
au filon avec puits de reconnaissance. Galerie d’écoulement (de 1767 ; 38 m sous TB)
de 600 m avec puits inclinés sur le Grand filon. Puits principal Badel de 1850.
Traverses de fond et gradins, environ 60 m sous galerie d’écoulement
(par la Société GIRAUD). Filon reconnu sur 600 m d’allongement et 150 m de hauteur.

Travaux miniers
réalisés

Installation de
traitement Bocard installé en 1770, avec 3 pilons, 3 tables a laver et un caisson allemand
du minerai

43 Minerai prét a fondre (ayant subi davantage d'étapes minéralurgiques que le « minerai lavé » (d'aprés

www.lefilondesanciens.com).
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Situation générale
(Carroué, 1959)

Position présumée
des travaux
(Carroué, 1959)

Période De 1763 a 1831 par les Blumenstein et de 1844 3 1860 par la Société GIRAUD
d’exploitation Recherches en 1956 par Pennaroya
De 1763 a 1780 : jusqu’a 150 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production annuelle De 1780 a 1790 : 25 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
de minerai De 1790 a 1831 : 35 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne

Production des Blumenstein estimée par CARROUE (1959) a 3 800 tonnes de minerai lavé

Tableau 19 : Synthese des informations recueillies sur le site d’exploitation de Grézolles
(GEODERIS, 2014)
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5.1.2 Usages et enjeux
5.1.2.1 Résultats sur la zone investiguée

La Figure 33 situe les sources pollution ainsi que les usages identifiés au droit et dans
I'environnement du site minier, principalement associés a une résidence permanente (sur
laguelle sont installés deux jardins potagers) et des prairies de paturage.

On notera la présence d’un batiment agricole.

o oems |
— KR

Figure 33 : Sources de pollution, usages et enjeux identifiés au droit du site de Grézolles,
sur fond orthophotoplan ® IGN
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5.1.2.2 Environnement immédiat du dépot 42-0069-E-T1

L’environnement du dép6t DDIE 42-0069-E-T1, est essentiellement composé de champs,
utilisés pour la production de fourrage, et de péatures (bovins, ovins, chevaux). Le dép6t
minier est situé au centre d'une pature pour bovins (Figure 34). Au droit du dépét, la
végétation est rase, voire inexistante par endroit. En dehors du dépot, la végétation est
essentiellement composée d’herbes, plus ou moins rases, selon la fréquence de passage
des animaux. L'origine de I'eau d’abreuvage n’a pu étre identifiée.

Figure 34 : Environnement immédiat du dépot 42-0069-E-T1 (INERIS, 2015)

Un batiment a été identifié en bordure Ouest du dépdt 42-0069-E-T1. Il était anciennement
utilisé comme résidence principale mais sert aujourd’hui de batiment pour le stockage de
matériel agricole et d’étable pour les bovins (Figure 35).

Figure 35 : Batiment agricole (INERIS, 2015)
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5.1.2.3 Résidence permanente

Une seule propriété se trouve sur la zone investiguée. Il s’agit d’'une résidence permanente
d’'une superficie de 2 000 m2 environ qui se situe & 100 m au nord-est du dép6t. Elle
comporte notamment des hangars pour le stockage de matériels agricoles, un jardin
ornemental agrémenté de parterres de fleurs et deux jardins potagers (Figure 36). Les
propriétaires ont été rencontrés par I'INERIS lors des investigations de terrain

Le propriétaire y réside depuis son enfance. Le couple retraité accueille régulierement des
membres de la famille dont les petits-enfants (plusieurs fois par mois).

Figure 36 : Résidence de la zone investiguée (INERIS, 2015)

Les propriétaires entretiennent régulierement, pour leur consommation personnelle, un jardin
potager principal (en haut, Figure 37), situé au Sud de I'habitation et d’'une surface de
160 m2. A cet endroit, le sol cultivable est composé de « terres en place », c’est-a-dire non
rapportées.

lls cultivent également, pour leur consommation personnelle, un jardin potager secondaire
(en bas, Figure 37), situé a I'Ouest (a proximité du batiment agricole) et d’'une surface de
25 m2, A cet endroit, le sol cultivable est essentiellement constitué de terres rapportées car
« la terre naturelle ne permettait pas la culture »*.

Dans ces jardins potagers, sont principalement produits : pommes de terre, oignons,
poireaux, carottes et salades. D’autres légumes et fruits (fraises notamment) sont également
cultivés, mais dans des proportions plus limitées. Lors des investigations de terrain, le
propriétaire n'a pas fait mention de pratiques culturales particulieres, hormis le fait qu'il
n'utilise pas d’engrais chimiques mais du fumier. Les végétaux sont arroseés via le réseau
d’eau collective.

4 Selon le témoignage du propriétaire lors des investigations de terrain.
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Figure 37 : Jardin potager principal (en haut) et jardin potager secondaire (en bas) (INERIS, 2015)
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5.1.3 Sources potentielles de pollution

Ces informations issues du diagnostic de terrain mettent en exergue la présence possible
des sources de pollution potentielle suivantes :

- Les dépbts de stériles de creusement (plus ou moins mélangés a des résidus du
traitement gravimétrique opéré sur site) identifiés lors de I'inventaire DDIE (42-0069-
E-T1, 42-0069-E-T2 et 42-0069-E-T3) ;

- Des matériaux résiduaires érodés par l'action des épisodes météoriques et
transportés en aval hydraulique et topographique des dépdts miniers ;

- Des poussiéres issues de dépbts miniers puis déposées dans leur environnement.

5.1.3.1 Dépots miniers

Les trois dépbts sont partiellement végétalisés et présentent une granulométrie hétérogene
(infra-millimétrique a pluri-centimétrique). La délimitation proposée dans le cadre de
l'inventaire DDIE semble correcte.

Dans le cadre de cette étude, seul le dépbt 42-0069-E-T1 et son environnement ont fait
I'objet de prélevements.

Le dépbt 42-0069-E-T1 (Figure 38) présente des concentrations trés élevées en arsenic, en
plomb et en zinc, respectivement égales a : 2 700 mg/kg, 11 600 mg/kg et 6 440 mg/kg

Le dépbt 42-0069-E-T3 est situé en zone boisée et est accessible aux promeneurs mais pas
au bétail.

Figure 38 : Dépdt minier 42-0069-E-T1 (Source : GEODERIS, Juin 2014)
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5.1.3.2 Vestiges d’une laverie rudimentaire

Des vestiges de batiments miniers ont été identifiés a I'Est immédiat du dépdét DDIE 42-
0069-E-T1, dans une zone boisée (Figure 39). D’apres les échanges avec le propriétaire de
la résidence voisine, ce batiment était anciennement utilisé pour le tri du minerai, au rez-de-
chaussée. Les inscriptions « riche » et « pauvre » sont encore visibles sur les murs intérieurs
du batiment. A I'étage, se trouvaient les bureaux de I'entreprise. Quelques années apres la
fin de I'exploitation et jusqu’aux années 1950, le batiment aurait été utilisé comme résidence
principale (avec notamment un jardin potager). Depuis, cette batisse est a I'abandon et en
ruines.

Lors des investigations de terrain, des matériaux résiduaires ont été retrouvés en faible
guantité a proximité des ruines.

Figure 39 : Vestiges de batis miniers, supposés associés a une laverie rudimentaire (INERIS, 2015)
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5.2 Schéma conceptuel préliminaire

La zone investiguée est concernée par une seule habitation, une résidence permanente
disposant de deux jardins potagers et d’'une vaste zone de prairie servant a la production de
fourrage et au paturage de bovins, ovins et équins.

Sur ces parcelles, aucun puits domestique n'a été identifié et la configuration des eaux
souterraines n'est pas connue. Les voies de transfert potentielles vers ce compartiment n’ont
donc pas été étudiées.

Tenant compte de la situation des sources de pollution et des usages précédemment décrits
(cf. paragraphes 0 et 0), on obtient le schéma conceptuel préliminaire présenté sur la Figure
40.

anciens bureaux des mines
& Fulne

Figure 40 : Schéma conceptuel associé au site de Grézolles (Adapté d'INERIS, 2015)

ingestion
de sol
(jardinier) : .
ngestion
de sal L
{pature) NN
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5.3 Diagnostic

Les tables SIG associées aux prélevements sont fournies en Annexe C (hors-texte) sur le
DVD joint. Les résultats analytiques sont fournis dans les bordereaux analytiques fournis en
Annexe D (hors-texte) sur le DVD joint.

5.3.1 Schéma d’échantillonnage réalisé

Sur ce site, 30 mesures NITON ®* ont été réalisées sur site. De plus, 11 prélévements de

sols, et 4 prélevements de plantes potagéres ont été réalisés et sont localisés sur la Figure
41.
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Légende : 1) Les échantillons de sols dont I'étiquette de référence a un fond blanc sont les points retenus comme
environnements locaux témoins. 2) Pour les prélévements de plantes potagéres : CAR = carottes, OIG = oignon,
PDT = pommes de terre, SAL = salade

Figure 41 : Situation des prélévements réalisés au droit du site de Grézolles,
sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

> Les mesures NITON ont été réalisées sans préparation préalable des matrices a analyser ni établissement des
droites de calibration. Elles ont été utilisées comme simple guide de terrain et de prélevement et n'ont qu'un
caractére qualitatif. Elles ne sont donc pas présentées dans ce document.

5 BD Parcellaire ® IGN datant de 2008, des modifications ont pu étre apportées sur le cadastre depuis cette
date.
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5.3.2 Reésultats analytiques sur les prélevements de sols

Le Tableau 20 présente les résultats analytiques obtenus sur les prélévements de sols.

Zone d'intérét

Sources de pollution

‘ Référence

Parcelles ‘ R 2mm

Sb

Limite de quantification

Incertitude analytique (en %)

As

30

Sols de jardin potager

Jardin potager principal C223 13 3 5 <5 139 3 48 512 285
Jardin potager secondaire $228 13 14 5 <5.22 120 3 35 478 250
Pature C256 12 4 3 <5 95 1 22 294 114

Pature C512 143 28 2 <5,19 67 1 24 113 104

Pature C514 29 <1 4 <5 114 1 18 261 103

Friche et décharge de voitures C253 17 <1 4 <5 72 2 38 417 154
Pature C257 21 <1 1 <5 63 2 59 369 163

Pature C259 13 3 6 <5.27 191 2 37 789 210

Pature C261 13 5 13 <5.01 435 5 75 2700 506

Pature C262 13 5 6 <5.06 188 3 41 1070 280

Légende : 1) Les résultats sont exprimés en mg/kg. 2) R 2mm : Refus @ 2 mm (granulométrie), Sb : antimoine, Ag : argent,
As : arsenic, Cd : cadmium, Cu : cuivre, Pb : plomb, Zn : zinc

Prélévements retenus comme environnement locaux témoins (considérés hors influence miniéere)

Concentration significative _ Concentration trés significative

Tableau 20 : Résultats analytiques obtenus sur les prélévements de sols du site de Grézolles

5.3.3 Résultats analytiques sur les prélevements de plantes potagéres

Dans le jardin potager principal, les 4 préléevements de plantes ne présentent pas de
dépassement de valeur réglementaire en cadmium et en plomb, a I'exception de I'échantillon
de carottes (VEG7) dont la concentration en plomb est égale a 0,28 mg/kg (poids frais)
tandis que la valeur réglementaire associée est de 0,1 mg/kg (Tableau 13).

Plomb [Pb) Cadmum
Référence do Espéce walour o walaur SRR
réchantiflon vigétale riglemontaing |:-:|n|:...-n "MIF:'-I réglementaire ..c-nl:._.n.r.l_.hin
mgig MF m kg MF mgikg MF mafg MF
gume
MsD_STM_VEGT Facing canotte o 0. 01 003
g
MSD_STM_VEGE ‘ffuﬂa- salace 03 0,08 02 ooz
MED_STM_VEG12 bulbe aignan 0.1 oor 0,05 002
Kgume pomme
MED_STM_VEG14 Ciliaiculs - aare 0.1 0,08 0.1 004

™ incenitude analytique : 20%

Tableau 21 : Résultats analytiques sur les prélevements de plantes potagéres réalisés au sein du jardin
potager principal et comparaison aux valeurs réglementaires dans les denrées alimentaires 4 (INERIS,
2015)

*" Réglement CE n°1881/2006 de la Commission européenne du 19/12/2006, modifié.
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5.4 Conclusions sur le site de Grézolles

5.4.1.1 Résidence permanente
Cette propriété n’a pas fait I'objet d’'une évaluation des risques sanitaires.

Cependant, les sols des jardins potagers principal et secondaire actuellement entretenus
présentent des concentrations moyennes a élevées en plomb (respectivement égales a
512 mg/kg et 478 mg/kg). De plus, au droit du jardin potager principal, seul un des 4
prélévements de plantes potagéres présente un dépassement de valeur réglementaire pour
le plomb.

GEODERIS recommande de limiter I'exposition aux sols lors des activités de
jardinage. La mesure d’'usage recommandée par I'INERIS pourrait étre mises en ceuvre, a
savoir le lavage soigné des mains apres les activités de jardinage.

5.4.1.2 Activités de paturage au droit du dépot 42-0069-E-T1

Les matériaux résiduaires constitutifs du dépot 42-0069-E-T1 présentent des concentrations
tres significatives en arsenic, en plomb et en zinc (respectivement égales a 2 700 mg/kg,
11 600 mg/kg et 6 440 mg/kg).

Dans ce contexte, GEODERIS recommande de limiter I'exposition du bétail aux
matériaux résiduaires. Une mesure pourrait étre linstallation d’'une cléture autour des
dépdts 42-0069-E-T1 et 42-0069-E-T3, sur lesquels des animaux ont été vus durant les
investigations de terrain.
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6 SYNTHESE DES RECOMMANDATIONS

Le Tableau 22 présente les conclusions de I'étude sur le site de la fonderie de la Goutte,
commune des Salles.

Scénario d’exposition Objectif(s) a .. N

. . Parcelle(s) . Préconisation (s) envisagées
ou situation retenu(e) atteindre

Supprimer Une solution est a étudier en

Résidence 1 I’exposition des concertation avec les acteurs
Accés 3 la cave résidents aux suies et | locaux concernés et les
Jeux en extérieur pour les enfants au droit cendres de la cave et | propriétaires, dans la mesure ou la
du jardin ornemental aux sols du jardin mise en sécurité de la propriété

ornemental parait difficilement réalisable.

| Eviter I’exposition

Résidence 1 Interdire I'usage de ces eaux, tant

ilisati 4 i 1 Al e el 73 u’aucun réaménagement n’aura
UtI|I'53tI0n des eaux.dt{ plan d’eau, voire P aux eaux du plan q ‘aucun g
aménagement en piscine naturelle d’eau été réalisé
Résidences 2 et 3
. . 69 (RES2) O
Entretien des jardins potagers 2 et 3, et
71 (RES3)

autoconsommation des productions

Résidences 2 et 3
- ) . - 69/70 (RES2) O
Visite des petits-enfants et jeux en extérieur - -

- Traitement dans les incertitudes 71 (RES3)

En cas de fréquentation réguliere

Limiter I’exposition .
P de la zone, pour la baignade et/ou

Activités de baignade et péche dans I'Etang aux éventuels

341 la péche, controler la qualité
chimique des sédiments, voire de
la chair des poissons.

de la Goutte sédiments
contaminés

Hameau de la Goutte (Plusieurs)
Activités de paturage 0
Légende :

Conclusions de I’évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) pour les scénarios retenus :
Scénario présentant une incompatibilité usages - milieux
Scénario présentant une incompatibilité usages - milieux, tenant compte des incertitudes
Scénario présentant une compatibilité usages - milieux
Autre situation
Caractérisation de la qualité des milieux :
® Présence d’une source de pollution sur la parcelle et/ou la zone d’intérét
") Présence de sols pollués sur la parcelle et/ou la zone d’intérét

Nature des recommandations :

B0 Mesures secondaires

Mesures en cas de changement d’usage
Absence de mesure

Tableau 22 : Conclusions de I'étude sur le site de la fonderie de la Goutte, commune des Salles
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Le Tableau 23 présente les conclusions de l'étude sur le site de Champoly — Le Poyet,

commune de Champoly.

Scénario d’exposition
ou situation retenu(e)

Résidence 6

Entretien du jardin potager 6 et
autoconsommation des productions

Parcelle(s) | Objectif(s) a atteindre

Résidence 6

Jeux en extérieurs (en particulier en
bordure de la cabane aménagée) pour des
enfants

- Traitement dans les incertitudes

-> Incompatibilité pour une fréquentation
supérieure a 2 jours

Résidence 6

Utilisation des eaux de la « Fontaine de
Saint-Etienne »

Résidence 1

Entretien du jardin potager 1 et
autoconsommation des productions

Hameau du Poyet

Utilisation de la « Source du Poyet » pour
I'irrigation des jardins ornementaux et
potagers

Hameau du Poyet

Activités de loisirs, de jardinage et de
paturage

18 Supprimer I'exposition aux sols
0 et la consommation des
plantes potageres
Limiter fortement |’exposition
17 des résidents aux sols
e contaminés et aux matériaux
résiduaires
Eviter I'exposition directe ou
17/18 indirecte aux eaux de la
« Fontaine »
249 Limiter I’exposition aux sols et
0 la consommation des plantes
potageres
Territoire
communal
(Plusieurs)
([

Légende :

Conclusions de I’évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) pour les scénarios retenus :

Scénario présentant une incompatibilité usages - milieux

Caractérisation de la qualité des milieux :

® Présence d’une source de pollution sur la parcelle et/ou la zone d’intérét

0 Présence de sols pollués sur la parcelle et/ou la zone d’intérét

Nature des recommandations :

Préconisation (s) envisagées

A court terme, interdire tout
usage de la parcelle potagere
et des autoproductions, tant
gu’aucune mise en sécurité
| n’aura été réalisée

Une solution est a étudier en
concertation avec les acteurs
locaux concernés et les
propriétaires, dans la mesure
ou la mise en sécurité de la
propriété parait difficilement
réalisable.

‘ A court-terme, interdire tout

usage de ces eaux, tant
gu’aucun réaménagement
n’aura été réalisée

A court terme, interdire tout
usage des parcelles potageres
et des autoproductions, tant
gu’aucun réaménagement

n’aura été réalisé

Tableau 23 : Conclusions de I'étude sur le site de Champoly — Le Poyet, commune de Champoly
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Le Tableau 24 présente les conclusions de I'étude sur le site de Grézolles, commune de
Grézolles

Scénario d’exposition TP . . .,
. . - Parcelle(s) Objectif(s) a atteindre Préconisation (s) envisagées
ou situation retenu(e)

Résidence

Entretien des jardins potagers principal et 13
secondaire et autoconsommation des 0
productions

Hameau de Fontferriéres 13/321
Activités de paturage ®

Légende :
Conclusions de I’évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) pour les scénarios retenus :
Autre situation

Caractérisation de la qualité des milieux :
) Présence d’une source de pollution sur la parcelle et/ou la zone d’intérét

") Présence de sols pollués sur la parcelle et/ou la zone d’intérét

Nature des recommandations :

_ Mesures secondaires

Tableau 24 : Conclusions de I'étude sur le site de Grézolles, commune de Grézolles

8 Au regard du fait que le bétail ne peut qu'avoir acces difficilement a 42-0069-E-T3.
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1 CONTEXTE

De 2009 a 2012, le groupement dintérét public (GIP) GEODERIS a mis en ceuvre
l'inventaire des déchets miniers issus de l'industrie extractive, en application de I'article 20
de la directive européenne 2006/21/CE (inventaire dit « DDIE ») sur le territoire
métropolitain. L’article 20 de cette directive stipule que : « Les Etats membres veillent a ce
qu'un inventaire des installations de gestion de déchets fermées, y compris les installations
désaffectées, situées sur leur territoire et ayant des incidences graves sur l'environnement
ou risquant, a court ou a moyen terme, de constituer une menace sérieuse pour la santé
humaine ou I'environnement soit réalisé et mis a jour régulierement. Cet inventaire, qui doit
étre mis a la disposition du public, est effectué avant le 1 mai 2012 [...] ».

La méthodologie mise en place par GEODERIS aboutit a une classification qui consiste en le
classement (de A a E) de secteurs miniers. La classe E comprend les secteurs qui
contiennent des dépbts potentiellement trés impactants en termes de risques sanitaire et
environnemental. A l'inverse, la classe A regroupe les secteurs qui contiennent des dépbts
potentiellement peu ou non impactants. Sur 'ensemble du territoire métropolitain, cet
inventaire a également mis en évidence 18 cas particuliers d’habitations installées sur des
dépbts miniers (au sein de secteurs classés en C+, en D ou en E), ce qui est le cas du
secteur de Saint-Martin-la-Sauveté (ne comprenant que le titre minier éponyme avec deux
cas de « maison sur dépét ») (Figure 1).

N
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Figure 1 : Carte des secteurs de la région Rhéne-Alpes, selon leur classe
« population-environnement » (de A a E) et leur classe « stabilité » (GEODERIS, 2013)
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Pour 'année 2014, une étude sur ce dernier secteur est programmée par GEODERIS, en
collaboration avec I'INERIS, intitulée étude « maison sur dépdét ». GEODERIS a en effet
choisi de s’appuyer sur I'INERIS pour la réalisation des travaux de terrain et de I'évaluation
des risques sanitaires. Cette derniére est basée sur les outils définis dans le cadre de la
politique nationale sur les sites et sols pollués (SSP) (MEDD, 2007), et en particulier sur la
méthodologie d’interprétation de I'état des milieux (IEM). Il s’agit d’'une étude sanitaire
centrée sur les maisons installées sur des dépéts et sur leur environnement immédiat,
destinée a vérifier 'absence d'incompatibilité entre les milieux (sols, eaux, végétaux) et les
usages qui en sont faits.

Le présent document se donne pour objectif :

- de rappeler la démarche proposée par GEODERIS ;

- de fournir les éléments acquis au cours de la phase informative ;

- de présenter les résultats de I'inventaire DDIE mené sur le secteur ;

de conclure quant aux caractéristiques des trois zones d’intérét de I’étude.

2 DEMARCHE PROPOSEE PAR GEODERIS

2.1 Généralités

Une étude « maison sur dépbt » a pour objectif d’évaluer le niveau de risque sanitaire pour
les populations concernées par des habitations installées sur un dép6t minier. La démarche
utilisée s’appuie sur les outils définis dans le cadre de la politique nationale sur les sites et
sols pollués (SSP) (MEDD, 2007), et en particulier sur la méthodologie d’interprétation de
I'état des milieux (IEM). Le périmétre de I'étude est restreint a I'environnement proche du
dépbt minier et peut concerner plusieurs résidences si ces derniéres sont construites sur ou
a proximité immeédiate du dépbt.

Dés lors que I'étude conclut a une incompatibilité entre I'état des milieux et les usages qui en
sont faits, des mesures de gestion devront étre engagées. Ces mesures consistent en des
actions visant a améliorer ou restaurer la qualité des milieux affectés afin de les rendre
compatibles avec 'usage actuel. Des mesures simples et pragmatiques peuvent néanmoins
s’avérer suffisantes pour contréler un état stabilisé ou une évolution favorable de I'état des
milieux, et pour résoudre le probléme identifié avant toute investigation complémentaire et/ou
mesure de gestion.

S’agissant des milieux dont I'état est dégradé, mais pour lesquels les risques restent
acceptables, en référence aux valeurs de gestion réglementaires ou aux niveaux de risques
théoriques calculés, la mise en place d’une surveillance environnementale adaptée et limitée
dans le temps (une seule période quadriennale) peut étre envisagée pour vérifier la maitrise
de la source et I'évolution favorable des impacts.

En tout état de cause, lorsqu’un plan de gestion n’est pas engagé, la conservation de la
mémoire de I'état des milieux, par la mise en place de servitudes et restrictions d’usage, peut

s’avérer nécessaire pour garantir la pérennité de I'adéquation entre les usages constatés a
un moment donné et I'état des milieux.

2.2 Différentes étapes méthodologiques

La méthodologie utilisée s’articule autour des sept étapes présentées a la suite.
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2.2.1 Etape n°1: Réunion de lancement du projet

Cette réunion, organisée par GEODERIS, rassemble la DREAL, les élus des communes
concernées, 'INERIS et GEODERIS. Elle a pour objectif principal de valider la démarche de
'étude ainsi que les réles de chaque intervenant. A cette occasion, les actions de
communication sont programmeées, en concertation avec la DREAL et les élus. Enfin, une
visite de terrain est réalisée afin que chacun des acteurs dispose d’un apercu général du site
et de ses environs.

2.2.2 Etape n°2: Actions de communication

Les actions de communication sont établies afin d'informer les personnes concernées de la
réalisation de I'étude et de préparer les entretiens nécessaires a son bon déroulement.

Ces entretiens permettent de décrire les usages actuels sur et autour du dépét minier
(occupation des locaux et des sols étudiés, présence d’enfants, réutilisation d’éventuelles
terres excavées, consommation de légumes ou de fruits autoproduits, etc.).

2.2.3 Etape n°3 : Phase informative

La phase informative, réalisée par GEODERIS, consiste en une étude historique et de
vulnérabilité (identification préalable des usages et des enjeux, lorsque possible). Ce recueil
d’informations s’appuie dans un premier temps sur I'étude d’archives miniéres et de rapports
techniques dans le but de capitaliser le plus d’informations possibles relatives au dépét et a
son proche environnement (nature des matériaux résiduaires, emprise géographique du
dépdt, caractéristiques du traitement du minerai (s’il y a lieu), etc.). Ce travail est ensuite
complété par la consultation de différentes bases de données publiques et de supports
cartographiques. A lissue de cette étape, les sources potentielles et les usages probables
doivent étre caractérisés.

2.24 Etape n°4: Schéma conceptuel préliminaire et plan
d’échantillonnage

Les données collectées au terme des étapes n°1 et n°3 permettent de dresser le schéma
conceptuel préliminaire, et ainsi d’élaborer un premier plan d’échantillonnage des différents
milieux (sols, eaux de surface et souterraines, végétaux voire sédiments si nécessaire).

2.2.5 Etape n°5: Investigations de terrain

Un descriptif précis de I'environnement de (ou des) I'habitation(s) située(s) a 'aplomb ou a
proximité immédiate du dépét est d’abord effectué (présence de zones bétonnées au niveau
du sol, installation d’aires de jeux, etc.). Un inventaire des usages associé a I'’habitation, aux
captages d’eaux’, aux jardins potagers, aux zones de cultures, etc. est également réalisé.

Ces éléments d’informations connus, 'INERIS méne alors une campagne de mesures sur
site avec un spectromeétre de fluorescence X portable (ou NITON ®) au droit du dépét et
dans son environnement proche. L’objectif est :

- d’évaluer la délimitation de la zone de sols polluée ;
- d’évaluer le niveau de pollution autour de I'habitation.

' L'inventaire des captages d’eau est réalisé a partir des bases de données, puis complété par un repérage de
terrain.
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Le méme type d’échantillonnage est réalisé en dehors de I'emprise du dépdt afin de

déterminer « 'environnement local témoin », c’est-a-dire I'état naturel des sols hors influence
]

miniére”.

Quelques prélévements en profondeur au niveau du dépdt pourront étre réalisés (1 m a
1,5 m de profondeur). Ces prélévements, effectués a I'aide d’'une tariere manuelle, sont
destinés a détecter la présence éventuelle d’horizons contaminés.

En fonction des usages identifiés, des prélevements d’eaux souterraines, d’eaux de surface,
voire de légumes et de fruits potagers, pourront étre réalisés.

2.2.6 Etape n°6 : Analyse des résultats et interprétation

Sur la base des résultats acquis, le schéma conceptuel préliminaire est précisé jusqu’a
obtention du schéma conceptuel final.

2.2.6.1 Comparaison a I’état des milieux®

La démarche, schématisée sur la Figure 2, consiste a comparer dans un premier temps I'état
des milieux aux environnements locaux témoins définis. Si les concentrations mesurées
dans les milieux excedent celles de leurs témoins, ces valeurs sont comparées aux valeurs
réglementaires pertinentes. En l'absence de ces valeurs, des calculs sanitaires sont
nécessaires (évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)).

NON

Si pollution métallique
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Arrété Ministériel du 11/01/2007

oul

DENREES ALIMENTAIRES :

Réglement CE n°1881/2006 de la
T Commission européenne du
TEMOIN \ 19/12/2006, modifié
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témoin ?

oul

N | CALCULS SANITAIRES
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NON En s’assurant que les sources de

Dépassement des valeurs ? pollution sont maitrisées et que, [€—

éventuellement, les usages n’ont
oul pas évolué

| PLAN DE GESTION | ...........................................
Intervalles de gestion

Figure 2 : Critéres de gestion du risque [Source : MEDD, 2007 ; Adaptation GEODERIS 2013]

2| est important de préciser a ce stade que, d’aprés le rapport GEODERIS N2014/045DE-14NAT2410 intitulé
« Propositions méthodologiques d’adaptation au contexte d’aprés-mine de la démarche d'interprétation de I'état
des milieux » du 13 aolt 2014 : « Aucun environnement local témoin pertinent ne peut donc étre identifié dans les
cas suivants : aire de stockage de résidus miniers, sols mélangés avec des quantités importantes de résidus
miniers ou de stériles issus de zones éloignées [...]. Il résulte de ce constat que GEODERIS propose d’adapter la
démarche IEM en contexte d’aprés-mine selon le principe suivant: dans le cas d’une zone sous influence
miniére, c’est-a-dire lorsque I'opérateur peut démontrer par la phase informative ou par des observations
de terrain étayées que la zone est sous influence miniére (usages constatés sur une aire de stockage de
résidus miniers ou des sols mélangés avec des quantités importantes de résidus miniers ou de stériles
issus de zones éloignées, usages installés sur d’anciens sites d’exploitation ou de traitement, etc.), pas
de comparaison a l'environnement local du site. Les outils IEM : « Comparaison aux valeurs
réglementaires » et, le cas échéant, « EQRS », sont tout de méme mis en ceuvre ».

Ce document est en cours d’étude et de discussions avec les partenaires INERIS et BRGM.
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2.2.6.2 Evaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)

Dans le cas de dépassement des concentrations de I'environnement local témoin, et en
I'absence de valeur réglementaire adaptée, la démarche IEM met en ceuvre une évaluation
quantitative des risques sanitaires (EQRS)’ dont les principales étapes sont :

- l'évaluation de la toxicité, qui repose principalement sur la recherche de valeurs
toxicologiques de référence (VTR) pertinentes ;

- l'évaluation détaillée de I'exposition des personnes concernées, qui permet de
calculer la dose journaliére d’exposition (DJE) ;

- I'évaluation des incertitudes.

L’évaluation du risque dans le cas d’une voie d’exposition par ingestion est quantifiée a partir
de deux éléments : le quotient de danger (QD) pour les effets & seuil* et 'excés de risque
individuel (ERI) pour les effets sans seuil®, dont les calculs sont basés sur les VTR et les
DJE, qui déterminent ensuite les intervalles de gestion.

2.2.6.3 Intervalles de gestion et EQRS approfondie

Les intervalles de gestion présentés dans le Tableau 1 ont été définis par le MEDD ; ils
déterminent les actions a engager en fonction des valeurs calculées de QD et d’ERI. Dans
tous les cas, il convient de s’assurer que la source de pollution est maitrisée.

INTERVALLE DE GESTION DES RISQUES ACTIONS A ENGAGER
Substances \ INTERPRETATION
A effet Sans effet DES RESULTATS Sur les milieux Sur les usages
de seuil (QD) de seuil (ERI)
SEEB e mlan: S’assurer que la source de pollution
QD<0,2 ERI<10° est compatible avec qest maitrisée P
es usages constatés. ’
| tat
La mémorisation
1. Recours a une argumentation des usages peut
. . appropriée, au retour d’expérience. étre nécessaire
Zone d’incertitude PP p ! P ’
nécessitant 2. Mise en ceuvre de mesures de pour s'assurer
une réflexion gestion simples et de bons sens. de la pérennité
lus aporofondie 3. Mise en ceuvre de restriction des usages
0,2<QD<5 10°<ERI<10™ pde Iapsri)tuation d’usage accompagnée d’une actuels qui sont
avant de s'engager surveillance des milieux. compatibles
dans un Igng 4. Réalisation d’une évaluation avec les milieux.
de esti?)n quantitative des risques réfléchie qui
’ eut permettre de gérer la situation
& t ttre d la situat
. 6
sans mener des actions lourdes”.
L’état des milieux Définition et mise en ceuvre d’un plan de gestion
-4 a , . T / o
QD>5 ERI>10 n’est pas compatible pour rétablir la compatibilité entre I'état des milieux
avec les usages. et les usages.

Tableau 1 : Intervalles de gestion des risques dans le cadre d’une IEM [Source : MEDD, 2007]

* LEQRS étant un des outils disponibles de gestion.
* Les effets « a seuil » concernent les substances provoquant au-dela d’'une certaine dose des dommages dont la
gravité augmente avec la dose absorbée.

Les effets « sans seuil » dans le cas de substances pour lesquelles I'effet apparait quelle que soit la dose regue
et ou la probabilité de survenue augmente avec la dose.
6 Lorsque les résultats des calculs de risques sont respectivement tels que : 0,2<QD<5 ou 10°<ERI<10™, I'action
a engager peut étre la réalisation d’'une évaluation quantitative des risques (EQRS) réfléchie qui consiste a
approfondir I'évaluation du QD et de 'ERI.
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2.2.7 Etape n°7 : Synthése des résultats de I’étude

Les résultats acquis dans I'application de la démarche d’interprétation de I'état des milieux,
ainsi que les éventuelles recommandations associées, seront présentés de fagcon détaillée
dans un rapport INERIS. Ces mémes travaux seront intégrés par GEODERIS dans une
synthése didactique, communicable a un public de non-spécialistes.

3 ETAT DE L’ART SUR LES ARCHIVES MINIERES DISPONIBLES

D’aprés les informations recueillies par GEODERIS en février et mars 2014, la DREAL
Rhéne-Alpes ne dispose pas de documents relatifs a la concession de plomb de Saint-
Martin-la-Sauveté’. Elle a cependant transmis & GEODERIS quelques éléments que ['Unité
Territoriale de la Loire a Saint-Etienne avait en sa possession sur ce titre minier, dont les
informations ont été intégrées a la présente étude®®. L'unité du DPSM & Gardanne n’a pas
non plus retrouvé de documents relatifs a ce site™.

GEODERIS a consulté quatre ouvrages de référence sur Saint-Martin-la-Sauveté a la
Bibliotheque nationale de France de Paris : (Cuisson, 1983), (Dupuis, 2003), (Gruner, 1858)
et (Taylor, 1856).

Les archives départementales du Rhéne'', les archives départementales de I'lsére’?, les
archives départementales de Loire' et la Bibliothéque municipale de Vienne' disposeraient
de boites qui n‘ont pas été consultées dans le cadre de la présente phase informative ; leur
contenu a cependant été intégré en substance aux travaux des auteurs précités.

” Courriel de L. JACQUEMOUX a A. STEPHANT-CHAMPIGNY du 26 février 2014.

® Courrier de la Société miniére et métallurgique de Pennaroya du 29 mars 1956 de déclaration d’ouverture de
mine pour la mise en ceuvre de travaux de recherche sur les filons de Grésolles et Juré.

® Décret de renonciation de la concession de plomb de Saint-Martin-la-Sauveté du 2 juillet 1896.

1% Courriel de P. PORTARO & O. LEFEBVRE du 4 mars 2014.

" Séries C114-C115-1C138-G-1846186 (Dupuis, 2003).

2 Minutes des études notariales de Vienne : Boissat, Verne et Armanet (Dupuis, 2003).

'3 Séries 4J9-75-299 (Dupuis, 2003).

4 Référence M582 (Dupuis, 2003).
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4 PHASE INFORMATIVE

4.1 Contexte géologique et gitologique

Le Pays d'Urfé se situe a la transition entre la chaine du Forez et les « Bois Noirs », plus
précisément entre la faille est du Forez (a I'ouest) et la Faille de I'Aix (a 'est), ainsi qu’entre
le Granite des Bois Noirs (au nord) et le granite de Cezay-Boén (au sud) (Figure 3).
Ces « terrains de transition » mettent en regard le cristallin franc des chaines granitiques du
Forez et les terrains sédimentaires formant les plaines du Roannais (Gruner, 1858).

Figure 3 : Situation géologique du Pays d’Urfé, sans échelle (Dupuis, 2003)

Entre ces formations, le Pays d’Urfé est constitué dans son ensemble par des formations
détritiques ou schisteuses, dévoniennes et surtout carboniféeres, métamorphisées et
littéralement lardées de venues microgrenues. Des accidents tectoniques importants
sillonnent ces terrains suivant une direction globale nord-ouest sud-est, direction des
principaux filons a plomb-argent (Carroué, 1959).

Ces derniers percent indifféeremment chacune des roches en présence, a savoir porphyres,
grauwacke'® et grés a anthracite. Cependant, les plus réguliers appartiennent aux terrains
sédimentaires. Le filon principal, celui de Juré a Grésolles, et les filons secondaires
constituent, par leur groupement sur les deux rives de la riviere de l'Aix, entre Saint-
Germain-Laval et Saint-Just-en-Chevalet, un puissant faisceau orienté nord-ouest sud-est
sur une longueur de 18 kilométres et une largeur de 3 a 4 kilométres. Il n'y a pas de filon
croiseur (Gruner, 1858).

5 Roche sédimentaire détritique de la classe des arénites ; en général de teinte sombre, & matrice assez
abondante d'origine marine et constituée de grains anguleux.
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Ces gites seraient de type syngénétique'® ou épigénétique'. La genése des dépdts
métalliferes seraient majoritairement due a des fluides hydrothermaux (Dupuis, 2003).

La matiére métallique la plus abondante de ces terrains de transition reste le plomb sulfuré.
Ce minéral y forme un vaste systeme de filons dont la gangue se compose de quartz
saccharoide et de barytine laminaire. Celle-ci abonde dans les horizons superficiels tandis
que la galéne et le quartz en profondeur. En général, sont également présents :

- des fragments kaolinisés'® des terrains encaissants ;
- du spath-fluor (ou fluorine), surtout calcaréo-magnésien ou ferrugineux.

Les substances métalliques associées a la galéne sont :

- la pyrite cuivreuse (particulierement abondante dans les terrains du Paléozoique du
Roannais) ;

- lablende;

- la pyrite de fer.

La teneur en argent est localement trés importante. D’aprés les essais de I'ingénieur Konig,
elle varierait de 30 g & 120 g aux 100 kg de plomb d’ceuvre' (Gruner, 1858).

4.2 Synthése historique

Dans la Loire, Louis Il de Bourbon, Comte du Forez de 1371 a 1410, fait ouvrir, dés 1390,
les premiéres mines de plomb dans le Pays d’Urfé.

L’industrialisation de I'activité miniére intervient au début du XVIII*™ siécle avec I'intervention
d'une riche famille autrichienne, déja investie dans la métallurgie du plomb. Francois de
Blumenstein s’installe en France et se voit octroyé une premiére concession par Louis XV,
avec le privilege exclusif des mines de Saint-Julien-Molin-Molette le 9 janvier 1717 ou il y
exploite 23 filons.

Une deuxiéme concession lui est octroyée le 1° octobre 1726 afin de « construire a Vienne
deux ateliers et fourneaux pour fondre et affiner les matieres tirées de Vienne et d’envoyer a
la fonderie de Saint-Julien les plombs avec exemption des droits de la douane de Valence ».
Il exploite les filons de Saint-Levéque, prés de Vienne, puis dépense 12 000 livres en
recherches pour les filons de Saint-Martin-la-Sauveté, travaux donnant lieu a l'octroi d’une
troisieme concession.

En effet, le roi accorde au sieur de Blumenstein, le 10 aolt 1728 et pour 20 ans, le privilége
exclusif d’exploiter le plomb et « foutes sortes de métaux » a l'intérieur de deux cercles et
« sur deux lieues a la ronde », tracés autour de Saint-Martin-la-Sauveté et de Sail-sous-
Couzan.

En 1730, il installe la fonderie de La Goutte (commune des Salles) sur ce dernier titre. A
partir de cette époque, les Blumenstein possédent donc trois fonderies : a Saint-Julien, a
Vienne et a Saint-Martin.

'® Se dit d’'un minerai formé concomitamment aux roches qui le contiennent.

7 Se dit d’'un minerai dont les minéraux viennent en remplacement lent, au sein d'une roche, molécule par
molécule, d’autres minéraux grace a un apport de substance au point considéré.

'® Transformation progressive d'une roche en kaolin (argile blanche friable principalement composée de silicates
d’aluminium hydratés).

Y le plomb d’ceuvre est un plomb issu du traitement pyrométallurgique du sulfure de plomb (par grillage des
sulfures puis par réduction de I'oxyde de plomb obtenu) contenant encore de nombreuses impuretés et qui
requiert donc un raffinage et un affinage pour donner un métal pur.
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Les premiers coups de pic sur le titre de Saint-Martin-la-Sauveté sont donnés en 1728 a
Grésolette®, puis en 1729 au Poyet. Ce sont dailleurs les seules mines sérieusement
exploitées dans le Roannais jusqu'en 1751. Pendant cette période de 20 ans, le nombre
annuel d’ouvriers varie de 50 a 100 en général et le tonnage annuel moyen en minerai
préparé (trié manuellement et/ou lavé) est de 3 000 a 3 500 quintaux anciens®', soit de 150 &
170 tonnes®, avec un rendement a la fonderie de 50%. C’est 'une des périodes les plus
florissantes de Saint-Martin-la-Sauveté.

A la mort de Francois de Blumenstein en 1739, son fils Etienne prend en charge les actifs
miniers aprés deux ans de formation dans les mines de Saxe en Allemagne. Dans le courant
de 'année 1751, la mine du Garet s’ajoute aux deux sites exploités jusqu’alors (Grésolette et
Poyet), mais I'extraction n’y devient importante qu'en 1758 tandis que le Poyet décline
sensiblement dés 1750.

En 1752, Etienne de Blumenstein fait installer a Saint-Julien-Molin-Molette des fours a
réverbere avec 50 ans de retard sur les anglais mais permettant tout de méme d’économiser
le combustible, particulierement difficile a se procurer. En 1757, il obtient du roi une
prorogation pour 20 ans des priviléges accordés pour les exploitations.

De 1750 a 1758, le produit moyen dépasse rarement le chiffre de 2 500 a 2 800 quintaux
anciens bien que, grace a l'exploitation du Garet, la production annuelle maximum de la
concession sera atteinte en 1758 avec 6 830 quintaux anciens.

La mine de Charmay, ouverte en 1760, et celle d’Esserlon, en 1764, ajoutent peu a la
production annuelle et ne compensent pas la perte provoquée par I'abandon du filon de
Garet dans le courant de la méme année 1764. Cependant, le concessionnaire multiplie les
attaques avec d’abord l'ouverture du site de Grésolles en 1763, qui dépassera bientét en
importance toutes les autres mines. Il en arrive méme a fermer en 1770 les sites de
Grésolette, Esserlon et Charmay pour concentrer ses ressources sur les travaux de
Grésolles, ou il fait construire un bocard sur le nouveau site de Marcilleux ainsi que sur le
site de Juré.

Une période plus prospére s’ouvre désormais jusqu’en 1780, avec une production annuelle
de 3 500 a 4 000 quintaux anciens et le nombre d’ouvriers s’éléve parfois a 120. Les mémes
filons de Grésolles, Marcilleux et le Poyet sont encore exploités de 1780 a 1790 tandis que
du minerai est extrait du site de Juré a partir de 1785. Malgré cela, la production annuelle
descend a 3 000 quintaux anciens tel que le mentionne Jars dans son mémoire en 1790% :
« Mille quintaux sont vendus comme alquifoux?* et deux milles sont grillés et fondus ».
Malgré de nombreuses difficultés économiques et politiques, I'exploitation est maintenue de
par le haut prix du plomb et les fournitures nécessaires aux armées de la République.

Les filles d’Etienne de Blumenstein dirigent I‘entreprise familiale dés 1800. En 1805, les
concessions de Saint-Martin-la-Sauveté, Saint-Julien-Molin-Molette et Vienne sont portées
respectivement a 113 km?, 107 km? et 10 lieues de rayon autour de la ville. La concession de
Saint-Martin-la-Sauveté devient perpétuelle en 1810.

Dans ce contexte, la mine de Grésolette rouvrit en 1806 tandis que celle du Poyet est a
linverse abandonnée en 1809, année durant laquelle la production descendra a 1442
quintaux anciens.

2 Afin de clarifier la présentation des données capitalisées, et au vu du nombre important de sites d’exploitation
et d’'indices, seuls les sites indiqués sur le Croquis de situation des travaux et indices de Carroué (1959) seront ici
grésentés (voir Figure 4). L’orthographe des noms de sites est basée sur le méme document.

Les valeurs de tonnages fournies dans la suite du paragraphe en quintaux anciens ne concernent que le
minerai préparé (trié¢ manuellement et/ou lavé).
2 Lorsque nécessaire, le taux de conversion qui a été appliqué est : 1 quintal ancien = 48,951 kilogrammes.
z Ingénieur et inspecteur des mines.
2 Nom ancien désignant la galéne utilisée pour la poterie.
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C’est a cette période que les petits-fils d’Etienne de Blumenstein reprendront les affaires
familiales, mais sans croire a la rentabilité des mines de Saint-Martin-la-Sauveté du fait
notamment de I'importation a bas colt du plomb espagnol. L’entreprise se lance donc dans
la métallurgie du fer a Saint-Etienne et 'usine de Vienne est convertie au minerai de fer en
1815. En 1820, du plomb de chasse est fabriqué a La Goutte selon les procédés anglais,
mais cette fonderie est arrétée 5 ans plus tard a la suite du décés de I'un des deux fréres,
Jean-Baptiste de Blumenstein.

La mine de la Pause (sur le titre de Saint-Julien-Molin-Molette) est arrétée en 1840. En 1844,
les derniers et faibles travaux cessent sur les mines de Marcilleux, Saint-Marcel (ou La
Purette), Grésolles et Juré (sur le titre de Saint-Martin-la-Sauveté).

L’extraction totale des mines de Saint-Martin-la-Sauveté sous I'époque des Blumenstein
serait de 13 000 tonnes de plomb préparé (soit 6 000 a 9 000 tonnes de plomb métal), soit
prés de 50% de la production des mines de la famille, tandis que Saint-Julien et Vienne
fournissaient a part équivalente les 50% restants.

Période Tonnage de plomb préparé produit (en quintaux anciens)

De 1729 a 1750 70 000
De 1751 21760 33000
De 1761 a 1770 30000
De 177121780 37 500
De 178121790 30000
De 1791 a 1805 24000
De 1806 a 1825 31260
De 1826 a 1844 6 000

Tableau 2 : Production totale des mines de Saint-Martin-la-Sauveté entre 1729 et 1844 (Gruner, 1858)

La méme année, la concession est vendue a M. Jean-Jacques GIRAUD, qui en fait apport a
la Société des Mines de Saint-Martin-la-Sauveté en 1854. Il rouvrit les anciennes mines de
Grésolles et de Juré, sans pour autant y entreprendre de véritables travaux d’exploitation.

En 1862, la Société des Mines de Saint-Martin-la-Sauveté est liquidée et la concession
acquise par MM. Bernard Jean-Baptiste BADEL et Vincent BUFFARINI. La concession se
verra ensuite amodiée a un ingénieur des mines de Saint-Etienne, nommé LAVIGNE. Cette
nouvelle reprise sera l'occasion de quelques opérations, principalement aux environs du
Poyet-Champoly et de Corent, de 1873 a 1878, date a laquelle tous les travaux sont
définitivement arrétés. La renonciation finira par étre prononcée par décret le 2 juillet 1896.

En 1956, quelques recherches sur les anciens travaux (et notamment Juré et Grésolles) ont
été effectuées par la société Penarroya.

4.3 Exploitation miniére

Comme décrit précédemment, le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté s’inscrit sur un
large faisceau de filons qui ont donné lieu a de trés nombreux sites d’exploitation. Gruner
décrit 25 sites d’exploitation sur le périmétre du titre minier, la majorité d’entre eux n’ayant
été que peu exploités, voire trés peu explorés.

La carte suivante localise 18 de ces 25 chantiers d’exploitation (les 7 autres n’étant pas

assez documentés dans les archives dont dispose GEODERIS a I'heure actuelle pour étre
cartographiés et renseignés) et la fonderie de la Goutte (voir paragraphe 4.4), et met en
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évidence 'importance relative des travaux miniers associés selon les données de Gruner de
1858 (Figure 4). Bien que I'exploitation miniére se soit maintenue sur la zone jusqu’en 1878,
Gruner traite spécifiqguement de I'époque de la famille Blumenstein (1728-1844), qui aura été
le principal concessionnaire et qui a de loin mené les travaux les plus conséquents.

Seuls les quatre sites d’exploitation les plus importants feront I'objet d’'une description a la

suite : Grésolette, Poyet-Champoly, Grésolles et Juré, I'ordre de présentation étant basé sur
la chronologie croissante de I'ouverture de ces sites.
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Sites miniers de Saint-Martin ayant fait I'objet * :

[7]] De quelques fouilles au plus
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* Localisation des sites d'aprés CARROUE, 1959 ; et Echelle1)/7
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Figure 4 : Situation des sites d’exploitation et de traitement du titre minier de Saint-Martin-la-Sauveté
sur fond Scan 100 ® IGN (Carroué, 1959) ; (Gruner, 1858)

Remarque : la forme et la taille des ellipses représentant les sites miniers ne présume
ni de la nature des travaux réalisés, ni de leur importance.
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4.3.1 Grésolette

Commune concernée

Saint-Martin-la-Sauveté

Nature des roches encaissantes

Porphyre granitoide traversant des masses de schistes carboniféres

Structure du filon

Epontes friables
Gangue principalement quartzeuse
Deux veines paralléles, la plus puissante ayant une épaisseur de 50 cm a 60 cm

Minéralisation

Minerai a 73% de plomb - 105 g d’argent aux 100 kg de plomb

Travaux miniers réalisés

Premiére veine : galerie de niveau et puits associés + galerie basse de 292 m” et 1 puits
Deuxiéme veine : galerie de 117 m
Reconnaissance sur 600 m en allongement vers le NW (sur le filon principal) ;
100 m en allongement vers le SE (sur la veine secondaire) et sur 60 m en hauteur

Installation de traitement
du minerai

Situation générale
(Carroué, 1959)

Position présumée des travaux
(Carroué, 1959)

Période d’exploitation

De 1728 2 1770 et de 1806 a 1826

Production annuelle de minerai

10 a 15 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production totale estimée par CARROUE (1959) a 450 tonnes de minerai lavé

= Lorsque nécessaire, le taux de conversion qui a été appliqué est : 1 toise = 1,949036 métre.
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4.3.2 Poyet (-Champoly)

Commune concernée

Champoly

Nature des roches encaissantes

Porphyre granitoide mais le plus souvent des schistes siliceux verts
passant au gres dur porphyrique

Structure du filon

Filon de direction N25°E, pendage de 80-85° nord
Gangue surtout quartzeuse avec barytine et blende en proportions moindres
+ présence du schiste encaissant kaolinisé et broyé
Veine principale dite « grand filon » + veine latérale

Minéralisation

Galéne présente sous forme de colonnes isolées
Minerai lavé a 70% de plomb - 60 g a 65 g d’argent aux 100 kg de plomb

Travaux miniers réalisés

N1 : galerie Saint-Antoine de 400 m (niveau 1)
N1+ 16 m : galerie Vital de 400 m au filon communicant avec N1 avec descentes
N1 + 32 m : galerie De Blumenstein de 100 m sur filon
NO = N1 - 16 m : galerie Saint-Etienne de 520 m (galerie d’écoulement)
Ouverture de gradins et puits intérieurs
Reconnaissance du filon sur 500 m et sur 130 m de haut (a 64 m sous NO)

Installation de traitement
du minerai

Atelier installé dés le début des travaux d’exploitation : Bocard a 3 pilons + 1 table a laver les
schistes (mais I’eau manquait souvent car uniquement fournie par la galerie d’écoulement)

Situation générale
(Carroué, 1959)

Position présumée des travaux
(Carroué, 1959)

MINE DU POYET

Echelle ~1/2.000¢ ()

SCHEMA DES TRAVAUX

Surface dipilie ov reconnue :

& PRODUCTIO

4 EEEEE)
Y 5.000t )

) et vt %7

Période d’exploitation

Anciens travaux par le Comte de Forez. De 1729 a 1809 par les Blumenstein,
puis de 1873 a 1878 par la Société LAVIGNE sans travaux neufs réalisés

Production annuelle de minerai

De 1730 a 1750 : 120 a 150 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
De 1750 a 1790 : 40 a 50 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
A partir de 1790 : 20 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production totale estimée par CARROUE (1959) a 5 000 tonnes de minerai lavé
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4.3.3 Grésolles

Commune concernée

Grezolles

Nature des roches encaissantes

Schiste carbonifére recouvert de grés dur porphyrique
et entrecoupé de porphyre granitoide a grands cristaux de feldspath blanc

Structure des filons

Filon PRINCIPAL ou Grand filon : filon de direction NW-SE, pendage de 78° NE.
Puissance de 3 m a 3,5 m. Epontes en général friables. Gangue composées de débris
de la roche encaissante ainsi que de quartz et de barytine, en égales proportions.
Filon LATERAL ou Filon Barjat (a 80 m du filon principal) : puissance de 50 a 65 cm.

Minéralisation

Galéne présente sous forme de veines et colonnes isolées
Blende et cuivre pyriteux mélés a la galéne
Minerai lavé : a 73% de plomb + 93 g d’argent aux 100 kg de plomb
Schlich®® préparé : a 75% de plomb + 109 g d’argent aux 100 kg de plomb

Travaux miniers réalisés

Travers-banc de Blumenstein (de 1763) de 80 m + galeries gauche (127 m) et droite (50 m)
au filon avec puits de reconnaissance. Galerie d’écoulement (de 1767 ; 38 m sous TB)
de 600 m avec puits inclinés sur le Grand filon. Puits principal Badel de 1850.
Traverses de fond et gradins, environ 60 m sous galerie d’écoulement
(par la Société GIRAUD). Filon reconnu sur 600 m d’allongement et 150 m de hauteur.

Installation de traitement
du minerai

q . a N o 27
Bocard installé en 1770, avec 3 pilons, 3 tables a laver et un caisson allemand

Situation générale
(Carroué, 1959)

Position présumée des travaux
(Carroué, 1959)

Période d’exploitation

De 1763 a 1831 par les Blumenstein et de 1844 a 1860 par la Société GIRAUD
Recherches en 1956 par Pennaroya

Production annuelle de minerai

De 1763 a 1780 : jusqu’a 150 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
De 1780 a 1790 : 25 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
De 1790 a 1831 : 35 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production des Blumenstein estimée par CARROUE (1959) a 3 800 tonnes de minerai lavé

% Minerai prét a fondre (ayant subi davantage d’étapes minéralurgiques que le « minerai lavé » (d’aprés

www.lefilondesanciens.com).

2" Caisse en bois a fond incliné et avec paroi percée permettant de trier, selon la quantité d’eau entrante et la
densité des éléments, le riche, le mixte et le stérile (d’aprés www.lefilondesanciens.com).
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4.3.4 Juré

Commune concernée

Juré

Nature des roches encaissantes

Schiste carbonifére dur et siliceux + grés porphyrique et porphyre granitoide
Les deux types de roches sont traversés par des dykes de porphyre rouge quartziféere

Structure des filons

Orientation NW-SE. Filon PRINCIPAL : puissancede 1ma2m
Remplissage avec débris de schiste. Epontes composées en grande partie de schistes
plus ou moins blanchis et ramollis
Dans la partie supérieure du gite, le filon renferme principalement de la barytine,
la galéne y étant rare ; dans la partie inférieure, la barytine fait place au quartz
et la galéne est plus abondante

Minéralisation

Minerai en massifs ou colonnes isolées
La galéne est accompagnée (dans la partie inférieure du gite ?) d’un peu de blende,
de pyrites cuivreuses et ferrugineuses, de fluorine en masses cristallines
(de nuance jaune opaque) et de rares cristaux de spath calcaire ferromagnésien
Minerai lavé a 30 a 60% de plomb - 60 g a 125 g d’argent aux 100 kg de plomb

Travaux miniers réalisés

Galerie d’écoulement a travers-banc de 340 m
Avancement des travaux jusqu’a 75 m sous la galerie d’écoulement
Suivi en allongement sur 300 m, le filon étant dépilé jusqu’a 30 m sous I'Aix
puis partiellement exploité et reconnu jusqu’a 75 m sous I'Aix

Installation de traitement
du minerai

Laverie installée vers 1790

Situation générale
(Carroué, 1959)

Période d’exploitation

Filon principal exploité par le Comte de Forez sur une hauteur verticale d’au moins 110 m
Fouilles en 1734 puis de 1740 a 1742
De 1770 a 1834 par les Blumenstein et de 1850 a 1860 par la Société GIRAUD
Recherches en 1956 par Pennaroya

Production annuelle de minerai

Exploitation réelle de 1790 a 1800 et de 1815 a 1825 :
jusqu’a 60 tonnes de plomb d’ceuvre (supposé) en moyenne
Production des Blumenstein estimée par CARROUE (1959) a 1 000 tonnes de minerai lavé

RAPPORT N2014/046DE — 14NAT2433 Page 17




4.4 Traitements minéralurgiques et pyrométallurgiques

De fagon générale, le traitement du minerai a Saint-Martin-la-Sauveté s’organisait autour de
petits bocards installés au droit des chantiers d’exploitation (quatre identifiés par GEODERIS
dans les archives consultées) et d’'une fonderie au hameau de la Goutte qui traitait tout le
minerai de la concession (hormis celui vendu comme alquifoux directement).

Dés 1730, Frangois de Blumenstein fit en effet installer la fonderie de la Goutte sur la
commune des Salles. Elle fut établie sous la digue d’'un étang recevant les eaux du ruisseau
des Salles. La présence d’'une telle structure hydraulique permettant le fonctionnement de
bocards, associée a celles de foréts et de roches calcaires (nécessaires a la calcination), en
faisaient un lieu idéal pour linstallation d’'une usine métallurgique. Le minerai était préparé
dans les laveries établies sur les sites d’exploitation ou directement a la fonderie : « Le
minerai, une fois extrait des entrailles du sol, subit un premier lavage pour le débarrasser de
la terre et autres impuretés faciles a éliminer. Aprés cela, le minerai ainsi nettoyé était
acheminé vers la fonderie de la Goutte, ceci a l'aide de chariots tirés par des mulets
(Cuisson, 1983) ».

Le site de Poyet disposait en effet d'un bocard a trois pilons et d’'une table a laver les
schistes, et la mine de Grésolles, un bocard semblable avec trois tables et un caisson
allemand. A Juré et & la Goutte se trouvaient également un bocard & trois pilons et des
appareils a laver le sable.

La fonderie de la Goutte comprenait un four a réverbére pour le grillage (fonctionnement au
bois et non a la houille), deux fours a manche pour la fusion et un bocard a trois pilons
susmentionné. Le four a réverbére ne fut construit que vers 1745, le grillage étant réalisé en
tas jusqu’alors, c’est-a-dire en brdlant « en masse » un mélange de chaux et de minerai :
« Le minerai de Saint-Martin était traité au bois de pin ou de hétre en une fonderie établie sur
le bord de I'étang de la Goutte, ou fonctionnaient deux soufflets actionnés par une roue
tournante a eau qui donnait cent quintaux de « mine » par semaine. Le rétissage s’y faisait a
la maniére allemande en mélant la « mine » a la chaux, a laquelle, rangée artistiquement sur
le bois, on met le feu (Palluat de Besset, 1927) ».

Un plan de Dalguier de 1752 présente l'urbanisme du hameau de la Goutte mélé aux
installations de l'usine (Figure 5).

Le minerai fourni par la mine devait étre rarement en quantité suffisante pour maintenir une
activité de l'usine, dont le rendement ordinaire atteignait 50%. Jean-Baptiste de Blumenstein
signale, dans une lettre du 24 septembre 1806 : « Avec 100 kg de minerai, 60 kg de houille,
[on] obtient 20% a 30% de plus de métal par rapport aux anciens procédés et le plomb est
de meilleur qualité [...]. [A I'] atelier de la Goutte : 150 ouvriers produisent 1 800 a 2 000
quintaux de vernis de poterie par an, 300 a 400 quintaux de minerai pour la fonte qui
donneront 120 a 130 quintaux de plomb ».

A partir de 1825, date de fermeture de la fonderie, le minerai de Saint-Martin non
directement vendu comme alquifoux était transporté a l'usine de Vienne.

Les activités minéralurgiques, bien que réalisées au sein d’entités restreintes, n’étaient
néanmoins pas exemptes d’impacts sur les eaux de surface et souterraines. Les
Blumenstein ont dd faire face régulierement a des propriétaires mécontents, entre autres, de
la pollution des cours d’eau qui blanchissaient aprés le lavage du minerai. En 1752, d’aprés
des écrits d’époque, aux mines du Garet, les sources sont d’ailleurs taries et les ruisseaux
contaminés. De plus, « le bocard et la laverie du Poyet étaient actionnés par I'eau sortant de
la galerie. Les travaux étaient donc ralentis lors du manque d’eau en été »*%.

% Abbé J. Canard (d’aprés un sociétaire de la Diana qui a publié sous sa propre presse de 1946 a 1948 une
cinquantaine de brochures, notamment sur le Pays d’Urfé)
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Figure 5 : Plan de Dalguier de 1752 du hameau de la Goutte (commune des Salles) présentant
I’état de I'urbanisme a cette époque, en lien étroit avec I'usine métallurgique (Dupuis, 2003)
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4.5 Cas particulier du projet de laverie de Grésolles

Outre le bocard installé en 1770, dans un courrier du 14 juin 1856 adressé aux Directeurs de
la Compagnie des mines de plomb de Saint-Martin-la-Sauveté, Taylor recommandait la mise
en place d’'une laverie plus importante a Grésolles : « Il serait nécessaire de monter une
laverie pres de la riviere [de I'Aix] [...]. Je vous conseillerais aussi d’établir des bassins de
dépot pour recueillir toutes les matieres provenant du lavage car, méme dans les moins
riches, vous y trouverez assez de plomb pour mériter d’étre relavé. Ces bassins doivent étre
grands, soit environ 12 a 15 pieds de long par 8 de large ; deux suffiraient a présent (Taylor,
1856) ».

Un arrété du 9 mars 1859 du Préfet de la Loire autorise les concessionnaires de I'époque a
(Préfecture de la Loire, 1859) :

« (ART. 1%) [...] établir sur le territoire de la commune de Grésolles [...] une laverie a
minerais empruntant ses eaux motrices et de lavage a la riviere d’Aix au moyen d’un barrage
que ces concessionnaires possedent sur ladite riviere [...]. La consistance de cette laverie
est fixée ainsi qu’il suit, & savoir: un trommel, deux cylindres broyeurs, quinze cribles a
secousses, quinze tables dormantes, trois machines buddles ».

Ce document détaille la gestion prévisionnelle des eaux et boues résiduaires :

« (ART. 3) Les eaux troubles sortant des divers ateliers de la laverie seront d’abord dirigées
vers les caisses de dépét [...]. De la, les eaux pénétreront dans les bassins placés a la suite
de chaque couple de caisse [...]. De ces bassins, les eaux boueuses seront conduites par
une grande rigole dans deux bassins d’épuration [...] ».

« (ART. 5) Les matieres boueuses provenant du curage devront étre déposées en des points
tels qu’elles soient a I'abri d’un facile entrainement par les eaux pluviales. Méme précaution
devra étre observée pour les dépdts de sable ou de gangue produite par les opérations de
lavage ».

Les plans localisant les différents objets mentionnés dans I'arrété n'ont pas été retrouvés.
Cependant, l'arrété indique que «la demande des concessionnaires [...] [concerne
I'établissement d’June laverie nouvelle et plus compléte, pour le service de la mine de
Grésolles, sur I’'emplacement occupé par I’ancienne laverie [...] ».

Si I'hypothése selon laquelle le bocard de 1770 se situait au niveau du hameau de
Fontferriere (a environ 500 m au nord de la riviére de I'Aix) était vérifiée, alors cette laverie
aurait pu étre installée au méme endroit®.

La société civile des mines de Saint-Martin-la-Sauveté, fondée par GIRAUD, reprit les
travaux a Grésolles vers 1857 et les cessa en 1860. Il parait donc peu probable que le
concessionnaire ait eu les moyens, tant matériels que financiers, pour mener a bien ce
projet. L’'ensemble des autres auteurs consultés ne font aucunement mention de ladite
laverie, mais cela ne signifie pas que cette derniére n’ait pas existé, voire fonctionné.

# La fiche Basias du BRGM (référencée RHA4200111) afférant a la « laverie de minerais de plomb » aux
« mines de Grésolles » localise cette installation au niveau du hameau de Fontferriére.
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5 RESULTATS DE L’INVENTAIRE DDIE

5.1 Généralités

Le secteur n°227 « Saint-Martin-la-Sauveté » (au sens de linventaire DDIE) est localisé
dans le département de la Loire et comprend uniquement le titre minier éponyme dont
'emprise concerne 17 communes. L’inventaire DDIE a permis d’enregistrer 10 dépoéts
miniers situés sur les communes des Salles, de Champoly, de Juré, de Grézolles, de Saint-
Martin-la-Sauveté et de Saint-Germain-Laval (Figure 6).

" GE'_DERIS "

Localisation du secteur minier -
en Réglon Rhéne-Alpes

LEGENDE :
_ Dépdts inventoriés dans le cadre de I'inventaire DDIE :

A Dépdt sur laquel et installée une habitation
o Atre depin

Limites géographiques :
: Concession de Sant-Martn-la-Sawvets

i : Secteur minier de Sant-Martinda-Sauvetd s
(a0 sens de Noventare DOIE) g < . 'z'

“f & —— D
o1 administrat : ya = R Y w3 B ’”
S Limtes admeantra wa communales oy ’ 7 AL 4 2{“ : / !

res
—

Echelle: 1/100 000éme

Figure 6 : Localisation des dépéts sur lesquels sont installées des habitations et localisation
des autres dépéts inventoriés dans le cadre de I'inventaire DDIE sur le secteur minier de
Saint-Martin-la-Sauveté, sur fond SCAN 25 ® IGN
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SECTEUR TITRE DEPOT

o 30 o es Scores de risque
N Nom Classe N Nom Référence DDIE = = =
Pop E Sout. F/F

42_0069_A_T1
42_0069_B_T1
42_0069_C_T1*
42_0069_C_T2
SAINT- 42_0069_C_T3
425M0069 | MARTIN-LA- =
SAUVETE 42_0069_D_T1
42 0069_E T1
42_0069_E_T2
42_0069_E T3
42_0069_F T1

Saint-
227 Martin-la-
Sauveté

Wlwlwlwlnjwlwlwnn|w
Wlwlwlwlwlwlwlwlw]|w

Iwwmlww

Tableau 3 : Résultats de I'inventaire DDIE sur le secteur minier de Saint-Martin-la-Sauveté
et sur les dépéts associés

Les fiches de synthése associées aux 10 dépbts inventoriés sont fournies dans le CD-Rom
joint.

% Classe = Classe Population-Environnement ; Pop = Population ; E Sup. = Eaux de surface ; E Sout. = Eaux
souterraines ; F/F = Faune/flore.
3 Dépébt sur lequel est installée une habitation.
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5.2 Dépot42_0069 A_T1

Le dépbt 42 0069 A T1 est localisé sur le site minier de Corent, commune de Saint-
Martin-la-Sauveté. Il s'agit d'un dépét de stériles®* de granulométrie dominante
millimétrique a centimétrique, et dont le volume ne semble pas excéder 10 000 m?,
situé a proximité d'une galerie ouverte et d'une galerie fermée (Figure 7). Son
environnement consiste en une zone boisée avec un couvert trés majoritairement arboré. Un
affluent du ruisseau Goutte de la Chaize s’écoule a une vingtaine de métres de ce dépdt,
d’ou un score de risque « Eaux de surface » égal a 8. Le prélévement ponctuel réalisé en
2011 a la surface du dép6t présente des concentrations trés élevées en plomb, a hauteur de
4% et des teneurs élevées en arsenic et en antimoine (Tableau 4).

GE_UDERIS .

LEGENDE :
Objets inventoriés dans le cadre de DDIE :
A Dt
* Préfevemant [ponctuel]
Pown Sinticit
7] contour de dépie coRt

Figure 7 : Carte des résultats de I'inventaire DDIE sur le dép6t 42_0069_A_T1
sur fond orthophotoplan ® IGN (Photographies : INERIS, 2011)

Parametres R3a2mm* Arsenic Cadmium Plomb Zinc Argent ‘ Antimoine
Unités % P.B. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. ‘ mg/kg M.S.

Incertitude 30% 15% 15% 15% - ‘ - ‘
42 0069 AT1S1 57 198 5,52 46600 457 21,8 59

Tableau 4 : Résultats analytiques bruts sur le prélévement de contréle réalisé sur 42_0069_A_T1

%2 Selon la définition mise en place par GEODERIS dans le cadre de linventaire DDIE (selon rapport
N2011/011DE-12NAT2120 intitulé « Inventaire des dépbdts issus des exploitations minieres (métalliques et
charbonnieres) selon l'article 20 de la directive 2006/21/CE. Méthodologie générale d'inventaire. Méthodologie
de classification. Volet environnemental »), les « stériles » regroupent : les stériles francs de découverture
et/ou de tragage de galerie (sols excavés pour atteindre le gisement et commencer I'exploitation a proprement
parler ), les stériles mixtes (matériaux extraits constitués d’'un mélange entre I'encaissant de la minéralisation et
le minerai pauvre situé au contact direct de la zone minéralisée), les stériles de sélectivité (minerai pauvre non
vendable, c’est-a-dire ou la récupération des substances valorisables s’est avérée non économiquement viable a
I'époque de I'exploitation).

% Refus a 2 mm.
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5.3 Dépot 42_0069 _B_T1

Le dépbt 42_0069 B T1 est localisé sur le site minier de Marcilleux, commune de Saint-
Germain-Laval. Il s’agit d'un dépot de stériles non végétalisé de granulométrie
dominante centimétrique a décimétrique, et dont le volume ne semble pas excéder
5000 m® (Figure 8). Son environnement consiste en une zone de plaine herbacée et
arbustive. Le cours d’eau le plus proche se situe a plus de 100 m du dépét.

Figure 8 : Carte des résultats de I'inventaire DDIE sur le dépét 42_0069_B_T1
sur fond orthophotoplan ® IGN (Photographies : INERIS, 2011)
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5.4 Dépots 42_0069 C_T1,42_0069 C_T2 et 42 0069 C_T3

Les dépdts 42 0069 C T1, 42 0069 C T2 et 42 0069 _C T3 sont localisés sur le site
minier_de Poyet-Champoly, commune de Champoly, et disposent de caractéristiques
semblables.

I s’agit de dépdts de stériles non végétalisés de granulométrie dominante
millimétrique a centimétrique, et dont le volume ne semble jamais excéder 5 000 m*
(Figure 9 et Figure 10). Leur environnement consiste en une alternance de hameaux habités,
de champs cultivés, de zones de prairie et de parcelles boisées. Aucun cours d’eau pérenne
n’a été identifié dans un rayon de 200 m autour de ces dépots.

Les prélevements ponctuels réalisés en 2011 a la surface des dépdts présentent des
concentrations élevées en plomb (jusqu’a 2%) et en arsenic (jusqu’a 300 mg/kg) (Tableau 5).

Le dépdt 42 0069 C T1, situé au droit d’'une habitation, est inclus dans I’étude
« maison _sur_dépodt » de 2014. Le dépot 42_0069_C_T2 fera I'objet dans ce cadre
d’investigations de contrdle du fait de la présence d’habitations a proximité et de
I'identification, durant la phase informative menée par GEODERIS, d’une installation
de traitement de minerai sur ce site minier.

GE _DERIS

Figure 9 : Carte des résultats de I'inventaire DDIE sur les dépots 42_0069_C_T1, 42_0069_C_T2
et 42_0069_C_T3 sur fond orthophotoplan ® IGN

RAPPORT N2014/046DE — 14NAT2433 Page 25



Figure 10 : Dépots 42_0069_C_T1 (en haut), 42_0069_C_T2 (au centre) et 42_0069_C_T3 (en bas)
(Photographies : INERIS, 2011)

Parametres Ra2mm* Arsenic Cadmium Plomb Zinc Argent ‘ Antimoine
Unités % P.B. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. ‘ mg/kg M.S.
Incertitude 30% 15% 15% 15% -
42 0069 CT1S1 43,4 261 6,69 21700 997 14,3 52,9
42 0069 CT2S1 33,4 220 18,1 7920 4140 9,73 18,8
42 0069 CT3 S1 45,5 293 15,7 9390 5160 15,1 57,6

Tableau 5 : Résultats analytiques bruts sur les préléevements de contréle
réalisés sur 42_0069_C_T1, 42_0069_C_T2 et 42_0069_C_T3
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5.5 Dépot 42_0069 D T1

Le dépdt 42 0069 D_T1 est localisé sur le site minier de la Goutte, commune des Salles.
Il s’agit d’'un dépot de résidus de traitement thermique intermédiaire, de granulométrie
dominante millimétrique a centimétrique, et dont le volume ne semble pas excéder
5000 m® (Figure 11). Son environnement consiste en une alternance de propriétés, de
champs cultivés et de zones de prairie.

Le dépdt ne dispose pas de limites géographiques cartographiables ; il consiste davantage
en une zone diffuse de résidus de traitement plus ou moins mélangés avec des remblais et
des sols, rendant le couvert herbacé discontinu et trés hétérogéne. Le ruisseau des Salles,
qui s’écoule dans 'Etang de la Goultte, traverse cette zone de dépébt.

Le prélévement ponctuel réalisé en 2011 a la surface du dépbt présente des concentrations
trés élevées en plomb, a hauteur de 6%, et des teneurs élevées en arsenic, en antimoine, en
cadmium et en argent (Tableau 6).

Le dépét 42 0069 D T1, situé au droit d’'une habitation permanente, est inclus dans
I’étude « maison sur dépét » de 2014.

GE _DERIS

Figure 11 : Carte des résultats de I'inventaire DDIE sur le dépét 42_0069_D_T1
sur fond orthophotoplan ® IGN (Photographies : INERIS, 2011)

2 Arsenic Cadmium Plomb Zinc Argent ‘ Antimoine

Unités % P.B. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. ‘ mg/kg M.S.

LETETN Ra2mm

Incertitude 30% 15% 15% 15% - ‘ - ‘
42 0069 D T1 S1 76 169 51,2 61700 9880 124 164

Tableau 6 : Résultats analytiques bruts sur le prélévement de contréle réalisé sur 42_0069 _D_T1
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5.6 Dépots 42_0069 E_T1,42_0069_E_T2 et 42 0069 E_T3

Les dépdts 42 0069 E T1, 42 0069 E T2 et 42 0069 E T3 sont localisés sur le site
minier de Grésolles, commune de Grézolles, et disposent de caractéristiques semblables.
Il s’agit de dépdts de stériles* dont les flancs sont en cours de revégétalisation, de
granulométrie dominante millimétrique a centimétrique, et dont le volume ne semble
jamais excéder 5 000 m*® (Figure 12). Leur environnement consiste en une alternance de
hameaux habités, de zones de prairie et de parcelles boisées. Le cours d’eau le plus proche,
la riviere de I'Aix, est situé a plus de 400 m de ces trois dépbts.

Les prélévements ponctuels réalisés en 2011 a la surface de deux de ces dépdts présentent
des concentrations élevées en plomb (jusqu’a 4%), en arsenic (jusqu’a 5 000 mg/kg) et en
antimoine (Tableau 7).

Le dépot 42_0069_E_T1 fera I'objet, dans le cadre de I'’étude « maison sur dépot »
2014, d’investigations de contréle du fait de la présence d’habitations a proximité et
de lidentification, durant la phase informative menée par GEODERIS, d’une
installation de traitement de minerai sur ce site minier.

GE _JDERIS

LEGENDE :
Objets inventoriés dans le cadre de DDIE :
A D
* Prédeverment [poncieel)
Ergey

Point Sintdole

[TTT) comtour 0w capte 00N

——r

Figure 12 : Carte des résultats de I’inventaire DDIE sur les dépéts 42_0069_E_T1, 42_0069_E_T2
et 42_0069_E_T3 sur fond orthophotoplan ® IGN (Photographies : INERIS, 2011)

Parametres Ra2mm® Arsenic Cadmium Plomb Zinc Argent ‘ Antimoine
Unités .B. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S. mg/kg M.S.
Incertitude - .
42 0069 E T2 S1 45,9 2650 9,87 5990 791 5,41 17,6
42 0069 E T3 S1 45,5 5180 23,1 36000 3340 28,3 110

Tableau 7 : Résultats analytiques bruts sur les préléevements de contréle
réalisés sur 42_0069_E T2 et 42_0069_E_T3

% Selon linventaire DDIE, le dépdt 42_0069_E_T2 était constitué de résidus de traitement physico-chimique,
mais cette hypothése a été mise en défaut a l'issue de la phase informative de I'étude « maison sur dép6t » 2014.
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5.7 Dépot 42_0069 F _T1

Le dépdt 42 0069 F_T1 est localisé sur le site minier de Juré (ou Durel), commune de
Juré. Il s’agit d'un dépot de stériles de granulométrie dominante millimétrique a
centimétrique, et dont le volume ne semble pas excéder 5000 m®, situé dans le
prolongement d’une galerie ouverte (Figure 13).

Le dépdt ne dispose pas de limites géographiques cartographiables ; il consiste davantage
en une zone diffuse de stériles plus ou moins mélangés avec des sols. Son environnement
consiste en une zone boisée avec un couvert trés majoritairement arboré. Une exploitation
de carriére en activité jouxte la zone de dépbt.

GE _DERIS

LEGENDE :
| Objets inventoriés dans le cadre de DOIE:
A Di
Erjew
) Poun detiek
[E55] contowr du dipin oMt

Figure 13 : Carte des résultats de I'inventaire DDIE sur le dépét 42_0069_F _T1
sur fond orthophotoplan ® IGN (Photographies : INERIS, 2011)
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6 SITES D’INTERET DANS LE CADRE DE L’ETUDE « MAISON SUR DEPOT »

6.1 Fonderie de la Goutte et logement permanent associé

Les paragraphes 4.4 et 5.5 présentent les informations recueillies durant la phase
informative et lors de l'inventaire DDIE sur le site de la fonderie de la Goultte.

Le périmétre d’investigations, défini en accord entre GEODERIS et 'INERIS, inclut les
parcelles de la propriété concernée ainsi que les parcelles adjacentes dans un rayon de
200 m environ (Figure 14).

Unmites géographiques ©
D Zone Eerverigaton envisagbe en 2014

Figure 14 : Zone d’investigation envisagée pour I’étude « maison sur dépét » 2014 sur le site
de la fonderie de la Goutte, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

6.2 Site minier de Poyet-Champoly, logement permanent associé et
contréle de I'ancienne installation de traitement du minerai

Les paragraphes 4.3.2 et 5.4 présentent les informations recueillies durant la phase
informative et lors de l'inventaire DDIE sur le site minier de Poyet-Champoly.

Le périmétre d’investigations, défini en accord entre GEODERIS et I'INERIS, inclut les
parcelles des deux propriétés concernées ainsi que les parcelles adjacentes (Figure 15).

Par comparaison avec les plans miniers de Carroué, les associations suivantes peuvent étre
réalisées : le dép6t 42_0069_C_T1 correspond aux stériles de la galerie Saint-Etienne, le
dépdt 42_0069_C_T2 a ceux de la galerie Saint-Antoine, et le dépdt 42_0069_C_T3 a ceux
de la galerie De Blumenstein (associés probablement a ceux de la galerie Vital).

Ceci est corroboré par les observations que Carroué a réalisées lors de sa visite des travaux
en 1959 : « Trois importants tas de haldes situés a trois niveaux différents et correspondant
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vraisemblablement aux galeries ci-dessus citées, les haldes des galeries Vital et De
Blumenstein étant sans doute groupées, nous livrent de nombreux échantillons, soit dans
une breche siliceuse, soit dans le quartz auquel s’associent la barytine blanche ou blonde et
la fluorine violette ou jaune, nous retrouvons des amas et boules de galéne accompagnée
par la blende, la pyrite et surtout les cuivres gris et oxydés (malachite notamment). Les sulfo-
antimoniures semblent présents dans quelques échantillons (Carroué, 1959) ».

GE _DERIS

Uimites géographiques :
[C] 20ne dinvestigation envisagée en 2014

Figure 15 : Zone d’investigation envisagée pour I’étude « maison sur dépét » 2014
ainsi que pour I'opération de contréle autour du dépé6t 42_0069_C_T2 sur le site
minier de Poyet-Champoly, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN
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6.3 Site minier de Grésolles et controle de I’ancienne installation
de traitement du minerai

Les paragraphes 4.3.3, 4.5 et 5.6 présentent les informations recueillies durant la phase
informative et lors de l'inventaire DDIE sur le site minier de Grésolles.

Le périmétre d’investigations, défini en accord entre GEODERIS et 'INERIS, inclut les
parcelles de la propriété concernée ainsi que quelques parcelles adjacentes (Figure 16).

Les dépbts 42 0069 E T1, 42 0069 E T2 et 42 0069 E_ T3 correspondent aux stériles
des puits foncés sur cette zone tel que le précise Carroué lors de sa visite des travaux en
1959 : « Sous le hameau de Fontferriere, trois importants tas de déblais constituent les seuls
témoins des puits Giraud, Badel et De Blumenstein (Carroué, 1959) ».

Figure 16 : Zone d’investigation envisagée pour I’opération de contréle autour du dépét 42_0069_E_T1
sur le site minier de Grésolles, sur fond orthophotoplan ® IGN et BD Parcellaire ® IGN

Carroué indique également que : « Au niveau de l'Aix, plusieurs tas de haldes, en partie
provenant de la galerie d’écoulement et dont certains, presque nivelés et recouverts par la
végétation, nous livrent des échantillons attestant comme a Fontferriéere d’une
minéralisation B.P.G.C. (Carroué, 1959) ».

Ceci signifie que les dépbts de Grésolles sont caractérisés par une association blende-
pyrite-galéne-chalcopyrite.

Sur le site de Grésolles, aucun autre dépbt n’'a été identifié dans le cadre de linventaire
DDIE. Cependant, la comparaison des plans de Carroué (1959) et de la photographie
aérienne de 1946 permet de mettre en évidence l'existence de dépbts probables en rive
gauche de la riviere d’Aix.
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Sous réserve qu'ils soient encore présents sur site, ces dépbts pourraient faire I'objet de
contrbles si des usages étaient connus au droit de ces derniers.

Plan de situation des travaux de Carroué, 1959 Photographie aérienne historique de 1946 ® IGN
(extrait) (extrait)
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Figure 17 : Comparaison des plans de Carroué (1959) et de la photographie aérienne de 1946 ® IGN
sur le site minier de Grésolles
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Données support
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Photographies prlses’ durant les |n\{est|gat|ons de terrain Dossier « DDIE Photos Mai2011 »
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Résultats analytiques obter)uf sur les échantillons prélevés DDIE 425SM0069 RESULTATS ANALYSES.XLS
sur les dépéts en 2011 - - -

Résultats statistiques classe / scores de risque du secteur DDIE_42SM0069_STATISTIQUES.XLS

Données SIG

Légende des différentes tables SIG mises a disposition

LEGENDE_DonneesSIG_Juin2014.JPG

Table des dépots Secteur227_DDIE_DEPOTS_42SM0069.TAB

Table des contours de dépots Secteur227_DDIE_CONTOURS-DEPOTS_42SM0069.TAB

Table des enjeux Secteur227_DDIE_ENJEUX.TAB

Table des préléevements Secteur227_DDIE_PRELEVEMENTS.TAB

Table des points d’intérét Secteur227_DDIE_PTS-INTERET.TAB

Table du secteur Secteur227_DDIE_CONTOURS-SECTEUR.TAB

Table du titre minier Secteur227_TITRE-MINIER_42SMO0069.TAB

Table des communes situées sur I'emprise du titre minier

Secteur227_COMMUNES-CONCERNEES.TAB

AUTRES DONNEES DE LA PHASE INFORMATIVE NOM DU FICHIER / DOSSIER ‘

lllustrations

Fieures du présent rapport MSD_SMLS_Phaselnfo_Figurel, 3,4,5,6,7, 8,9, 11, 12,
g p PP 13,14, 15 et 16

Données SIG

Table des zones d’investigations envisagées pour I'étude 2014

MSD_SMLS_ZONES-INVESTIGATIONS-SUPP.TAB

Table des sites d’exploitation (d’aprés Carroué et Gruner) MSD_SMLS_SITES-EXPLOITATION.TAB
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Courriers d'information de la DREAL Rhéne-Alpes,
communes des Salles et de Champoly
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Liberté « Egalité o Fraterniss
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de Fenvironnement,
de I'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques
Lyon, le

13 JUIN 2014

Affaire suivic par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél.: 04262866 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane.jacquemoux
@devcloppement-durable.gouv. fr

Réf. : SPR-RTM-RS5-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont ¢té exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépbts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et |’environnement au
sens général.

L'organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I'expert de 1’administration pour le
domaine de ’aprés-mine. Plus spécifiquement, 1’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles B
346). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Madame DECOTTE Paulette
La Goutte
42440 LES SALLES

Direction régienale de I'environnement, de I'aménagement et dut logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 /3
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rthone-alpes.developpement-durable. gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de I’étude. Il s’agit de :

« Marie LEMOINE (INERIS),
« Corinne HULOT (INERIS),
e Fabrice RICHEZ (INERIS),
« Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I’unité Risq echmologiques et Miniers,

Jean-EréniGoi SSUAT

Direction régionale de 'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhine-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr
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Liberté » Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de lenvironnement,
de l'améaagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lronle 13 JUIN 2084

Affaire suivie par ; Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellile risques sous-sol

TéL : 04 26 28 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane jacquemeoux
@developpement-durable.gouv.fr

Réf. : SPR-RTM-R8S5-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont ét¢ exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépots miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et 1’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de ’administration pour le

domaine de ’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette €tude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permetiraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelie(s) en fait/font partie (parcelles B 343,
B 344). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur. GIRARD Denis
La Céte
42440 LES SALLES

Direction régionale de I’environnement, de 1’aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 142
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de I’étude. It s’agit de :

* Marie LEMOINE (INERIS),
* Corinne HULOT (INERIS),
* Fabrice RICHEZ (INERIS),
» Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficuité ou pour tout renseignement compiémentaire, l]a DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, 'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I’unité Ri chnologiques et Miniers,

J Tan OSSUAT

Direction régionale de {’environnement, de I'aménagement et du logement de Rhine-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 211
Standard ; 04 26 28 60 00 - www.thone-alpes.developpement-durable.gouv. fi
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Liberté + Egalitd + Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de 'environnement,
de 'aménagement et du logement

Service Préveation des Risques

bonle 13 JUIN 201

Affaire suivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques ¢t Miniers
Cellule risques sous-sol

TEL : 04 26 28 66 93

Télécopic: 042628 67 19

Courriel : lysiane jacquemoux
@developpement-durable gouv. fr

Ré&f. - SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont €té exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particulidrement des
anciens dépbts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et ’environnement au
sens général.

L'organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de I’administration pour le

domaine de 1’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelies ZA
68). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014,

Monsieur RODAMEL Jean-Marie
Les Vernes
42110 CIVENS

Direction régionale de I'environnement, de I’'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.devcloppement-durable. gouv. fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude. 1l s’agit de :

* Marie LEMOINE (INERIS),
»  Corinne HULOT (INERIS),
+ Fabrice RICHEZ (INERIS),
» Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I'unité Risques Techniologiques et Miniers,

Jean-F is SUAT

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adressc postale : 69453 LYON CEDEX 06 272
Standard : 04 26 28 60 00 - www.thone-alpes.developpement-durable. gouv.fr
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Libertd » Egalité o Fraurnité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de l'environnement,
de 'zménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lyon, le 13 JUIN 208

Affaire snivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

TéL : 04 26 28 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane.jacquemoux
(@developpement-durable.gouv.fr

Réf. : SPR-RTM-R55-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépdts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et ’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, ’expert de 1’administration pour le

domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au nivean du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son éude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA 66,
ZA 67). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014,

Monsieur MOUSSE Jean-Marc
Brissay
42430 CHAUSSETERRE

Direction régionale de I’environnement, de 1'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 (0 - www.rhonc-alpes.developpement-durable. gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude. I s’agit de :

« Marie LEMOINE (INERIS),
«  Corinne HULOT (INERIS),
«  Fabrice RICHEZ (INERIS),
+ Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, l'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I’unité Risque ogiques et Miniers,

Jean-Frafigois UAT

Direction régionale de 'environnement, de I’aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr
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REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de l'environnement,
de I'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

byon-le 1.3 JUIN 2014

Affaire suivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél. : 04 26 28 66 93

Télécopic : 04 26 28 67 19

Courriel ; lysiane. jacquemoux
@developpement-durable. gouv. it

Réf. : SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concesswn de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers 1mpacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dép6ts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et I’environnement au
sens général.

LD’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de ’administration pour le
domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, I'ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette €tude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélevements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA 69,
ZA 70, ZA 115, B 345). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder i votre terrain, lors d*une
opération qui se déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur SAVATTEZ DANIEL
La Goutte
42440 LES SALLES

Direction régionale de I'environnement, de I’aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-zlpes developpement-durable.gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude. Il s’agit de :

« Marie LEMOINE (INERIS),
e  Corinne HULOT (INERIS),
«  Fabrice RICHEZ (INERIS),
e Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I’unité Risques Technologiques et Miniers,

kY
Jean co QOSSUAT

Direction régionale de I'eavironnement, de I'aménagement ct du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale ; 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.thone-alpes.developpement-durable gouv.fr
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Affaire suivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél : 04 26 28 66 93

Télécopic : 04 26 28 67 19

Courricl : lysianc jacquemoux
@developpement-durable.gouv.fr

Réf. : SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des

anciens dépots miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et ’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de 1’administration pour le
domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient €tre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. I en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA 49,
ZA 71). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur SAVATTEZ Jean-Paul
La Goutte
42440 LES SALLES

Direction régionale de I'environnement, de I’'aménagement et du logement de Rhdne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv. fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de I’étude. 1l s’agit de :

* Marie LEMOINE (INERIS),
* Corinne HULOT (INERIS),
» Fabrice RICHEZ (INERIS),
* Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par déiégation,
le chef de I’unité Ris Teghnologiques et Miniers,

Je \§ BOSSUAT

Direction régionale de I"environnement, de I’aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr
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Liberté ¢ Egalitd + Froternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de 'environnement,
de 'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lyon.le 1.3 JUIN 2014

Affaire suivie par ; Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél : 04 26 28 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel ; lysiane jacquemoux
@developpement-durable.gouv.fr

Réf. : SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépdts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et I’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de ’administration pour le

domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, 1’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. I en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA
51). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Madame GODARD Marie
Coubanouze
42440 LES SALLES

Direction régionale de I'environnement, de I’aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin

d’assurer le bon déroulement de 1I’étude. Il s’agit de :

« Marie LEMOINE (INERIS),
e Corinne HULOT (INERIS),
« Fabrice RICHEZ (INERIS),
« Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus

particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I’unité Risques-Technplogiques et Miniers,

Jean-F is %SUAT

Direction régionale de |'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhonc-alpes developpement-durable.gouv.fr
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Libert# « Egalitd » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de I'environnement,
de 'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lyonle 13 JUIN 2014

Affaire suivic par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques e1 Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél. : 04 26 28 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane.jacquemoux
@developpement-durable.gouv.f

Réf. : SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont €té exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuli¢rement des
anciens dépbts miniers. Cette étude concerne la gqualité des sols, des eaux et 1’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, ’expert de I’administration pour le

domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. II en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA
104). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder & votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014,

Monsieur PEURIERE Alain
Seytive
42440 NOIRETABLE

Direction régionale de i'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv. fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1'étude. Il s’agit de :

e Marie LEMOINE (INERIS),
* Corinne HULOT (INERIS),
» Fabrice RICHEZ (INERIS),
* Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour 1a directrice et par délégation,
le chef de unité Ris Tecinologiques et Miniers,

Jean- iIsSSBOSSUAT

Direction régionale de I'cnvironnement, de I'aménagement et du logement de Rhone-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 272
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv. fr
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PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de I'environnement,
de 'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lyon,le 1.3 JUIN 2014

Affaire suivic par: Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

TélL : 04 2628 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane jacquemoux
@developpement-durable gouv fr

Réf. : SPR-RTM-R55-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépdts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et I’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de 1’administration pour le

domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, ’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélevements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des 1égumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. 1l en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA
55). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur PEURIERE Yves
1061 B - D24

Route de Petit Palais

Les routes

84800 LAGNES

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 172
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de I’étude. 11 s’agit de :

» Marie LEMOINE (INERIS),
* Corinne HULOT (INERIS),
» Fabrice RICHEZ (INERIS),
* Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, l'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I'unité Risq ologiques et Miniers,

Jean-E %SSUAT

Direction régionale de I’environnement, de I'aménagement et du logement de Rhine-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 211
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr
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REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-AL PES

Direction régionale de I'environnement,
de l'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Lyon, le 13 JUIN 2014

Affaire suivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél. : 04 26 28 66 93

Télécopie : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane jacquemorix
@developpement-durable. gouv.fy

Réf. : SPR-RTM-RSS-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concessmn de Samt-Martm-]a-Sauvete) Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépdts miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et 1’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de I’administration pour le
domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, I’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA 5,
ZA 53, B 341). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder & votre terrain, lors d’une opération
qui se déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur DOUGET Yves
8 avenue Daumesnil
75012 PARIS

Direetion régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rthone-alpes.developpement-durable. gouv.fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude. Il s’agit de :

» Marie LEMOINE (INERIS),
¢ Corinne HULOT (INERIS),
s Fabrice RICHEZ (INERIS),
« Issam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent & votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de I'unité Risques Technologiques et Miniers,

J_ ean-F is SUAT

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement ¢t du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable.gouv. fr
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Affaire suivie par : Lystane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

Tél : 04 26 28 66 93

Télécopic : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane.jacquemoux
@developpement-durable.gouv.fr

Réf. : SPR-RTM-R88-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1I’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépots miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et I’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de 1’administration pour le

domaine de 1’aprés-mine. Plus spécifiquement, 1’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette €tude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués an niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA 54,
ZA 65). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder 2 votre terrain, lors d’une opération qui se
déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur CHAT Patrice
Bareille
42440 CERVIERES

Direction régionale de I'environnement, de 1'aménagement ct du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 1/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes developpement-durable. gouv fr



Je sollicite votre bienveillance -pour laisser les personnes accéder i voftre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude. Il s’agit de :

« Marie LEMOINE (INERIS),
»  Corinne HULOT (INERIS),
«  Fabrice RICHEZ (INERIS),
« Issam DIOUAD (INERIS).

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, l'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de 1'unité Risques Techpologiques et Miniers,

Jean-Fr; is OiUAT

Direction régionale de 1'environnement, de I'aménagement et du logement de Rbdne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 /2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.thone-alpes developpement-durable.geuv. fr
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Liberté + Egalitd + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION RHONE-ALPES

Direction régionale de I'environnement,
de 'aménagement et du logement

Service Prévention des Risques

Byonle ™13 JUIN"20%

AfTaire suivie par : Lysiane JACQUEMOUX
Unité Risques Technologiques et Miniers
Cellule risques sous-sol

TéL : 04 26 28 66 93

Télécopice : 04 26 28 67 19

Courriel : lysiane jacquemoux
@developpement-derable.gouv. fr

Ref. : SPR-RTM-RS88-14-62

Madame, Monsieur,

Au sein de votre commune, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines de plomb
ont été exploitées (concession de Samt-Martha—Sauvcte) Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de 1’Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépdts miniers. Cette étude conceme la qualité des sols, des eaux et I’environnement au
sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de 1’administration pour le
domaine de I’aprés-mine. Plus spécifiquement, 1’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniére
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie (parcelles ZA
52a/b, ZA 113). GEODERIS souhaiterait donc pouvoir accéder 3 votre terrain, lors d’une opération
qui se déroulera du 23 juin au 4 juillet 2014.

Monsieur CHAT Sébastien
Le Bois Rézolle
42440 LES SALLES

Direction régionale de I’environnement, de I'aménagement et du logement de Rhane-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 E/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.rhone-alpes.developpement-durable. gouv. fr



Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1’étude, 1l s’agit de :

* Marie LEMOINE (INERIS),
* Corinne HULOT (INERIS),

* Fabrice RICHEZ (INERIS),

* Jssam DJOUAD (INERIS).

En cas de difficuité ou pour tout renseignement complémentaire, la DREAL et plus
particuliérement Lysiane JACQUEMOUX (04 26 28 66 93) restent a votre disposition.

Je vous prie d'agréer, Madame, Monsieur, l'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le chef de 'unité Risques Technologiques et Miniers,

Jean-F B%.SSUAT

Direction régionale de I’environnement, de I'aménagement et du logement de Rhéne-Alpes
Adresse postale : 69453 LYON CEDEX 06 2/2
Standard : 04 26 28 60 00 - www.thone-alpes. deveioppement-durable.gouv.fr



Madame, Monsieur,

Au sein de la commune de Champoly, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines
de plomb ont été exploitées (concession de Saint-Martin-la-Sauveté). Dans le cadre de la gestion de
la fin d’exploitation de ces mines, les services de I’Etat (DREAL) ont diligenté une étude
environnementale relative aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et
plus particuliérement des anciens dépots miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux
et I’environnement au sens général.

L’organisme chargé de cette mission est GEODERIS, I’expert de ’administration pour le
domaine de I’apres-mine. Plus spécifiquement, 1’ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Des prélévements pourraient étre effectués au niveau du sol, mais aussi sur certains végétaux, voire
sur des légumes et fruits potagers.

GEODERIS a sélectionné les parcelles qui lui permettraient de mener son étude de maniere
la plus pertinente possible. Il en ressort que votre parcelle en fait partie. GEODERIS souhaiterait
donc pouvoir accéder a votre terrain, lors d’une opération qui se déroulera du 23 juin au 4 juillet
2014.

Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de I’étude. Il s’agit de :
«  Marie LEMOINE (INERIS),
*  Corinne HULOT (INERIS),
*  Aurore STEPHANT-CHAMPIGNY (GEODERIS).



Imprimé par JACQUEMOUX Lysiane - DREAL Rhone-Alpes/PR/RTM

Sujet: Etude "Maison sur dépot" - courrier de communication

De : JACQUEMOUX Lysiane - DREAL Rhone-Alpes/PR/RTM <lysiane.jacquemoux@developpement-durable.gouv.fr>
Date : 06/06/2014 10:13

Pour : danielperotti@wanadoo.fr

Copie a : Mairie de CHAMPOLY <mairie.champoly@wanadoo.fr>, Aurore STEPHANT <aurore.stephant@geoderis.fr>

Monsieur le maire,

Comme convenu lors de notre réunion d'hier de lancement de I'étude "Maison sur dépot", je vous transmets ci-joint le
courrier de communication, a destination des propriétaires des parcelles concernées.

Je vous remercie de bien vouloir me transmettre pour information une copie du courrier que vous allez envoyer.
Je reste a votre disposition pour tout élément complémentaire.

Cordialement,

Lysiane JACQUEMOUX

DREAL Rhone-Alpes

Chargée de mission Apres-mines

Service Prévention des Risques / Unité RTM/RSS

04 26 28 66 93
lysiane.jacquemoux@developpement-durable.gouv.fr

Adresse postale : DREAL Rhone-Alpes - 69453 LYON Cedex 06
Adresse physique : 5 place Jules Ferry - 69006 LYON

— Piéces jointes :

Courrier Champoly étude maison sur dépot.odt 18.3 Ko

1surl 24/07/2015 11:14






ANNEXE C
Tables SIG sur les trois sites concernés (zones
investiguées, sources potentielles de pollution, usages
et enjeux, prélevements)

Sur CD-Rom

RAPPORT N2015/018DE — 15NAT24040 Annexe C






ANNEXE D

Rapports analytiques du laboratoire Eurofins

RAPPORT N2015/018DE — 15NAT24040 Annexe D



<~ eurofins

Environnement

\e
G\} GEODERIS
?ﬁ:'-' .ﬁ{h Mme Marie LEMOINE
"E"-.""-- Pist OASIS 3 - BAtiment A
A 3 Rue de la Bergeris
J0IM9ALES CEDEX
RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Varsion du : 10/07/2014 Page 1/40
Dossier N® : 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014
Référence Dossier : N°Projet; MsD_RAZ014_5t Marlin La Sauvet
Mom Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld
Référence Commande : MsD-20140613
N* Ech Matrice _Référence échanfillon _Observations
o001 Sol MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITEP
002 Sl MsD_STM_SOLCA45
003 Sol MsD_STM_SOLC48
004 Sal MsD_StMartin_sol1
005 Sol MsD_StMariin_sol3
006 Sol MsD_StMartin_sol2
007 Sol MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITE
008 Sol MsD_STM_SOLPCY4
009 Sol MsD_STM_SOLCS7
010 Sol MsD_STM_SOLC?S5
011 5ol MsD_STM_SOLCT?Y
012 Sol MsD_STM_SOLCT6
013 Sol MsD_STM_SOLC36
014 Sol MsD_STM _SOL178
015 Sol MsD_STM_SOL176
016 Sol MsD_STM_SOL126
017  Sol MsD_STM_SOL83
018 Sol MsD_STM_S0L95
019 Sol MsD_STM_SOLCZ05
020 Sol MsD_STM_SOLC54
021 Sol MsD_STM_SOL96
022 Sol MsD_STM_SOLCHES
023 Sol MsD_STM_SOLC201
024  Sol MsD_STM_SOLC115
025 Sol MsD_STM_SOLCAD
026 Sol MsD_STM_SOLCS94
027 Sal MsD_STM_SOLC143
028 Sol MsD_STM_SOLC103
028 Sol MsD_STM_SOLC185
030 Sol MsD_STM_SOLC130
cofrac
Eurofins Analyses pour lEnvironnement - Site de Saverns ACCREDITATION
5, e d'Otlerswiller - 67700 Savema N® 1- 1488
Tél 0388 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile wab : www.eurcdins.itfeny Site de savine
5A5 au capital da 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 908 971 Portée disponible sur
vewve. et I ESSAILS



v eurofins |

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 2/40
Dossier N* 1 14E038401 Date de réception - 03072014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet
MNom Projet: MsD_RAZ2014_5t Marlin La Sauvetd
Référence Commande : MsD-20140613

031 Sal MsD_STM_SOLC100
032 Sol MsD_STM_S0OLC223
033 Sol MsD_STM_SOLC138
034 Sol MsD_STM_SOLC97
035 Sol MsD_STM_SOLC118
036 Sol MsD_STM_SOLG262
037 Sol MsD_STM_SOLCZ57
038 Sol MsD_STM_SOLC261
039 Sol MsD STM_SOLC255
040 Saol MsD_STM_SOLC256
041  Sal MsD_STM_SOLC259
042  Sol MsD_STM_SOLC166
043  Sol MsD STM_SOLC181
044 Sol MsD STM SOLC192
045  Sol MsD_STM_SOLG153
046 Sol MsD_STM_SOLC196
047  Sol MsD_STM_SOLC263
048 Sol MsD_STM_SOL253
049 Sol MsD_STM_SOL228
050 Sol MsD_STM_SOL194
051 Sol MsD_STM_SOLC197
052 Sol MsD STM_SOLC193
053 Sol MsD_STM_SOLG164
054 Sol MsD_STM_SOL163
055 Sol MsD _STM_SOL195
056 Eau souterraine MSD_S5TM_FONDERIE_DRAIN_ETANG Spectrophotométrie visible ; Fanalyse a élé réalisée
sur I'échantillon filtré 4 0.45pm.
057 Eau de surface MSD_STM_FONDERIE_ETANG Specirophotoméltrie visible : Fanalyse a été réalisée
sur I'échantilion filtré 4 0.45um.
058 Eau de surface MSD_STM_ESU SALLES_AMONT Spectrophotométrie visible ; lanalyse a &6 réalisée
sur I'échantillon fillré & 0.45pm.
059 Eau de surface MSD_STM_ETANG_GOUTTE Spectrophotlométrie visible | l'analyse a élé réalisée
sur Féchantillon filleé & 0.450m.
060 Eau de sudace MSD_STM_RUISSEAU AVANT DEPOT Spectrophotométrie visible ; l'analyse a été réalisée
sur Péchantillon fillré & 0.45pm.
061 Eau soulerrainge eso salles source Spectrophotométrie visible ; lanalyse a &6 réalisée
sur I'échantillon filteé & 0.45pm.
062 Eau soularraine MSD _STM_SOURCE_DSAVATTEZ Spectrophotomélrie visible : Fanalyse a élé réalisée
sur I'échantillon filtré & 0.45um.
063 Eaw soulerraine MSD_STM_SOURCE_CT1 Speciropholométrie visible : Fanalyse a &14 réalisée
sur I'échantillon fillré 4 0.45pm,
064 Eau souterraine MSD_S5TM_FONTAINE Spectrophotométrie visible : lanalyse a été réalisée
sur I'échantilion filtré & 0.45um.
cofrac
:u:;:);::::: _p;;‘l;gnvlwnmrrml Site do Saverne ,Eﬁffl?]:ﬂn"
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SAS au capital do 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 5948 971 Partée dispanible sur

warw Colrad, fr E 5 5 ﬁ I 5



«¥ eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01

Dossier N® @ 14E038401
Réference Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Marlin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RAZ014_51 Martin La Sauvetd

Référence Commande | MsD-20140613

Wersion du : 107072014
Date de réception ; 03072014

Page 340

065

066
067
068
069
a7
TR
a72
073

Eau soulerraine

Eau de surfaca
Eau de surface
Eau de surface
Eau de surface
Eau soulerraine
Eau soulerraine
Eau soulerraing
Eau soulerraine

MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG
filtrés
MSD_STM_FONDERIE_ETANG filtré

MSD_STM_ESU _SALLES _AMONT filtré
MSD_STM_ETANG GOUTTE filtré
MSD_STM_RUISSEAU AVANT DEPOT filtré
es0 salles source filtré
MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ filird
MSD_STM_SOURCE_CTH filtré
MSD_STM_FOMTAIME filtré

Lits résullals précduids du sigre < coraipandart sux bmdos di quanifcabon, oles sond [ responaabdidd dis Lksdralcing ol focchin & L malbaoa,

Ticus bt i

18 80 kncabi Sont sy
Méhodes do calou do Mincorihade faliss mamimagdh ©

Suar denwandno

A} ; Eurachom {81 - P T 80-220 FCh 2 WF 150 11353 104 ; 150 15167

o' - Mdihoda inlams

(15"
g |

" Conservation dovos échantilons

Les dchantilbons seront consends sous conditions contrblées pendant § semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, &
compler de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seronl défruits aprés celle période sans aucune
communication de nofre part. Si vous désirez que les échanlibons solent conservés plus longlemps, veuillez retourner ce documant signd au plus
tard wne semaine avant la date dissue.

Conservation Supplémentaire :

..... X B semaines supplémentaires (LSOPX)

Mom :

Signalure :

Date :

Eurofins Analyses pour FEnvironnement - Sita de Saverne

5, ua d'Oterswillar - 67700 Savemns

Tidl 03 88 911 911 - fax 03 BB 916 531 - siba web | www.ourofing frieny
BAS au capital do 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 %08 971

cofrac
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<% eurofins |

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N*® de rapporl d'analyse : AR-14-LK-056512-01
Dossier N* : 14E038401

Viersion du ; 1000712014

Date de réception © 03/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvet

Mom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauveld
Référence Commande : MsD-20140613

Page 4/40

N* Echantillon 001
Data de prélévament 231062014
Désbut d'analyse ; 04/07 2014

ooz 003

23/06/2014  23/06/2014
04/07/2014 | 04/07/2014

Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral 3 2 %pPB [FTTaETe

mm

Prastaton rialisds siv la sde do Svorma
MF EM BBOAEC 170253005 COFRAC
1-1488

HHS06 : Séchage 4 40°C T e
Priglason rdaliidg sur 1o 20 da Savemg

MF EN EBOAEC 17025 2005 COFRAC

11488

TSR, T
%‘]ﬁsas_immed@lg%l

L5902 : pH H2O

Polentiomdidng = NF IS0 10390
PH axtrait 3 Feau L T

Tampératune dé mesura du pH C 19 015% ()

LSO08X : Carbone mglkg MS " SOOMT TR+ 70800 xizi ) ELRONIR TS 310aIN®D |

Organigque Total (COT)
Prestabon ralisde sur ke 2da e Savenms
HF EM ISONEL 170253005 COFRAC
1-1488

Combuston séche - M IS0 10694

XXS01 : Mindralisation eau * g
régale - Bloc chauffant
PrestaSion réalise sur b sile do Saveme
HF EN ESONEC 17025 2005 COFRAC
11488
NF EN 133468 [ 33-010) Méihode B

L5863 : Antimoine (Sk) mghgMS | 143
Prestason rialisée sur ba sile g8 Savems

Mindraditalion § F'eow rigale o dosage par ’CPYALS -
NF EN 150 11885

LS864 ; Argent (Ag) mgkg MS 52.0
Prestation rhalisée sur b il de Savems

001 : MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITEP
002 : MsD_STM_SOLCAS
003 ; MsD_STM_SOLCA8

Eurofins Analyses pour PEnvirennomaent - Site do Saverna

5, rua d'Odtberswillar - 67 700 Savemsa

Tl 0% 88 911 511 - Fax 03 88 916 531 - sfle wob  www.aurofing friem
SAS au capital do 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 5048 971

TTeisK@ ¢ 7.8 215% @)

1.49 Ernl

20 £15% (B) '_"’aﬂ'il_ﬁfiqij i

10.6 i 598

004 ; MsD_StMartin_soll
005 : MsD_StMartin_sold

o004

23/06/2014
044072014

<1.00

G5 £ 15% ()

20 415% f0)

249

9.81

005 Limites
230672014 de
04072014 Cuantification

Pristalion rbadiude sur be sile do Sxverna NF EH
ISOAEC 110252005 COFRAL 1- 1488

BB 1% m)

20 $15% ()

" AT00 sros B 100

s

cofrac
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H* 1- 1488
Site de sawerne
Partée digponible sur
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RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse | AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014
Dossier N* @ 14E038401 Date de réception : 03/07/2014
Référence Dossier : N*Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet

Mom Projel: MsD_RA2014_St Marlin La Sauvelé

Référence Commande : MsD-20140613

Page 540

N* Echantillon 001 oo2 003 o4 005
Dale di prélévement : 230672014 23006/2014 | 23/06/2014  23006/2014  23/06/2014
Dibut d'analyse : 04/07/2014  04/07/2014 040072014 0470772014 O4/07/2014

o L=

AMsndralisation & Npaw rdgain of dosage par ICAYAES -

HFE"‘SQ "m i e § e e el b e - -~ e B A bl A b A dad L
L5865 @ Arsenic (As) maRg MS ® 306 £30% B " 169 a30% /8 ' 341 a30% g " 1T a30NgE " 131 a30% (B
Prestalion rdalinéa sur ke sita de Saverna

HF EN ISDAEC 870253005 COF G

1=-1488

Mindralisation & Moo rédgals of dosage par ICPAES -

NEENFSO 11685 - NF- EN 13315&33‘-01’{!] hdthooy

i}

LS.BTﬂ'_CadmI'um{Cdl mghg M3 * 268058 m * 200si5% g ° 13‘.01!55{6} " o169 erS%gm " 080 405N
Prostalion idalsto sur ko sie do Saverma

NF EN IS08EC 170252005 COFRAC

1- 1488

AMindralisaton & foau rdgals of dozage par ICPMAES -

NEEN TS0 11885 - NF EN 13346 [ 33-010) dthade s 11
a ji e i
L5872 : Chroma (Cr) mogkg MS * 204 416K ' AFSraswes) | ATEErmegE ' 182 erswgm ' 4006 £18% (8
Prostation réalisbe sur b site do Saverna il

NF £ ISOREC 17025-2008 COFRAC

1-1488

MndvaBsation # faaw rdgalo of dosage par ICPYAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Mdthode

I

L5874 ; Culvre (Cu) mohg M5 * 2450 £20% (B} ¢ 620 s20% 8 ' 2350 a0 yE) * 191 sxegE  * 692 s20%(B)
Prostation réalads wuf la site do Saverna

MF EN ISOAEC 170052005 COFRALC

1-1488

Mindealisation & fieaw régaks of dossge par ICPYAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33014) Méthode

B

LSBES : Plomb (Phb) mgg MS ' GOS00 £15% (6] * 32000 a5 ey * G2500 £15% 8 * THR0 e1s% R Y ATE 205% (D)
Prastalion rdalads wir o sfs de Savema

NF EN IS0AEC 170252005 COFRAC

1- 1458

AMindralisaton & Neaw rdgaks of dosage par JCPALS -

NF EN IS0 71885 - NF EN 11346 (X 33-010) Mdthade

8 |

L5894 - Zinc (Zn) makaMS ' TOT0 £15% (B * SMMO 5% E " M0 1K@ "t 4160 wskm 271 15N
Peastalion rbalado tur by sia do Savema

NF EH ISOAEC 170252004 COFRAC

1-1488

MirdvnEsilion # Feow rigaka of dosaoe par ICPYAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 33-010) Mdthadi

a

L5954 : Nicke! (Ni) mykg M5 * . 2RE 2SN (E) 132 e28N0E Y 203N 0.90 +25% (8 * 12,9 £25% (B)
Prastation réalada sur ks ks de Saverna

HF EN ISDAEC 170252005 COFRAC

1-1488

Aindvalizntion & feaw rédgala of dosasps par JCAMS -

HF EN 13346 (X 33-070) Mdthode B - MF EN 150

17204-2 {sol, ou odapido sur sddlanp bowe)

001 : MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITEP 004 : MsD_StMartin_soli
002 : MsD_STM_SOLCA5 005 : MsD_StMartin_sol3
003 : MsD_STM_SOLC48

Limites
de
Quantification

E=- -

Sl 1 %

R

Gol-0 5

cofrac
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RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse ; AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 6/40
Dossier N* : 14E038401 Data de réception : 031072014
Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ014_51 Martin La Sauvet
Mom Projel: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauveld
Référence Commande : MsD-20140613
N* Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 23/06/2014 | 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début d'analysa - 04/07/2014 | 04/07/2014  04/07/2014 04/07/2014  D4/07/2014  Quantification
_ ~ Matériaux RS i
LSO8F : Granulométrie laser & pas variable 0az2 000 Ilm] -Tranches : 2/ 20 Hﬂf 200/ 2000 Prestation sbekede sur o-ske O Sevame
l.l"l"i
Fraciion < 2 pm {Argiles} " T [T T i délail ejoind | CI Gt chpoint
Fraction 2 - 20 pm (Limons fins) % | T Cf diétail cijoint |~ CF détail ci-foin o
Fraction 20 - 63 pm (Limens % o " Cf ciblail ci-joint | Cf déitail cijoint
Qroasiers) Ll el frahd M e L1 el
e
Fraciion 63 - 200 pm (Sables fins) % F O ctail cijoind | CF gt cijoint
Frachon 700 - 2000 pm (Sables ag Cf dblail cijoind G gb4ad el joint
Qrossiers) Hheil E: Ui
001 : MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITEP 004 : MsD_StMartin_sol1 §
002 : MsD_STM_SOLC45 005 : MsD_StMartin_sol3 forrae
003 : MsD_STM_SOLC48
Eurcfing Analyses pour Envi t - Site de 5 ACCREDITATION
5, e dOterswiller - 67700 Savema M 1- 1488
Tal 0% BE 911 911 - fax 03 88 916 531 - efe web : vwww.aurcfins. friany Site de saverne
SAS au capital de 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 671 Pactie disponitie sur
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RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Vearsion du : 10/07/2014 Page 7/40
Dossier N® ; 14E038401 Date de réceplion ; 03072014
Référence Dossier : N*Projel; MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RAZ014_St Mardin La Sauveté
Référence Commande : MsD-20140613
N*® Echantillon 006 ooy 008 a09 010 Limites
Date de pridevement : 2306/2014 23062014 2306/2014  2306/2014  2306/2014 de
Dbt o analyse @ Quantification

XXS07 : Refus Ponddral a 2 %PB [ <1.00 P 1.86 T A

Ll

Pritaton sdalitdo dur ba 180 da Sawoimd
NF EMISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

XXS06 : Sdehage & 40°C R e naE | . e "

Prestaton rialisée sur ke sio de Saveme
NF EN IROREC 170252005 COFRAC

1=1488 i
S S -
ﬂﬁﬁsesglmmédfate S
e R e
L5902 : pH HZO
Pubevionsbinn - NF IS0 10390
pH extra & Feau T B3ireNm ¢ TR e1sNE 5| 6.6 215%(0)
Tampéralure da mesura du pH ‘C 19 £15% (8}

L508X ; Carbone
Organique Total (COT)
Prestaton rdalinde wu ba sda de Savemes
NF EM ISONEG 170053005 COFRAL
1-1488

Combusiion séche - WF IS0 10634

HXS01 : Mindralisation eau g
ritgale - Bloe chauffant
Prestation italisde s le sle de Savems
HF EM ISONEC 170257005 COFRAC
1-1488
NF EM 12346 % 33.010) Msthods 8

LSEE3 | Antimoine (Sb)
Prostaton ndalisde sif b S0 i Savmes

mghgMs | 583 | 138 219

iindraksarian & Faay gl of dosage por KGPAES -
W EN 150 71885

L58E4 : Argent (Ag)

Praitationn dfaditde s b sdo do S

006 : MsD_3StMartin_sol2
007 : MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITE
008 : MsD_STM_SOLPCTY

Eurafing Analyses pour FEnvirannement - Site de Saverna

5, neo d"Oiterswillor - 67700 Savema

Tél 03 88 911 911 - fax 03 83 916 531 - sile web : www.eurcfins.fifery
SAS au capilal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 008 971

009 : MsD_STM_SOLC57
010 : MsD_STM_SOLCTS

0400712014 04/0712014 | 04M07/2014  04A07/2014  04/07/2014
Préparation Physico-Chimique sl

MOKOMS * 6230 +10% (@) * ST600 +10 @) * GES00 +10% ) * 38900 +10% @) * TG00 sioK @) 0

mgfkg MS 24.0 576 730

20.5 s e >

Prestation néafisds sur lo sile da Savems NF EM
ISOAEC VT0ES2005 COFRAC 1-1483

GA sl 6.6 £15% E)
1B ais%(E) | 20 415%(8)

<500 .6 L 2L

cofrac
ACCREDITATION
H* 1= 1488
Site de savenne
Portée disponible sur
vewews, calrac.Ir ESSAIS



% eurofins l

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page &40
Dossier N* : 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014

Référence Dossier : N°*Projol: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvet

MNom Projel: MsD_RA2014_St Marin La Sauvetd

Reéférence Commande | MsD-20140613

N® Echantillon 006 oo7 oos 009 010 Limites
Date de peélévement : 230612014 23106/2014 230612014 2306/2014 2310612014 de
Début d'analyse : 0440712014 0400772014 040712014 040712014 0470712014 Quantification
: T :. v : ’ g = ; .Méta.u.'x. & o . Il 3 7 (] N 5
indealisation 3 Fosu rigaks of dosage par ICRAAES - ) g
m E‘"m 'mj ................. gl - - ST TS LLPr ST o Y A
LSBES : Arsenic (As) makg M5 266 3B " 517 0% " GBBS30N (B * 104 a30%em " 6T aaNm 4T

Prostalion nbalisda suf b s di Savers
NF EN ISOREC 170252005 COFRAC

1-14g8

M lization & Meau rbgaks of dodage por ICPAES -
N EN IS0 TTH8S - NE EN 13346 0% 33-0100 MdMocs
[

LSBT0 : Cadmium (Cd) mgkg M5 * TFA sk gm0 ZRTarsngE f 0B aisN "t iADeas@p 124 215%(8)
Prostation meaksda o b Lbe do Sawemas e el

HF EM ISOSEC 17035 2005 COF RAC

i-1488

Mindralisntion & Neau rigale of dosage par ICPAAES -
H'FENISD”-BBS-HFEHIM“H&IE’WM |
a8 datEn)| ik

L5872 : Chrame (Cr) mgkgMS ' SIS |0 268 s15% (8 C 199%)8% [ S00esNE) ' 276 :15% (8
Proslilion ihalads s o sie da Saseme

NF EN ISOAEC 170252005 COFRAC

i-14E28

Mandrnissation d Veau rigale of dosage par IGPAES -

N EN 150 11885 - NF EN 13346 (X 33-0710) Mode

B

L5874 : Cuivre (Cu) mghgMS ' T20e0% @ 2170 120% (@)t 5580 x20% (B | * 56520 qE) ' 1740 a20mm 0
Prastation phalisbo suf b 838 di Saviing

NF EH ISOAEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

Mendirodisation & Foou rigak of tesags par IGFAES -

NE EN IS0 11885 - NF EN 13388 (X 33-0710) Martsods

a

L5883 : Plomb (PL) mghkgMS " 19800 +15% (8] GG000 +15% (8) " 101000 e15% (8 * B9 :r5% 8 ' 42600 siswmy O
Prostabion réalsde sur ba s8a da Savema

HF EN ISOAEC 170252005 COFRAC

1-1488

Mindradisation 4 foau rigako of dosage par ACPAES -

h‘FEHFSﬂHH.E-RFEMiJMrX]J&dE’WM

B

L5894 : Zine (Zn) makgMS " 2870 +15% () 5400 £1s% 8 * S0 a1S%(E) * 271 ansngy) ' M0 agskm 0
Prostabon pialsie sur ke sie de Savems

HF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

Menfrmbambaon & Nond stgaks of oosags par CPAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Mdthod

B

L5954 : Nickel (Ni} mpkg M5 * OOk (E) 223 e25%R) 23T RN 205.xwqm) | 238 easwpm S
Prestation rialisén sur b site da Savema

HNF EN ISOAE C 17025 200% COFRAC

1-1488

AMindradialion & Fevw sigake of dosage par CPAES -

NEEN 13346 (X 33.000) Mithode B - NF EN IS0

17234-2 (304, ou sdaphie sur stcEampbour)

ECHIE

ol 4

006 : MsD_SiMarlin_sol2 009 : MsD_STM_SOLCS7 §
007 : MsD_STM_SDUSS0L_COMPOSITE 010 : MsD_STM_SOLCYS COTrag

008 : MsD_STM_SOLPCT4

Eurafins Analyses pour FEnvironnement - Sile de Savoerne ACCREDITATION

5, rua d'Citerswiller - GTT00 Saverno H® 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 B8 816 531 - site web : www.ourofing. frfeny Site de saverns

SAS au capial de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 571 Portle SponkAta: o e Sl 16

weww cofrac.ir



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du @ 10/07/2014 Page 9/40
Dossier N* ; 14E038401 Date de réceplion ; 03072014

Référence Dossier : N*Projet; MsD_RA2014_5t Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvetd
Référence Commande : MsD-20140613

M® Echantillon 006 ooy oog 009 010 Limites
Date de prédévement 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début d'analyse : 04072014 0072014  04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014  Quantification
| | S Matdriaux G eter O, e _
LSO8F : Granulométrie laser & pas variabla (042 000 ﬁm} - Tranches : 2/ 20 /631200 znnu * " Proslabon raksde sur ba sde do Savems
pm
Fraction < 2 pm [Argiles) % " Cf délai ci-oint TR T R Wl T
Fraction 2 - 20 pm {Limons fins) % Ciodall chjoinl. TR
Fraction 20 - 63 pm (Limons % Gl déal cijoil R S5 L
Qrosseers} el } it B i =a = TR
Fraction 63 - 200 gam {Sables fins) % F i Y i T R
Fraction 200 - 2000 jam {Sabea % P ! E
gross-afal h g LI i e Tyl
006 : MsD_StMartin_sol2 009 : MsD_STM_SOLCST 'l
007 : MsD_STM_SOUSSOL_COMPOSITE 010 : MsD_STM_SOLCTS forrac
008 : MsD_STM_SOLPCT4
Eurafins Analysos pour 'Environnoment - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rug d'Offerswiller - 87700 Saveme W* 1- 1488
Tél 03 88 311 9119 - fao 03 88 916 531 - site wob ; waw,eurofins. frfanmy Site de saverne
SAS au capdal de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 908 971 Portde dispamibhe sur

www.calrac.fr ESSAIS



+~ eurofins |

| Environnement
RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-0568512-01 Version du : 10/07/2014 Page 10/40

Dossier N® 1 14E038401 Date de réception : 03/07/2014

Référence Dossior - N*Projet: MsD_RA2014_51 Martin La Sauvet

Mom Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld

Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon 011 012 013 014 015 Limitas

Date de prélévement 23106/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Début danalyse 04/07/2014 040712014  04/07/2014 040772014 04/07/2014 Quantification

ol Préparation Physico-Chimique ' '

HXS07 : Refus Pondéral 4 2 %PB. [EEEEEZT N <100 BTy Bl i) * 1.17 <1.00 L5
mim

Prosisisan nkaksdn sor bo sde de Savems
MF EHISOAEC 170352005 COFRAC
1-1428

XXS06 ; SBéchage a 40°C T e e - T
Proslalion nbaleds sur o 888 do Savama
MF EN ISONEC 1770252005 COFRAC

1-1488
: ﬁ%&*ﬁss immédiate
L5902 : pH H2O
‘mw-”im,ﬂm et ——— -. ——— - .-
pH axirait & Foau 518 " B2 w15% (B) 6.3 #15% (B)
Tampérature do mesure du pH C 20 115% (8)

Indices de pollution
LS08X : Carbone mgﬂ:.g MS * 182000 +10% (B) * 125000 +10% (8) * 63700 410% (8)
Organiqua Total (COT)
Prouiation ibakid sur b sl de Savemrs
HF EN ISOAEC V1052005 COFRAC
1-1458

Combustion sécho - NF 150 10694

XX301 : Minéralisation aau
régale - Bloc chauffant
Prestagion ralisée sur ks sito e Savima
KF EN ISONEC 17005 2005 COFRAC
11488

NF EN 12048 (X 33-010) Méthode B

L5863 : Antimoine (Sb) kg M3 173 259 293
Presiation nialisés s be sl da Savemd

idindralisoton d fesy rdgale of dosage pav ICPAES -

NF EN IS0 11885 Lol | B et S|
L5864 : Argent [Ag) mepkg WS 592 12.1 <527

Prastaton réalsbe wr b sils da Savems

011 : MsD_STM_SOLC77
012 : MsD_STM_SOLC76
013 : MsD_STM_SOLC36

Ewrofine Analyses pour I'Environnement - Sils de Saverne

5, rue d'Ollerswiller - 67700 Saverne

T&I03 B8 811 911 « fax 03 BE 916 531 - site wab : www.ewofing. frieny
SAS au capital de 1 632 B0 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 871

014 : MsD_STM_SOL178
015 : MsD_STM_SOL176

Prostatian dbalisde sir bt sde da Savems NF EN

ISOBEC 170252005 COFRAC 1-1488

*TIamm ° 6.3 e15% @)

WowE | 207

34200 s10% 8 36

5.01

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de savermns
Partde dispenibde sur
woww Colrse. Iy

ESSALS



<% eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

M* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du ; 10/07/2014 Page 110
Dossier N° : 14E038401 Date de réception ; 03072014

Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet

Mom Projet; MsD_RA2014_5t Martin La Sauveld

Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date da prébévement ; 206/2014 | 23/06/2014 230062014 23/06/2014 2370652014 de

Débul d'analyse :

Mindrakaalion d Ny edgade of dosage par ICPAES -
WF EN IS0 11685
L5865 : Arsenic (As)
PrestaSon rdalsbe sur b sile do Savems
MF EN ISCNEC 170252005 COFRALC
1-1488
Mindraksaion & Soou rbgade of dosage pa ICPYAES -
NF EN SO 19685 - MF EN 13346 [X 33-070) Lidthads
B
L5870 : Cadmium (Cd) mgfkg M5
Preslation rbalinde sur b Sio 0o Savms
MF EN ISONEC 17025:2008 COFRALC
1-1488
MvirmEestion & Foow pigade of cosage pav ICFIAES -
NF EN SO 11885 « WF EN 13346 (X 330000 Idthada
B
L5872 : Chrome (Cr) mgfkg M5
Preslstion rbalisto sur b= sile doe Saneormes
NF EN ISONEG 17025 2008 COFRAL
1-1488
Mindradislion & Foau nigode ol doznge pav ICPAES -
WFE EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 23.010) Mdthode
i}

L5874 : Cuivre (Cu)

PrestaSon rhalnde sur b silo ds Sheeme

HNF EN ISONEC 170252005 COFRAL

1=1488
Mindrabizalaon & Foou rdgade ol dosoge par KCPAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 [0 33-070) Lidthade
o

L5883 : Plomb [Pb)

Prislason rialinie sur ba 2ilo &0 Srveme

HF EN EBONEC 110252005 COFRAL

1-1488
Mndrpliaaton & N gk o dadage par CPAES -
WF EN B0 11885 - NIF EN L34 [ 33-010) L thode
;]

L5894 : Zinc (2n)
Preslaton rdaliste sur b sile de Savemna
NF EN ESONEC 17025 7005 COFRAC
1-1488
Mndrafzalion & Meau rdgals of dosage par CPAES -
WF EN IS0 11885 - NIF EN 13348 [ 23000) Mithoos
B

L5954 : Mickal (i)
Prisstatos tdaliidd s b fdie da Savorng
HF EN BBOAEC 170250005 COFRAC
1-1488
Mindrabzalion 4 Fesu idgals &f oosage par KCRAS -
NF EN 13346 (X 23-010) Msthode B - MF EN 150
173042 (3ol oo poapide sur sdofampbovs)

mafkg MS

magkg M5

011 : MsD_STM_SOLC77
012 : MsD_STM_SOLC76
013 : MsD_STM_SOLC36

04/07/2014 | 04/07/2014

mghkg MS

mgkg MS *

——

SEE

| |* 200s30%@ " 53.2 t30% @) °

236 208% M " A 2 20Tam "

281 418N 0B) | 247 arswgm) * 309 415KE

6310 215% 6) * 1R300 +15% (B) 2700 +15% () °

1710 218% g ° 2150 15w © 370 a1sw%qE)

PG5 2% (A) ° 130epan(E) * 174 sa%qm

014 : MsD_STM_SOL178
015 : MsD_STM_SOL176

Eurcfins Analyses pour I'Environnemant - Site de Saverne

5, e d'Diterswiller - 67700 Saverne

Tl 0388 511 911 - fax 03 B8 916 531 - sile wob : www.curafing.Irieny
SAS pu capital da 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 998 971

04/0772014  04/07/2014

04/07/2014  Quantification

ATAsonE " B0 wo%m o
B7Su1s%m ' 737 uimmgm 044
I0Za15%(m " I5GesNm | o
137 2o @ * 133 amongm | S
AGDO £ 15% (5) * 3070 ais%gm 45
DE0e1sm(m ° 1010 sisepm) F =

AT A e gm0

ACCREDITATION
N*® 1- 1484
Site de saverne
Portée disponshle sur
www.colrac. Ir

ESSAILS



L .
L]
¥ eurofins |
| Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
M* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du ; 1070772014 Page 12040
Dossier W® : 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014
Référance Dossiar : N°*Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet
Mom Projei: MsD_RA2014_St Mardin La Sauvelé
Référence Commande : MsD-20140613
W Echantillion 016 017 018 019 020 Limites
Date de prélévement ; 23/06/2014  23/0672014  23006/2014 23062014  23/06/2014 de
Diébul danalyse : 04/07/2014  04/0772014 041072014 DASOF/2014  04/07/2014  Quantification
~ Préparation Physico-Chimique
KXS07 : Refus Pondéral & 2 %PB. (BTN ¢ 145 LRl ) * 127 . 165 s
mm
Prestaton raksbe sur b silo de Smvems
NF EN ISQUIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

XX506 ; Séchage a 40°C
Prizabation nhalide sur b dilo o S
NF EN ISQNES 17025 3008 COFRAC
1-1488

L5902 ; pH H20

Fofntiomdida - NF 150 10390
pH axfrall & Feau

Tempéature da mesura du pH

LS08X : Carbone
Organique Total (COT)
Priitabon rialist Suf b 440 o Savanms
WF EM ESOAEC 17025 3005 COFRAC
1-1483

Combusiion sdchn - WF S0 10604

XX501 : Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant
Proutstion rialivle ww lo sle de Savema
NF EH ISOMEC 170053005 COFRAC
1- 1483

HF EN 13346 (X 33-010) Méihode B

L5863 : Antimoing (Sh)
Prostalon ialisds o lo sl do Swamas

%@}sasimmédiata;’“

RN T
a0aiE

FTUTAaisNm ¢ 5.5115%8)

5.6 & 15% (B)

20 £15% (8 20 4 15% (B)

~ Indices de pollution ,
moMgMS * 41600 £10% (B) * 64500 +10% (8) * 59700 10% (&) * 42000 210% 8)

=103 278

Misdralizafon & Moau rdgaks of dosape par ICPALES -

NF EN IS0 11885
L5864 : Argent (Ag)

Prosiaton rdalsbs sor e sie de Savemna

016 : MsD_STM_SOL126
017 : MsD_STM_SOL&3
018 : MsD_STM_SOL95

mghg M5 | <504 483 <516 <502

019 : MsD_STM_SOLC205
020 : MsD_STM_SOLC54

Eurofins Analyses pour I"Environnemant - Site do Saverne

5, rue dOlerswiller - 67700 Savermne

Tl 03 88 511 911 - Tax 03 BB 918 531 - site wob | wewoeurofling frieny
SAS au capilal da 1 632 B0 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

Prastabon réolisda sur b silo do Sreerna BF EN
ISOAEC 170352005 COFRAL 1-1488

* 70 E15% B

LA e e

* 25100 10w gy

<500 el d

cofrac

ACCREDITATION
Me® 1- 1488
Site de saverne
Postde disponible sir
wivw.cofrac.ir

ESSAILS



<« eurofins ‘
Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse ; AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 13140
Dossier N* - 14E038401 Date da réceplion : 03072014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ014_St Martin La Sauvel

Mom Projet: MsD_RAZ2014_5St Marlin La Sauvelé

Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon 016 017 018 019 020 Limites
Date de prélivement : 23/06/2014  2306/2014  23/06/2014  2306/2014 2300602014 de
Début dranalyse - 04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014  DAA0V/2014 0400772014 Quantification

Métaux

Msdvakiaation 4 Neau rdgale of dosage pav ICPAAES -

NF EN IS0 11885 i3t St : B 117311 aidnal e T
L5865 : Arsenic (As) mgig M5 " 340 w30 E) ¢ ITEsI0NE Y ASHeINGE T 128 230N E 118 s30% (8
Prastabon malisds s lo sde da Savems
NF EN ISO8EC 170252005 COFRAC
11488

MindraBsalan & feaw régale of dosage par ICPAAES -

NF EN IS0 T1R8S - NF EN 13346 (X 33-000) Métocke

a e e L T TTTE S ———
LSB70 : Cadmium [Cd) mphgMS * BOd sk 159 a3%E) | <01 sisKE) C BOSeISN{E) ° 127 i15%(8) S
Prostalion rdaksdo sur ko ske de Savema b
MNF EN ISOAEC. 1702520046 COFRAL
1-1488

Muniraisation & loau rigaio of dosage par SEPAAES -

NEEN 150 11585 - WF EN 12346 [ 23-010) Mdthode

A

L5872 : Chrame (Cr) maikg MS

Preshafion rdalisda sur la ilo &8 Savema

HF EM BOIES 110282005 COFRAC

1-1488
Mindrakealon 4 Mesu nigals of dosage par ICAAES -
MF EN IS0 11885 « NIF EN 1318 (X 33-070) Méthooa
a

- Hl

T ATO e ' B2 aiaNgEm oY

LS874 : Cuivre (Cu) makgMS ' 1821208 (@ © 790.20%8) ' Aa0NE C I0dwvxem ' 480.oxm <
Prastabon nialisda o la se da Saverms

RF ENISOAEC 170352005 COFRAC

1=1458

MindraBsafion d Neau rigals of dossge par ICPRES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 330000 Mdmods
a ———— L em————————— e B e ————
LS883 : Plomb (Pb) makgMS * 4310 215% () ° 33900 +15% (8) © 75.1 eis%(8) * 133aiswm ' 65O uiswm o
Peasialion nbalnte sur b silo de Saverna

MF EN ISOAEC 170252005 COFRAC

1-1488

Mindradiation 4 Nasu adgadr of dosago par ICFYAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13146 (X 33-010) Mddhoda

8 e —————— =

L5894 : Zinc (Zn) mghkg MS * BB pISN(E) * 2230 s1s% () B0 eISN(E) C 861 w15M(E) ° M9115%(8)
Prestaion plalimde suf b sl A Sinstime

NF EM ESOAEC 170352005 COFRAL

1-1488

iindralizalian 4 Feau rdgake ol sosage por ICPAMES -

MF EN IS0 11883 - NF EN 13348 (¥ 330100 Maihooks

B B e e e e —_— - e —————— e - - et ———————————
L5954 : Nickel (N1) mgkg WS 0 TBE K et 03 e28%gE) * 15028 m C 329amgm 0 06w U0
Prastaton rbaksdbn sur b sie do Savenns

NF EN IS0MEC 170252005 COFRAC

1-1428
MindraBsation & Noaw rdgale of dosage par RS -
NF EN 1XI46 (6 33-010) Mdthoda B - ME EN IS0
173042 {sod, ou pdapiie sur sdaflamp bosar]

016 : MsD_STM_SOL126 019 : MsD_STM_SOLC205 "
017 : MsD_STM_SOL&3 020 : MsD_STM_SOLCS4 (orrac

016 : MsD_STM_50L95

Eurofins Analyses pour I'Envirennement - Site de Saverna ACCREDITATION

5, rua d'Otterswiller - 67700 Saveme W* 1- 1488

T 03 88 911 911 - fax 03 88 9016 531 - sile wab : www.euralins.freny Site de saveme

SAS au capial do 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 871 Fotle ceposble B et T8

wwnwcofrac v



<% eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse ; AR-14-LK-056512-01 Version du : 1000772014 Page 14/40
Dassier N° : 14E038401 Date de récaption : 030772014
Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel
Mom Projet; MsD_RA2014_St Martin La Sauvelé
Référence Commande : MsD-20140613
M* Echantillon 021 022 023 024 025 Limites
Date de prélévement | 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Débul d'analyse : 04/07/2014  04/07/2014 0410772014  04/07/2014 040712014 Quantification

Préparation 'Fi}ysl:t:ﬁq-_ﬁ h'imi:'q-l.;lé-

H¥S07 - Refus Pondéral a 2 %PB * 1.0 Z <1.00 . 6.12 . 1.84
111111

Preaiaios ffalisds su s sde do Savere

i EM ISONEC 11025 3005 COFRAC

i-1483

XX506 ; Séchage & 40°C . 7 : ; ZomE :
Frosiaton raleds suf ko sk di Saeema
MNF ENISOUEC 170052005 COFRAC

11488

LS902 : pH H20

w - NFEQ rm - — - - - e o e e e

pH extrait & Mreau TR AasNm - STas%m f0 BOaamE C B3 erskR

Températura do maesws du pH o T 8@ | 20usN@ | 19a15K @) 20 215% (B

— -

Indices de pouuﬂon__"

a_zg T Bal i

Prastalion rialisde sur b siln de Saeimne NF EN

ISOAEC 17005 3005 COFRAC 1-1488

5.4 £ 15% (8]
T 4TSN EN

LS08X : Carbone mglkg M3 * :mou:mm,- * 61600 £10% B * lﬁmtlﬂrm * 50000 £10% 8) * auauoqmurn; el 1000

Organique Total (COT)
Prestasion rdalisto sur B 249 de Saveme
NF EM ESOMEC 170252005 COFRAC
1-1488

Coambustion sdche - NF IS0 10534

¥X501 ; Mindralisation eau ! 3 " = 2
régale - Bloc chauffant
Prestation réalséo sur by sil ge Saverma
HF EM ISONEC 17025: 2008 COFRAC
11488
WF EN 133468 (¢ 33-010) Mdsage B

L5863 : Antimoine (Sb) mokgMS < 1068 2.39 <1.00 <1.02
Pritaton idalisdo sur le cide de Savesma

Mesdeaksaton 8 Neau ndgals of dosage par ICFAES -
WIF EN ERO 11885 H

L5864 : Argent [Ag) mgkg MS <5.00 <555 <5.00 <5.08
Progiaiion rdaksds sur e sie de Savama

021 : MsD_STM_SOL96 024 : MsD_STM_SOLC115
022 : MsD_STM_SOLCE8 025 : MsD_STM_SOLC89
023 : MsD_STM_SOLC201

Eurafins Analyses pour 'Environnement - Site de Savorne

5, e dFOMerswiller - 67700 Savema

Tél 03 88 811 911 - fax 03 88 916 531 - sile wab - www.aurcfins. ftferw
SAS mu capilal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 998 971

10,1 ]

cofrac

ANOCREDITATION
W® 1= 1468
Site de saverne

Portdn disponible sur

v Cofrac. Iy ESSALS



<% eurofins |

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01
Dossier N* : 14E038401
Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_S1t Marlin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RAZ2014_51 Martin La Sauveté

Référence Commanda : MsD-20140613

Version du : 100072014
Date de récaption ; 03072014

Page 13/40

021

23/06/2014
04/07/2014

022

231062014
040772014

MN* Echantillon
Date da prélévement
Dbt d'analyse :

Métaux

Mindrabsation & Neau rdgale o dosage par ICFAAES -
NF EM IS0 11885
LS865 : Arsenic (As)
Prestation alisde sur e sie ds Srvemas
WF EM ISOMEC 17025 2005 COFRAC.
1-1488
bfirirabzalion 4 s rigode of dosago par ICFYAES -
NF EN IS0 T1885 - NF EN 13346 [ 33-010) Méthad
a

LES&T0 : Cadmium (Cd)
Prestabon rdaliste sur b sile die Savima
HF EM ISONED 17025: 2004 COFRAC
11488
REndrabsalin 4 Noaw bgado of dasige par OPRAES -
NF EN ISC 11585 - WF EN 13046 0 13-010) Médthodo
]

L5872 : Chrome (Cr)

Praalation tbalisdg dur b 488 do Sawime

NF ENISONEC 10282005 COFFAG

1-1488
Mendradcipdion & Foow rigak of dosage par ICPYALS -
NE EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 230000 Mothoods
a

L5874 : Cuivre (Cu)
Prastaion rhalsda sur o sée de Savems
HF EN ISOVEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindraiisadion & Foau rdgale of dosage par ICPMES
NI EN S0 11885 - NF EN 13346 (X 330100 Mathods
B
L5883 : Plamb (Ph) mgkg M5 *
Prostabon réalsto sur b £ de Savirs
NF EH ISOAEC 170252005 COFRAL
1- 1458
drdrnBsatmom & Npau rgeke of dodsge pov ICPAES -
M EN FS0 11885 - NF EN 13348 {% 310100 Mahode
&

LS89 ; Zing (Zn)

Prestation réafisbe st b siln de Savema

MF EH ISOEG 170252005 COFRAC

i-1aes
MinabvniEation 8 Fesu ibgak ol dosage par ICPMAES -
M EN IR0 TTAR% - NF EN r!m{xﬂ-armmm
a

L5954 : Nicke! [Ni)
Prestabon ialisds o b silo de Savema
NF EM ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
bfndrabrafion A Mesu rdgade of dasago par KRS -
NF EN 13346 (X 33-000) Mdrhado B - NF EN 130
17284:2 {zol, ou adapite suwr sédfamp, boce)

makgMS 835 k) *

mkg M5 * <040 +15% @) *

mgkg M5 41.5 +15% (B)

mgkg M5 '

101 glmm_‘ 5BB £15% (B)

makg M5 *

mgkg MS *

021: MsD_STM_SOLSS
022 : MsD_STM_SOLCS8
023 : MsD_STM_SOLC201

Eurofins Analyses pour FEnvironnemant - Site do Saverne

5, mua d'Otterswaller - 67700 Savem

Tl 03 88 911 911 - Fax 03 B 916 531 - site web : www.ewnofins friony
5AS au capital do 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 998 971

023
230672014

04/07/2014 047072014

]

549308 ° 113 3% (B *

070 115% 5 " 04T 15% 0 "

254 L15% (B)

208 £05% (B) ° 144 415% B) °

M625% @ * ) 118288 * 104 s2s%m * 106 25% 5)

024 : MsD_STM_SOLC115
025 : MsD_STM_SOLCB9

024
23/06/2014

025 Limites
23/06/2014 de
04/07/2014  Quantification

B

14.0 e30% gy ° L EL

Bol- 0k

041 er5% (5 * 562 218% (@)

22T 215% (8 :_?T_ﬂ'-t-;;;t_ﬂ} e

19320% ) ° M6TazNmm | 0

125 p15% (W) * BAIO srswqm @ 0

1Mesmgm * B0 psmgE) 00

ECH-1E

ACCREDITATION
H® 1- 1488
S dn Saverme
Partée disponible sur
wearw, cofrac, fr

ESSAIS



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
W* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du @ 10/07/2014 Page 16/40
Doszsier M* : 14E038401 Date de réception ; 03072014

Référence Dossier | N°Projel: MsD_RAZ014_51 Martin La Sauvet
Mom Projet; MsD_RA2014_5t Marlin La Sauveld
Référence Commande | MsD-20140613

M* Echantillon 026 027 028 029 030 Limites
Date de prifdvement © 230672014 23062014 23062014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début danalyse : 04/07 2014 04072014 0400772014 04/07/2014  04/07/2014  Quantification

Préparation Physico-Chimique

WXSOT : Refus Pondéral & 2 % P.B EEaanT 1.74 TR Sy 1,00 . 3.58 i
mm

Prestataoe poalisda sur by il & Saraking

HF EM BOAEC 17025 K05 COFRAL

1-1488

YXS06 - Sﬁ:haga i 40°C . SRR . o e - : o
Prastadas rdaksde sur b sile de Saverna
HWF EM ES0AEG 17025 3005 COFFRAL

i-1483
A:’Ifali‘rses immediatas
EalE L
L5902 : pH H20 Prisslation réalube sur kst da Savwema NF EN
ESOMEC 17025 200% COF AL 11488
Polonatiomblie - NF IS0 10350 oo = - A
pH extrail & Feau O BS5afSnm) * TAuswgE " GBSy " GAsiswgm " TOsN@

Tempéralute de mesure du pH o L I T ﬂmfﬁj 18 115% (5) 20 175% ()

————

lndtcas de pallutiu | :

L508X : Carbone m-m;ms L azim naxm 28300 s 10% 1) * muwm 6440 +10% (5 * 62300 1oy
Organique Total (COT)
Prasiaton rdalmbs s b sl de Saeemae
HF EN ISOAEC 170253005 COFRAC
11488
Combustion séche = NF 150 10654

Métaux

XXS01 : Mindralisation eau ¥ : .
régale - Bloc chauffant
Prshation nhalisds o o sie de Savema
NF EN IS0NEC 170252005 COF RAC
1-1488
NF EN 13345 (¥ 33.010) bédhada &
L5863 : Antimoina (Sh) mokgMS | 306 T 189 397 A R
Prosstaton bkl bof b 48 do Sanema

Mindralization & Nesw gk ef dosage par FCPYAES -
WF EN 50 11885

L5864 - Argent (Ag) mgfkg MS <5403 <5.00 <508 21.2 <5.00 i
Previabon rialbe ol B b da Savena

026 : MsD_STM_S0OLCO4 029 : MsD_STM_S0LC185

027 : MsD_STM_SOLC143 030 : MsD_STM_SOLC130 lﬂfl‘lﬂ
028 : MsD_STM_SOLC103

Eurcfins Analyses pour PEnvirennement - Site de Saverns T r—

5, nep d'Otlerswiller - 67 700 Savema N® 1- 1488

Tid 03 88 911 911 - (ax 03 88 916 531 - sée web : www.surofins. frieny S@e de saverne

SAS au capital da 1 832 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 958 971 Partée disponible sur

woarw, calrac. fr ES SALS



<% eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

M* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01
Dossier N° @ 14E038401

Version du ; 10/07/2014

Date de réceplion : 03/07/2014

Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet

MNom Projel; MsD_RAZ014_St Martin La Sauveté
Référence Commande ; MsD-20140613

Page 17140

N° Echantilien 026
Date de prélévement ; 23062014
Début d'analyse ; 040772014

L s - w S,
MEHM TTm v Sy
L5865 : Arsenic (As) mafkg M5 * 663 230% (B)
Prostation alisds sur b sitg & Savers
NF EM ISOMEC 170252005 COFRAL
1-1488
Mdrsivabanfinn A s migade sl dosoge par 'KCPES -
MF EN IS0 11885 - NF EN 133408 (3 330000 Ldhoos
]

L5870 : Cadmium {Cd) mglkg M5 * 158 5% (@)

Privtakicn ibalisde sur b 3ild do Savoms

NF EMISOMEC 170352005 COFRAC

1-1468
Minbeaznlian i Mo igoks ol coange par (CPAES -
NF EN IS TTEAS - NP EN 1340 (0 3207106) Mdifwds 4
8 f

L5872 : Chrome (Cr) mofkg M5 1316 1iE(BIR

Prostation réafisde sur bs sile de Soveme
HF EN ISOREC 1703% 3005 COFRAC
LR L]
Mindvalizalion & Mesy nigade o dosage par MOPIAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13344 (X 33-010) Mdthods
B
L5874 : Cuivre (Cu) mgkg M5 ' 415 220% ()
Praslabon rdaksds sl b sle da Sovemne
NF ENISOAEC 170505 OOFRAC
11458
Mdrtralization & Neau rdgade of dosmsge par MCPYAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 13-010) Mditado
]
L5883 : Plomb (Pb) magikg M3 " 1270 £r5% (8
Piaslaban ihblddd fuf b 2o di Saebmg
NF EN ISONEC 110es- 2008 COFRAC
1-1458
Mindrainabion & Foau rigake of dasage par CPAES -
KEEN SO 19885 - NF EN 13346 O 23-010) Méthado
B
L5894 : Zinc (Zn) makg M5 5 171 215% ()
Prestation rdalistée sur o ste de Saverma
HF EN ISONEC 170252005 COFRAL
1-1488
Mindradsadion & Feow rigaie of doage par ICPRES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 () 33-010) Méthodo
&
L5954 : Mickel [Ni) mafkg M5 * 18,5 +25% (8)
Prisslatnn ralsdd suf b 5o & Sinms
WF EN IS0AEC 17025: 2008 COFRAG
1-1488
Mindradkialion & Neau pigake of dodoge s ICRMS -
KE EN 13340 (X 330000 Mdtode B - NF EN IS0
173042 {50, 0w adaplito sur séodampboun)

026 : MsD_STM_SOLCO4
027 : MsD_STM_SOLC143

028 : MsD_STM_SOLC103

Eurofins Analyses pour FEnvironnomaent - Site de Savorne

5, fua d'Oilterswiller - G7T00 Saaeme

Tl 03 88 911 911 - fax 03 88 516 531 - sile wob : waiw.eunolins fren
SAS au capdal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 954 971

-

027 028
23/06/2014  23/06/2014
04/0712014 Q04072014

 Métaux

206 130% (8) 710 130%(8) -

IS0 e E) 162 218% (8 ¢

2T asnE © 519a15%0E

D08 s2o% (8 | 388 saomm *

029
23/06/2014
044072014

249 s30% (5]

7.58 15% B)

2001 x15% (8

378 120% (5)

030
23062014
04/07F2014

* BTN i8N E)

T 15% (8]

108 a20% By

MO era%m 0 AMisNm * mnm-nsurs;_' 1930 £15% ()

R et

425 y15% oM 240 115% .ra;_' = 1790 215% (8) -‘_'?ESTI:&:F1

127 a25%(m) * 206425%(m) * 12025 * 166025% W

029 : MsD_STM_SOLC185
030 : MsD_STM_SOLC130

Limites
de
Quantification

EE-T]

Sl -8

Bodin %

cofrac

ACCREDITATION

W® 1- 1488

5;2“‘“ SIVETTH
Poctbe dispanible suf
wwnw . cofrac.fr [ 5 5 A. I 5
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 1000712014
Dossier N* : 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014
Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel

Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté

Référence Commande ; MsD-20140613

Page 18/40

034

231062014
04/07/2014

031 033

231062014 23/06/2014  23/06/2014
04/0772014  04/07/2014  04/07/2014

Préparation Physico-Chimique

M* Echantillon 032

Date do prédvemen :
Débul d'analyse

348 H 1.02

wpp * 1m0 - <1.00 .

XX507 : Refus Ponddral 4 2

mm

Primstadon edaliade sur B il e Sangamna
MF EM ESONEC 17025005 COFRAL
1-1488

XX¥506 : Séchage a 40°C k - . : YRR .
Presstaton balde sur o sia da Saviirs i
MF EMISONEC 17025 3005 COFRAL

1-148%

'xﬁsifses Immédlatas .

ﬂl

L5902 : pH H20

Polenfioandise - WF IS0 10050 s
pH extrait & Meau X

Tempérahme da meswena du pH G

TAwis%@ ¢ FAetanem) © SBrisNm C

B "'ia‘iiﬁ'rﬁ_ |

5.2 £ 15% 8}

20ei5% @ | 20115% (6 19 £15% (B

FETIE ; ) ey Indlcasdapnllutlun__

1k 3?300:1‘01‘{&} mnwm Milﬂﬁm

LS08X ; Carbone mgikg MS .
Organigque Total (COT)
Prestation rdalisds sur bs sila e Sareerma
NF EM ISOAEC 17025 3005 COFRAC
11488

Combustion séehe - NF 150 10654

4 Mataux

XXE01 : Mindralisation eau g 5 - £ & =
régale = Bloc chauffant
Prostiaton nalisds s e sibe de Savems
MF EM IS0AEC 170052005 COFRAC
1-1488
NF EM 13348 (X 330000 Midihods B

LS8E3 : Antimoina (Sh)
Prosintian nbaksto sur b sie de Savemns

mgkg M5 | 454

Liisdraksation & lsaw rigale of dosage par MCPYAES -
NF EN RS0 11685

L5854 - Argent [Ag)

Praslalion rbalsds sur ke siln de Sasemae

mghgMs | <514 <500 <500 <5.00

031 ; MsD _STM_SOLC100
032 : MsD_STM_SOLC223
033 : MsD_STM_SOLC138

Eurafins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, ua d'Otterswillor - BTT00 Savema

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sie wob | wwweurefins. frfam
SAS au capital da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 008 9111

034 : MsD_STM_SOLC97
035 : MsD_STM_SOLC118

51700 +10% 8)

035

23062014
04/0712014

Limites

de
Quantification

TSR B

Prestation réalisde s le site de Saverna NF EN
ESOMEC 170ES 2005 COFRAL 1- 1488

FBB 1% )
TN

W AR100 Hﬂ‘.irﬂa et ;W00

WCCREDITATION
N* 1- 1488
Site de SawerTe
Partée disponible sur
www Calrac. ir

ESSAILS



«& eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

MN® de rapport d'analyse | AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 1940
Dossier N° : 14E038401 Date de réception : 03/07/2014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ014 St Martin La Sauvet

Mam Projet: Msl.'.‘r_‘Rﬁ.ZDH_St Martin La Sauvetd

Référence Commande : MsD-20140613

M® Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de prikvement © 23/06/2014  23/06/2014  23M06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Dbl danalyse : 04/0772014  04/07/2014  04/07/2014  04/0772014 040072014  Quantification

(ES Y

" Mindrafisation 4 foau rigala of dosage par ACPAES -
ME" Ea 'lm A S R PR S P
L3865 ; Arsenic (As) mkg M3 " G2.0:00% 8 * 13930%E " 12T 30%\ " 590 30% (H)
Peaslaian rdalibe wur le site de Sawems
MF EHISOAES 17005 2005 COFRAC
i-i4&8
MvaéraBsation i Foaur rgalke of dosage par KCPYAES -
MNF ENFEQD 17885 - NF EN 13345 pr:ﬂ.am;lmm
[

L5870 : Cadmium (Cd) mokg M5 o 152assm 2690l 0 08D aENE 053 £15% 3
Prostaton rdalsbs sur o sde do Savema BRSE

NF EM ISOMEC 170352005 COFRAC s

1-1488 {lat e b
Minadralization § feau rdgake of oosmpe par CPAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13345 [ 33-016) Mihode
[

L5872 : Chrome (Cr) mokg MS 713 418K ° 16.5415% (8) * D7.015% (B © 590 15% )

Prestabon nbalisde s b sie di Sovoms
MF EMN ESOMEC 170252005 COF RAC
1-1488
Mindrabsalion 4 fesu rhgaly of teoge par ICPAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (¥ 230100 Mithade
&
L5874 : Cuivre (Cu) mokg MS ' 499 +20%(8) ° 482 s20%(E) ° 553 +20%(8) " 262 +20% (@)
Prestason pialitds wof ko sie do Saveme
HF EMN ESOMEC 170052005 COFRAL
1-1488
Mindrakralion 4 Fesu rdgale of dosage par ICPAES -
WF EN IS0 11885 « WF EN 13308 (X 230000 Méhoos
2]

LSEE : Plomb (Pb) mghky MS * 0 AM ISR E) " S12a15%ME | A22 415N (Bt 254 w15% (W)
Prestation rialisée sur lo side do Saveme

HF EN ISOAEG 17035 2005 COFRAG

1-1488

Mirabralion 4 Fesu rdgals of dosoge par ICPAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 33-010) Méthooe

L]

L5894 : Zinc (Zn) moMg MS 263 eis(B) | * 285 eis%(E) T 237 i5%(E) * 187 arskgm

Preslation réalisée sur bo si do Savems

NF EN IS0NEC 170252005 COFRAC

1. 1488
Lbodraimalion A Fesy régale of 0osoge par ICPAES -
KF EN IS0 11885 - NF EN 13348 X 33010) Méihode
B

'-"Eni_ﬂ_:‘;j'- BE-"H

CmmansNm 0

TR T

60Ny R

RO T T LT 0.55 +15% (8) a0

L5054 : Nickel (Mi) mgfig M5 % 381 225% (B) '__12.5:::“;-9; $1120 s28% (- Eﬁ.é_r?sufﬂ.l i ]ﬁ_&;iﬁ;- s

Prostalion rbalisde su be sie do Savems

NF EM ISONEC 170252005 COFRAL

1-1483
Mindvalizalion d Fesu régals of dosage par PGPS -
NF EN 13346 (X 33-010) Middhoos B - NF EN IS0
17294-2 (30l ool aclapie sur sddEamp bove)

031 : MsD_STM_SOLC100 034 : MsD_STM_SOLCS7
032 : MsD_STM_SOLC223 035 : MsD_STM_SOLC118
033 : MsD STM_SOLC138

Eurafing Analyses pour I'Environnement = Site de Sawverne

5, g dOftorswallar - 67700 Savema

Tél 03 B8 911 911 - fax 03 83 916 531 - sfle weab © wwareurofins friams
SAS au cagital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971

cofrac
ACCREDITATION
H* 1- 1488
Site de saverne
Portde disponible sur
www.cofrac.ir ESSAILS



<& eurofins |

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Wersion du : 10/07/2014 Page 20/40
Dossier N* : 14E038401 Date de récaption : 03/07/2014
Rélérence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_51 Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauveté
Référence Commande | MsD-20140613
N° Echantillon 036 037 038 039 040 Limites
Dale de prélévement : 23106/2014  2306/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début d'analyse | 04/07/2014 0400772014 040072014 0400772014 04/07/2014 Quantification
: Préparation Physico-Chimique :
XXS07 : Refus Pondéral 4 2 xre. TR % EeTE 2 T ™
i
Prosiaton rialisbs s b wio de Saams
HNF ENIS0AEC 17025 3005 COFRAC
N-14E58
XX¥S06 : Séchage 4 40°C F . C . P
Prostation nialisde sur be silo doe Savema
MF EHISOMEC 17025 2005 COFRAC
1-1483
L5902 : pH H20 Prastation rkaisde sur b st de Saveme NF EN
ISOAES 17005 7005 COFRAC 1-1488
Podevsbiomndimr - NF IS0 10330
pH axirait & aau ST ROAISN @) ¢ BTN f BORA%(E) - GALIEN @ L 57 L15KE)
M0 +15% () 19 4 15% ()

Tompéralure de mesure du pH b T POarawem) 20 £ 15% §i) 20 +15% (8)

~Indices de pollution
. e i e e S e L e 5
LS08X : Carbone mogleg M5 % 63000 &r0% )t STI00 e1ome pay " 49700 £10% (5
Organigue Total (COT)
Preataton rialinbe su be sl de Savema
N EN ISOREC 170245 1005 COFRAG
1-1488

Comburation sbehe - NF IS0 10654

X¥S01 ; Minéralisation eau H i .
régale - Bloe chauffant
Prestaton nialisée s be sile de Savweme
HF EM IS0MEC 170052005 COFRAC
1-1488
MF EN 13346 (X 33.010) Méthade &

LSB63 : Amtimoine (Sb) mokgMS | B02 145 12.8
Prestaton rbalisde o b sile g Sawems

ueindraksation 4 leay nbgade of dosage par ICPMES -
NF EN IS0 11885

L5864 : Argent (Ag) mglg M3 <506 <5.00 <501

Prastabon alids 0 b Ll 08 Sanadma

036 : MsD_STM_SOLC262 039 : MsD_STM_SOLC255
037 : MsD_STM_SOLC257 040 - MsD_STM_SOLG256

038 : MsD_STM_SOLC261

Eurofins Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverne

5, rue d'Oitterswillar - 67 704 Savema

Tl 023 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site wab : www.ourofins. frfamny
SAS au capial de 1 632 GO0 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 908 671

427

8.4

e

<500 -~ |

ACCREDITATION
H¥ 1- 1488
Site o SN
Pourtiée disponible sur
veww.cofrac. ir

* 24300 sto%pm) * AT00 sros S 10

ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 21/40

Dossier N* : 14E038401 Date de réception : 03/07/22014

Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvel

Nom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvelé

Référence Commande : MsD-20140613

MN*® Echanfillon 036 037 038 039 040 Limites

Date de prélévement ; 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Débul d'analyse ; 0400772014 040772014 04/07/2014 0440772014  04/07/2014  Quantification
' e Métaux o S ;

Marbraksnfon A Py nhqwky ol dogage par ICPYAES -
MFEN IR0 71885
LS8ES | Arsenic (As)
Prostabon niadisde sur b Sl & Saeeme
WF EM ERONEC 10252005 COFRAC
1-1488
MindraVanton 4 Fes sdgake of dasage par JCFYAES -
MF EN IS0 11885 - NF EN 1146 (X J1-010) Mddhado
&
L5870 : Cadmium (Cd)
Prastabon rdalisde sur b dido do Savorng
HF EN ESONEG 10025:200% COFRAG
1-1488
Mandradpalion b Niao sdgals of dossge par ICPMAES -
WFEN SO 11585 - NF EN 13346 (X 33-010) Mditodo
a

L5872 : Chrome (Cr)
Paestation péalistéo sur ke sie de Saverno
HF EN ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mundradtation & lsaw rigaky of dosage par (ICPAAES -
NE EN 150 11885 - NF EN 12345 (X 230300 Moo
8
L5874 : Cuivre (Cu) migkg M5
Prestabion raksdo sur b sie 0o Savenma
NF EN ISOAEC 170252005 COFRALC
11488
Mndralisalion & 'eaw régaks of dosage par ICRAES -
N EN RO 11665 - WMF EN 130348 (3 33-0700 Mifocs
B
L5883 : Plomb (Pb)
Preosialion ndalabn bur b 888 g0 Shvoms
MF EM ISOAEC Y1028 2008 COFRAC
1-1488
Az ation & Veaw rdgake of doaage par ICPAAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13306 (X 330700 Lidihooks
a

L5894 ; Zinc (Zn)

Prastalion rdaleds sur o sés de Saveme

NF EN ISOAEC 170252005 COFRAC

1-14E8
Mandvalisation i oo régale of dosage par IGPRAES «
MF EN IS0 11885 - NF EN 13346 [ 33-0700 Mathods
&

L5954 : Nickel (Ni)

Prostlon nbalsbs sof ko 528 08 S

WF EM ISDAEC 170252005 COFRALC

1-1488
kindraBsafion & Feawr rdgake ol dozage pay ICRS -
NF EN 13108 X 33010} Méthade & - NF EN S0
173942 fzal, ou ponpide sor stotampbous)

mghg M5 *

mghkg MS 1,82 215% ()

mgkg M5 * 21.4 115% ()

Qrryerary

mykg M5 * 1070 &15% (8) ° 360 115% {A)

L e

mgkg M3 (* 280 1 15% (B) 163 215% (8

mahgMs ¥ 163saK@ © 14325% @

036 : MsD_STM_SOLC262

037 : MsD_STM_S0LC257

038 : MsD_STM_SOLC261

Eurafins Analyses pour FEnvirennement - Site de Saverne

5, rue dOWesswiller - B7TT00 Savema

Tl 0388 911 911 - fax 03 B8 916 531 - sibe wab - www,aurofins, frfemy
SAS au capital do 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 423 odd. 671

58.9 s20% (1)

TR E ¢ 264 1295 )

e o T .ﬂi' TP 'l_945|,'ﬂ,|_

AOSNAeIsNE * ADS el " 135 eish

i 1.5 e15% g) * 227 o150 ¢ 116 415%08)

; ?M._T: EBﬂ:rmm} "_Etl-m-

C 2700 R1aM (B ¢ 11600 215 (E) * 204 £15%

e et e

*OBDG a1A% () " G440 115% g8

114 215% ()

039 : MsD_STM_SOLC255
040 : MsD_STM_SOLC256

i

F R

Bk

0 E

Sol i %

ACCREDITATION
W 1= 1488
Site de savema
Partide disponible sur

wwnw Colfrac. I

ESSALS
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du ; 10/07/2014 Page 2240
Dossier N* - 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014
Reéference Dossier : N°Projet: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveta
Référence Commandea : MsD-201406813
N® Echanlillon 041 042 043 044 045 Limites
Date de prélévement | 23/06/2014 23/06/2014 | 2300672014  23006/2014 231062014 de
Diébut d'analyse : 04/07/2014  04/07/2014 040072014  04/07/2014 040772014  Quantification

Préparation Physico-Chimique

X¥S07 : Refus Pondéral 4 2 %P8 ¢ 2,76 * 1.79 R . 163

mm

Prostateon roalisde Sur b Sl 68 Saname
NF EM IS0AEC 170252008 COFRAC
i-1488

XXS06 : Séchage 4 40°C T i : o 3
Prostalon rdalisée st lo sde da Saveims

NF EM ISONEC 170253005 COFRAC

1-1488

o

L5902 : pH H20

Palaniemdfriy - NF IS0 10590

pH extrait 4 Peau TG4 ais%E ¢ G a1sKgm  ° BBaisem 6.3 05w m)

Tempirabwa da mesune du pH 'C | i9uswm | 20eawE | k@ 20415% 6

| ~ Indicesdepollution

LS0AX : Carbone mogfkg MS * SGI00 £10% (8] ¢ 6130 0% @) " 48700 210% ( * TGE00 £0%
Organigue Total (COT)
Preatalon rdalitde dur e Gl 08 S
WF EM ESONEC 110252008 COFRAC
1-1488
Combusiion sdche - WF IS0 10694

XX501 : Minéralisation eau . 5 * L ' i .
riégale - Bloe chauffant
Prostalion réabubs sor s sbes do Savems
HF EN ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1458
NF EN 13345 [ 33000 Méthods B

LSBE3 : Antimoine (Sb) mkg M 567 443 221 .84
Peosiabion rbakdo sur b ste do Savems

Mindradimion & Nau eigale of dosage par ICFPAES -
NE EN S0 11585

L5864 : Argent (Ag) mghg MS <527 128 <538 <555
Prestason rhalisde sur kb sila do Savema

041 : MsD_STM_SOLC259 044 : MsD_STM_SOLC192
042 : MsD_STM_SOLCA66 045 : MsD_STM_SOLC153

043 : MsD_STM_SOLCAG1

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, e dOtlerswiller - GTTHD Saveme

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 316 531 - sile wob : www.euralins.r/enm
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

Prestation rdalisde sur le sile die Savemas MF EN
BONES 170852005 COFRAG 1-1488

fOBT x08% (8 R

35.2 -
B P
cofrac
ADCREDITATION

W 1= 1488
Site die saverne
Portée disponible sSur

www,colrac.ir ESSAILS



«~ eurofins

|
1
|
|

Prestation réalisée sur bz side de Saverma

NF EM IS00EC 170252005 COFRAC

11488
Mdindralizalion A lesu rdgade of dosage par ICPVAES -
MF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-0700 Maihodke
[}

L5954 : Mickel [Mi) mgfkg M3 *

Praitition ddalisde sur b Sido de Savsrmg

NF EM IS0MEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
MratrnBraon & Nesc adgale of datago par ICRMLS -
WF EN 13340 (3 33.010) Adbod @ « NF EN 150
17204-2 (30, ced palapichy S SdeTRamgy Baoss)

041 : MsD_STM_SOLC259
042 : MsD_STM_SOLC166

043 : MsD_STM_S0LC161

Eurafina Analyses pour FEnvirennement - Site de Saverne

5, st d'Otberswiler - EFT00 Saverna

Tél 03 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site wab : www.eurofing frieny
SAS au capital de 1 632 B0O € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 5048 971

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Varsion du : 10/07/2014 Page 23540
Dossier N* : 14E038401 Date de réception : 03/07/2014
Référence Dossier : N°Projet. MsD_RA2014_5t Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld
Référence Commandes @ MsD-20140613
N® Echantillon 041 042 043 044 045 Limites
Dale de prélévement ; 23062014 2300672014 23062014 2306/2014  23/06/2014 de
Débul d'analyse ; 04/07 /201 0400772014 04/07/2014  04/07/2014 040072014  Quantification
i et ] 1 el 3 e 3 b 1
ol L Metau RS |
MindraBsation & Fesu régals of dosage por ICPAES - ==t
MF EN 150 11805 foerts ot au iy | e A e . s o
L5865 ; Arsenic [As) myhg MS ' 1913 E) * 541 30%0em 0 163 30%(E * 323 exovE * Mlasowem o !
Prasialion iialisds s 1o e da Savams
MHF EH IS0MEC 110252005 COFRAL
i-1428
AdesfrpEealion & Nesu nigake of dozage pav ICFVAES -
MF EN IR0 TTRAS - NF EN 11348 [ 330700 Lidocda
8
L5870 ; Cadmium (Cd) mpkgMS ° 203 115K (B © 175+15%(E) ° 0.59115%(8) ° 186 isN(m ° BAGes%(m o0 Ot
Pragtation sdalibe sur o sda da Siverd 159k
NF EM 1IS08EC 110253005 COFRAL
1-1483
Miradrakeanon 4 N nlgekr of dozage par ICFVAES -
M EN IS0 1885 . NF EN mmrxnmmmm
[ _:
LSE72 : Chrome (Cr) mgkg MS |© 143 005%(8) " 302 1) " 242 a05%0E " 29005%E " 164 uEm 0
Prestation rialsée sur le sie de Saveme E
NF EH IS0MEC 17025 7005 COFRAC
1-1483
Mindralization A Feau régake ef dosaga par IGPAES -
MNF ENISD 11885 - NF EN 13348 O 330700 Lidmaooks
[}
LSE74 : Cuivre [Cu) mkg M5 ° 368 :20%(0) * 33 s20%(B) ° 2TA420%N[E) " 177sa0%m ' 0 0%E 0
Prapiatece idalimde Sur b sda de Sanaineg
NF EN IS0MEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mivdrakaalion 4 Fesd sdqake of dosage par ICPAES -
MNF EN IS0 T1885 - AF EN 13048 O 330700 lbldmeoals
-]
LS883 : Plomb (Pb) mohgMS 789 aioN [ * 9980 arkiE * 617 4TN(H) © 5050 rwiE) ° 246000 a1k (B o °
Pragtatess idalinda dur g e do Savema
NF EM IS0MEC 1702522005 COFRALC
1-1485
Mirsbralzalon & g rlgake o dosago par ICPRAAES -
NF EN IS0 11885 « NF EN 13346 (X 330 10) Mdihooks
a
L5804 : Zinc (Zn) mokgMS * 200 415%(8) © B30 atswie) 180 ATEN(E) ¢ 2990 st m) * 277000 a1st @) .

192 25%(B) * 1.7 425%(8) ° 205+25%(8) ° 076s2s%(m o0 05

044 : MsD_STM_SOLC192

045 : MsD_STM_SOLC153 cofrac
NCOCREDITATION
N® 1- 1488
Sile doe saverme
Partée disponible sur
o, colrac.ir ESSALS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

M® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01

Dossier N* - 14E038401

Version du : 10/07/2014
Date de réceplion : 03/07/2014

Référence Dossier : M°Projet: MsD_RAZ014 5t Marlin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvetd

Référence Commande : MsD-20140613

Page 24/40

M® Echantillon
Date de prélévemeant
Début d'anakyse ;

XXS0T : Refus Pondéral & 2 * P.B.

mm

Prostabon idalsb sur ke sée de Saverna
MF EM ISOMEC 170052005 COFRAG
11488

XXS06 : Séchage a 40°C
Prastatasn idahid s b 240 do Savoms
MF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1453

L5902 : pH H20

Podentiomding « WF 150 10350
pH axirait & Meau

Tompdratumn da maswra du pH b

LSCI#K i Ca'rhunu
Organique Tetal (COT)
Prasinion riabsto sur e sie de Saveme
MF EMISOAEC 17025-2005 COF A
1-14588

Combustion sicho - NF IS0 10604

iy M5

X¥S01 : Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant
Prastation rhalsbo sur ke sl do Saema
HF EN ISOIEC 17025 2008 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 23-000) Mimaode B

L3863 : Antimolne (Sh)
Prestation rdalsbe sur e site de Saverma

mgfkg M5

Mindrafislion & F'oow nigake of dosage par WIPAES -
NE EN IS0 11835

L5864 : Argent (Ag)
Presiation rialiséo sur be site de Saverna

046 : MsD_STM_SOLC196
047 : MsD_STM_SOLC263
048 : MsD_STM_SOL253

T ERumE

mghky MS

046
231062014
04/07/2014

047

2306/2014
04/07 2014

048
230612014
04/07/2014

Préparation Physico-Chimique

C 46.5 . 4,50 4 <1,00

B2 115% m

B9 ars%E
e

20 +15% (B)

Indlces de pallutlon =)

i 54201] :lll'.'l‘lirﬂ.l

. Métaux

7.6 965

049 ; MsD_STM_SOL228
050 : MsD_STM_SOL194

Eurofins Analyses pour FEnvirennemaent - Site de Saverna

5, e d0RlEswaller - BTT00 Saverme
TEl 03 B2 911 911 - fax 03 BE 916 531 -

sibg web | wew, eunofing Irieny

SAS au capital da 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 871

230612014
0440712014

3530011'0'!6:'5.! m:mm g ?5?00 tfﬂﬂnﬂ.l “ ﬁﬂil]l.tmmr

049 050 Limites
230612014 de

04/07/2014  Quantification

482

Prasstation rbalisda sud ba silir i Saveena NF EN
ESOAEC VP05 2005 COFRAL 1-1488

BAxtadgE 56 arsNm

20 115% (6 Eﬂﬂmm 1

Go - 1000

4.86

<572

ACCREDITATION
M® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac_fr

ESS5AILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 25/0
Dossier N* : 14E038401 Date de réception : 03/07/2014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet

Nom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvelé

Référence Commande ; MsD-20140613

N® Echantillon 046 047 048 049 050 Limites
Date de prétavement ; 23/06/2014  23/06/2014  2306/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début danalyse ; 04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014  Quantification
S 2 TR Metaux e it
il ol i T il o o -n i tr Bl it TRty il L
M-EN "m T.IHS ................. ' IR RS AR NN § RPETLS SRS IS ST
LSBES : Arsenic (As) mgkg M5 " B0 s (m) * 151 saenpm T TR2ad%E) C 120:30%E ' 3AS5.a0%m !

Prostato ibalisde S 1 S i Savirma

M EM ISOMEC 170252005 COFRAC

1-1483

Mindraksalion 4 Nesd rhpake of dosmps par CPAES -

MF EN IS0 11885 - N EN 13348 (X 330100 Mdthaocks

[

LS870 ; Cadmium (Cd) mpkg M5 * GOGsIgE) * 136N ST osNm C 275ssm 700w U
Prestaton rdalisde sur b sie do Savems e

W EM ESONEC 170352005 COFRAS s

1-1488 [

eindrafization 3 Mes régake of dosoge par ICPAES -

ME EN IS0 11885 - NIE EN VX146 (X 330100 Mdthods s Fa

1 D P o

LS872 : Chrome (Cr) mgha M5t 10GMER(E) ' 262419%(8) ° 26THINE C 28asm C BSase O
Prostaton rdalisée sur ko sle do Savema HER

NF EM ISOAEC 170252005 COFRAC

1-1488

indrakizalinn 3 Mesy rdgale of dosags par ACPAAES -

N.FEHJEDHB&SJFEHIM#‘]]B!GWM

8

L5874 : Cuivre (Cu) myko M5 " 367 «20% B ¢ 233:20%(Ey * 383 :20%ME * 351:0nEm ' G4 sdomem o
Prostaton nlalisde s b sbe do Saveme

NF EM ISOMEC 170252005 COFRAC

1-1488

hdndralzaban & Fesy rdgals of oosags par ICPAES -

NF EN IS0 11885 - N EN 13346 (X 33-010) Mdthods

o

L5883 : Plomb (Pb) mgphg M5 * 5390 s18% @) " TOG0 & 15% (6
Proitatcn rdalinde paf b 08 do Savime

NF EM ISONEC 170252005 COFRAC

i-148%

bdralzaion & Mesy rdgaks of dodage par MCFYAES -

W EN IS0 TT885 - NIE EN 13348 (X 33-016) Mdthads

[:]

L5894 : Zinc (Zn) mghkgMS [ 4050 £15% (8) | 3000 eis% ) ° A5 arsN (@ ¢ 250 ense(m) ' BGO siswmE) | 0
Prostation nialisée s lo sibe da Saverno

NF EM ISONEC 170252005 COFRAC

1-1488

Mindraksalon 4 Neaur régake of dosape par CPYAES -

WENWTTHE-HEHIM[ZJ!#:BJW

al

417 415N 18 * ATBansw(n) 0 2390 siswgm S

8 elfiec S - o L bt otk il
L5954 : Nickel (Ni) mghkgMS ' LTS (8 10T s2suiE C 14 TFasw(E C 123e2swqm f d4sasxpm  S00S
Prosiation nialisde g ko 580 di Savema

HF EM IZOMEC 170052005 COFRAC

1-1488

i rakanlion 4 Fead rigale of dosage par ICPAMS -
WFEN TA346 (0 J3-0100 Mdihode B - MF EN [30
17294.2 fsal, cu polaplider 5o sealfamp boos)

046 : MsD_STM_SOLC196 049 : MsD_STM_SOL228

047 : MsD_STM_SOLC263 050 : MsD_STM_SOL154 mfrut
D48 : MsD_STM_SOL253

Eurafins Analyses pour I"Environnemant - Site do Saverna ACCREDITATION

5, mue dOMerswiller - 67700 Saverne H® 1- 1488

Tad 03 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site web | www.eumofing Infeny Site de saverns

SAS au capilal da 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 998 971 Portée desponible sur



<% eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse | AR-14-LK-056512-01 Wersion du : 10/07/2014 Page 26/40
Dassier N° 1 14E038401 Date de réception ; 030772014
Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Nom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande : MsD-20140613
N® Echantillon 051 052 053 054 055 Limites
Date de prélévement : 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Début d'analyse : 04/07/2014 0400772014 040712014 040072014 040072014 Quantification

Préparation Physico-Chimique

KHS07 : Refus Pondéral & 2 %PB " 274 " 3147 o0 bt 1,00

mm

Prasglntasd bl sod b ld i Saams
HF ENISOAEC 170252005 COFRAL
i-1428

XAG0E : Séchage a 40°C H - . . & e "
Prastaton rdatida st b sda do Savdims o1
HF EN ISOMEC 170052005 COFRAG

1-1458

L3202 ; pH H20
Polanfomidee - MF Q000
pH extrait & l'eay Gd % © Gz - T2 eis%m " 6.2 e15%
Températuna da mosurs du pH = 0% m. | 20:rs%gE) | 19215% @ 20415 (6)

i R e REE Sl
Indicas :la pallutinn ;
E e J x e oLy \.. W) & ., o
LS0BX : Carbone mqﬂthS i n&m:mm * 71500 0% () * mmumm . 145.0 H'HHE.I

Organigque Total (COT)
Prestaton rialisde sur b 3ite $ Saveng
HF EN ISONEC 17025: 2005 COFRAC
1-1488

Combuidion sdche - NF 150 10694

XXS01 ; Minéralisation ﬂai..l

régale - Bloe chauffant
Prestaton iéalisés sor ko sibe do Savems
FF EM ISONEC 170052005 COFRAC
1- 1488

MF EN 11348 (% 33010} Mthode B

L5863 : Antimoine [Sb) mgfkg M5 841 244 LR Y e TAT
Prostaton réaksto sur ke ste do Savoms

Mdradrnisation i Foaw nigak of dosage par MCPYALES -
MF EM IS0 11885

LS864 - Argent (Ag) mgfg M5 <500 <517 1.7 ETX
Prastatinn nhaksdn sur b sie de Savema

051 : MsD STM_SOLC197 054 : MsD_STM_SOL163
052 : MsD_STM_SOLC193 055 : MsD_STM_SOL185
053 : MsD STM_SOLC164

Euwrofins Analyses pour PEnvirennomant - Site de Saverne

5, rue 'Otlerseilor - BTT0) Savema

Téd 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - sibe web : www.surofins frfeny
SAS au capial de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 472 %08 471

Prastaton ralisde sur ko sie do Sxvema NF EN
ISOAEC 170252005 COFRAC 1-1488

" B5 k15N (8]

1- *mum e

ACCREDITATION
W 1= 1488
Site di sawerne

Partde disponible sur
www.colrac. i

ESSAIS



<~ eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01

Dossier N° : 14E038401

Varsion du : 10/07/2014
Data de réceplion ; 0370772014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Mam Projet; MsD_RA2014_5t Martin La Sauvetd

Référence Commande : MsD-20140613

Page 27/40

M® Echantillon
Date de prélévement
Débul d'analyse :

Mindiraditation & Foou rigade f dasage par ICPAES -
N EN IS0 11885
L5865 : Arsenic (As) mi'kg M5
Praslaton rdaliba sur bs sila do Savema
HF EH ISOAEC 17025:2008 COFRAC
1-1488
Mindrainationg & Neaw rigako of dodape par iCPYAES -
NEEN IS0 1IEES - NF EN 12348 (X 32.008) Mditods
8

LSBT0 : Cadmium (Cd)

Proslalion rdalséa sur ks i da Saverno

MF EN ISOAEC 17025:200% COFRAC

1-1488
Misfralnation & Noow sigal of dosspe par ICPVAES -
N EN IS0 11885 - NF EN 13346 [ 33-010] Mdffaoae
R

LSBT2 : Chiroime (Cr)
Prostalion néalséo sur ke sie de Savemns
MF EN IS0AEC 17025:2005 COFRAC
1=-1488
Mindrabzaton & oo rigaln of dosags par (ICPAES -
N EN IS0 11865 - NF EN 17346 (X 13-010) Mt
&
LSB74 : Cuivre (Cu) mipkg MS
Praglalion rdalidn sur b 88 do Bavema
NF EN IS0AEC 11025:200% COFRAC
1-1488
Mdinemiintioen 4 Voau rigaly of desage par AOPMES -
WF EN IS0 11885 - NF EN 12348 (X 33-000) Mdrtodce
]

L5883 : Plomb (Pb)

Prostalion rdaladn sur ks S0 da Savema

NF EN ISOMEC 17025:200% COFRAC

1-1483
Mirsvalizotion & 'oou rigak of dosspe par ICPYAES -
WIFEN IS0 11885 - MF EN 13346 (X 33-010) Mdttodo
]

L5834 : Zinc (Zn)
Prestalion néaledo sur ke sile de Saveno
NF EN IS0AEC 17025:2005 COFRAC
1-1488%
hdindvalsation i Noau migale of dosage par CPAAES -
WF EM IS0 11665 - MF EN 13346 (00 33-010) Midttode
1
L5954 : Nickel (Mi) mgfg M5
Praitatan idaleii gur b dild di Savama
HIF EN IS0AEC 10es:2008 COFRAC
1-1488
MndraBsnfion & Noou sigako of dosape par PSS -
MF EN 123086 X 320000 Mdihods B - MF EN ISD
17294-2 {30l our adapite sur sdcfampbou)

mpkg M5

mikg MS

mgkg M5

mipkg M3

051 : MsD_STM_SOLC197
052 : MsD_STM_SOLC193
053 : MsD_STM_SOLC164

053
23/06/2014

051 052
23/06f2014  23/06/2014
04/07/2014 040772014

O métaux

TA2Z:0%mE * 295:0%@ |

.

28.8 +15% (B)

426 5% m "

807 s20% fm  °

AR 115w () ¢ BT 1% (8)

310 2 15% (B) © AT00 £15% (6) ° 2580 ai5% (B -

e Nzawm T T RNE

054 : MsD_STM_SOL163
055 : MsD_STM_SOL195

Eurafins Analyses pour 'Environnement - Site de Savema

5, ug dFOMerswiller - 67700 Saverno

Tl 03 88 811 811 - fax 03 B8 916 531 - sibte web ; wwew ewofins frfeny
SAS au capilal de 1 632 B00 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 998 971

054

2310672014

040072014 0440772014

630 +30% [8)

0,66 £15% ()

AT 6 5% (89

321 £20% (B)

B0 s 2100 11

244 £75% (6)

2.14 £28% (8)

1540 #15% ()

055

23062014
04/0772014

Limites
de

* 266 0%E)

* 219 115% (A) L

TOABD aeNm

| 3010 2 95% (B

cofrac

ACCREDITATION

Portée disponible sur
e ol ra v

Quantification

ES55AI1S



+% eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
M* de rapport d'analyse : AR-14-LK-0566512-01 Wersion du : 10/07/2014 Page 28/40
Daossier N* : 14E038401 Date de réceplion : 03/07/2014
Rétérence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_51 Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande : MsD-20140613
M* Echantillon 056 057 058 059 060 Limites
Date de prébévement : 2306/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Disbul danalyse : 03/07/2014  0307/2014  0307/2014  03/07/2014 030772014 ﬂuanuﬂnatlm_'l
| Préparation Physico-Chimique G
LS025 : Filtration 0.45 pm Effoctuto Effectube | Efiectuba Efectute Effectude
Prestaton rtalisde sur e sle de Savems
MG ihooky infemne
A — i
Analys | ; .
LSO001 : Mesure du pH hmm:-;ﬁu;&mm:::m
W”- MEMED’M —_— — - b - - ——e e
pH FTER ¥ 72 TR L T4 L .8
Température da maswa du pH b oS 15T 19.2 ST X 192 TR
LSK98 : Conductivits 4 25°C (S 002090 (e Presiaton bl sur b i do Sev F EN
Midihode A o sondo - NF EN XTERR e =
Conueliité cormigés sSen TR e EEERRET B aE
mulomatiquesment & 25°C SR i it Sl e |
Température de mesure de la C 19.3 19.3 19.2 19.3 19.2
conducliviia [ o | L e S i e T _
L5019 ; Titre Fo " =200ssN(m ' <200es%(E) " <200eSMpm) " <200 .S <2000 25% (6] :":‘;‘j" d

Alcalimétrique [TA)
Presiation réalicbes s lo sie do Sovema
NF EHISONEC 120052005 COFRAC
11488

Volemdidns - NF EN IS0 8063-1

LS020 : Titre Tt Blasxem "
Alcalimatrigue Complet
{TAC)
Proataiion rhalisbo sur by silo de Savema
HF EN ISONEC 176252005 COFRAC
1-14B8
Wokumitris - NF EN 150 59631
L5028 : Anhydride
carbonique (CO2) agressif
Prstsfion nislitde sur lo 288 ca SAvhms
Cakid

L5030 : Anhydride
carbonigque (CO2) libre

Prosiation réalisis sur o s8s do Savoms
Cadcrd

LS00 : Anhydride

carbonique (C02) équilibré
Prostabion rinlsbo sur b sie de Saverna
Cadenil

056 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG
057 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG
058 : MSD_STM_ESU_SALLES_AMONT

Eurcfins Analyses pour I'Environnament - Site de Saverns

5, nee I Otlerswillar - 7700 Saverma

Tl 03 85 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile woeb : wwiw.euralins rany
SAS au capilal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 986 971

ETasu ) ' 22:5%(8) ° <200 | 20a5%m) e
Edu e parlasce 0 2

E.B1- __-___0.1-&'_ = O=x=<3.08 -_E.HI 2

746 boi0Ad Oex<3.08 6.40

0.85 0,04 0.00 0,10
059 ; MSD_STM_ETANG_GEUTTE
D60 : MSD_STM_RUISSEAU AVANT DEPOT ﬂ.’l'l g

ACCREDITATION
H® 1- 1468

Site de saverns
Poride disponible sur
wiv.cofrac.lr

ESSAILS



-~ eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 29/40
Dossier N* 1 14E038401 Date de réception : 03/07/2014
Reéférence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauwvel
Mom Projet: MsD_RAZ014_S5t Marlin La Sauvelé
Référence Commande : MsD-20140613
N* Echantillon 056 057 058 059 060 Limites
Date de prélévement : 23/06/2014 | 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
D d'analyse ; 03."'!]?!2014 0310712014 DEM?!EOM 03/07/2014  03O7/2014  Quantification
s Indlces de pulluhon ' it '
LSO02L : Nitrates Prestation rbaksda i lo 5ila do Saverna NF EN
ISOAEC 170252005 COFRAL 1-1488
Spacianmdic visihhe (speciny Siry dedomalisd] - mmmmmzm 1 sefon NF EN IS0 13395 (THO-017] - Mdthods intpme
Hilrates mgNOI *TRES LTSN * 694 arswqE) | * <1.00415% (8 © <100 435% @) " <1.00 415% (5) o sonsevane:
Azote trique mg NNOYA T3 SISl 130 118 | DIDNEN(E * 020 1@ * DM@ Lw e
Edmi d furfacs
LS02| : Chlorures mgl  * EBTais%(E 581 uswm " 325 nﬁ?ﬂjn 2T 1% B * 330 415% (8 :EIE"’*“'*'“"
Prestation rbalisde sur b site do Savima i Tiau de artace : |
HF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
IBLLE] EHH
mem " PRRER PR sisd) - ¥
Wbihocty inlome MOVENVARAZ version 3 solon NF EN
A5 P5SEE2 (T 90-08F) = MElhooy indema i ks _ML._-.J it LA EAE ] Ot Tl
L5027 : Sulfates ($04) mg 5040 114 fmm- " 135 SN (B " *5.110.115&;@ * 500 +15% () * S04 est(m L soulemsne
Prectason phalisde sur b sie do Savema e - Cow e wrtace - 5

HE EM BSOAEC 170252005 COFRAC

1-1483
Sprefresmiina wisible frpaciropholomdie mdomatisd) -
MOENVIFGE - Mdthode Inforne selon NF T 50040

L5204 : Calcium (Ca)
dissous
Pradtasion rbalisbe sur le e do Savemna
MF EN ISONEC 1 7025:2005 COF RAG
1-1488

Dot posr WOPYAES - NF EN SO 11885

L5207 : Potassium (K)

dissolis
Frostaton réabata sur by sis oo Savms
HF EN ISOAEC 17035 2005 COFRAC
1-1488

Dosage pav IEAVAES - NF EN IS0 11885

L5208 : Sadium (Ma)

dissous
Prosinlan rdabsba suf lo s8e do Savers
HF ENIS0AEC 170052005 COFRAL
1-1488

Dozsge paw ICPAES - NF EN IS0 11585

L5206 - Magnésium (Mg)

dissous
IPravataticn nkalisds wur bo st de Saesmes
HNF EM IS08ES 170052005 COFRAC
i-1488

Dosage par ICPAES - NF EN IS0 T1I8ES

mgl [ 382 womm)

m‘ﬂ 'l

BT

mgh 2085 :mm‘l

056 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG
057 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG
058 : MSD_STM_ESU_SALLES_AMONT

Eurofins Analysos pour FEnvironnoment - Site de Saverne

5, rua d'Ottergwilier - G700 Saveme

TEID3 BA 911 911 - fax 03 BA 916 531 - sile web : wanw.eurofins frfemy
SAS au capital de 1 632 B0 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 508 971

1B.8 130% (6)

G35

I" Pr ..l..:..]..
21.4 130% (8

4.99 se0% ()

" 002 s~

T asawe

* 55 130N (H) |* 52530
K iy wutace - 1

0.85 140% )
El"\lﬂ T

D85 ade gy Lovmsemane

8.30 +38% (8) A51235%(8) ° ABELISH(D) Lo
i de durfics
L]
292:50% ) ° 155130%(8) * 149.30%@ ° 155030%@ o
; Eau de wurface ©
[-I-T]
059 : MSD_STM_ETANG GOUTTE
060 : MSD_STM_RUISSEAL AVANT DEPOT cofrac
ACCREDITATION
N* 1- 1488

Site de savemne
Partde disponshle sur
www.cofrac.ir

E55A1S



<& eurofins ‘

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 104072014 Fage 30/40

Dossier N* ; 14E038401 Date de réception : 03072014

Référence Dossier @ N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel

Nom Projet: MsD_RA2014_St Marlin La Sauveté

Référence Commande : MsD-20140613

N*® Echantillon 056 057 058 059 060 Limites

Date de prélévement 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Début d'anabyse 030712014 03/07/2014  03/07/2014 - 03/07/2014  03/07/2014 Quantification

e O Metax o

LS101 : Atuminium (Al) mgl  * <00543mm ' 020e30%m ° 014s0%@ ¢ 010N ' 014N Lo
Proslalion rdalida sur by 658 diy Savomg E‘?ﬁﬂw
HF EN ISOAEC 170052005 COFRAC
1-1488

Doaspd par ICPMAES - WFENIEO 1885 DEEEEESSRRIREE 0 .. 0 [MEEEESEGESE 0 B Re 5 _—
LS121 : Argent (Ag) mgh <001 <001 [u =00 <0,01 <001 Dow o
Peastalion rhalda tur ba 68 da Savoma :mdlwﬂ-lﬂl

Doaags par IGPYAES - N EN IS0 11885 ! bR o e T . -
L5109 : Fer (Fe) mg ' <001:20%(H) * 0.28a20%6) ° 000N * 077220 ° DB 0N  fo
Prastation ndalsée sur ks sila da Savema it gmﬁuﬂm
HF EN ISOAEC 170252008 COFRAC i 1
1-1488

Ocefon e GRS = MR o i | i i e A
L5151 : Antimoine (Sb) pol 287 430M( ° 286430%(5) ° <0.20430%(8) * <020 +30% (8 ° <020 40N 4y
Puestabion nialisée sur be sl de Saverna Npnpisg : Eu o maleca

NF EN ISONEC 170252006 COFRAC
1-1488
Dosage par iEPRS - NF EN 130 17304-2

LS153 : Arsenic (As) pol  * BaBiconm * 103a20%(E) ' A27A0%[E) ° ABI120%(5 ° A4B 10N 4y
Prestaton réalsde sur b sio de Saveme [T

HF EN SO0 C 170353005 COFRAG
1-1488
Diosage par ICAAFS . NP EN IS0 11304-2

L5158 : Cadmium (Cd) pol T 102t * 083 :20%B) ° <020 120%(8) © <020 +20% () | <0.20 r2o% (g Ly eeemrs
Prestabon rhalisdée suv lo sde de Saveme g;u b pertans
NF EN ISOAEC 110252005 COFRAC
1-1488

Dosage par ICEMS - NEEN 150 172542
ON223 : Chrome (Cr) pol " <050430% H) ' <0.50 +30% (B) " <050 430% (B) * <0.50 £30% (B) * <0.50030% () L3O
Préstaton rdaksde s o sbe da Savome i :Iludlm'
WF EM ISOMEC 170252005 COFRAC
11408

Dasage par ICEMS - NEEN 150 172903
LS162 : Cuivre (Cu) pol 0 A76a20M[ * 194120%8) ° 097 120%(B) * 0.60420%/8) ° 1430w Lo rederees
Prrastateon ndaksda sur kb S6a 0o Savems ETMW
MNF EM IS0AEC 170E5:2005 COFRAC
1-1483

Dasage par ICPRS - MF EN IS0 17284.2
L5116 : Nickel {Ni) pal 7 <2 00475% (B) ¢ <200 £25%(B) * <200 425%(B) ° <200 425% (M) <200 125% (5) G eeee
Prostation rialsbo sur b sile do Savema Esr da wurlaca 3
MNF EMIS0AEC 10252005 COFRAC
i-1483

Dotage paw ICFALS - NF EN IS0 17294-2
L5184 : Plomb (Pb) pol  * 530a28%qE) ' 212:%¢E) ¢ 130:28%() ' A79:%m ° 532N Ly
Prastalion rdalada sur b 400 do Savonmd 5";”‘""'"""
MF EN IS0AEC 170252006 COFRALC
1-1483

Daogagn paw ICPALS - NF EN IS0 1724-2

056 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG 059 : MSD_STM_ETANG_GOUTTE '

057 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG 060 : MSD_STM_RUISSEAL AVANT DEPOT oTrad

058 : MSD_STM_ESU_SALLES_AMONT

Eurofing Analyses pour FEnvironnemant - Site de Saverne ACCREDITATION

5. rue dOferswiller - GT700 Saveme NH* 1- 1488

Tl 03 BB 911 911 - fax 03 82 916 531 - sito wob - www,eurofins. e Site de saverne

SAS au capital do 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 598 971 Portée disponible sur

e, cofrac, fr f ‘S 5 ﬁ I 5



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du ; 10/07/2014 Page 3140
Dassier N* : 14E038401 Date de réception : 03072014
Référence Dossier | N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Mom Frojet: MsD _RAZ014 5t Martin La Sauveté
Référence Commande  MsD-20140613
M® Echantillon 056 nsy 058 059 060 Limites
Date de prédévement : 230612014 230672014 23062014 2306/2014  23/06/2014 de
Dbt d'analyse : 03072014 03072014 03072014 03072014 03072014 Quantification
i - Métaux ; :
LS112 : Zine (Zn) B by 116 818 <500 <5.00 69 i snserane

Prisialeon rdalinds sir b sde de Savoms

Dazsge par ICPARS - NE EN SO 17204.2

056 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG
057 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG
058 : MSD_STM_ESU_SALLES AMONT

Eurofins Analyses pour I'Envirannement - Site de Saverne

5. rua d'Oiterswillar - 67700 Savema

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sila wab : waw.aurcling Iriamy
SAS au capial de 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 008 971

059 : MSD_STM_ETANG_GOUTTE
060 : MSD_STM_RUISSEAU AVANT DEPOT

ACCREDITATION
N* 1= 1488
Sitie de aaverne
Portée disponible sur
v Calrac.ir

]
Ew s nulecn - 5

cofrac

ESSALS



«~ eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
M® de rapport d'analysa : AR-14-LK-056512-01 Wersion du : 10/07/2014 Page 32/40
Dossier N* : 14E038401 Date de réception ; 03072014

Référence Dossier : N*Projal; MsD_RAZ014_St Martin La Sauvel

Mom Projel: MsD_RAZ2014_5t Martin La Sauveté
Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon 061
Date de préldvernent 230672014
Débul d'analyse 03072014

062 063 064 065 Limites
2310672014 23006/2014 23/06/2014  23/06/2014 de
03072014 03072014  03/07/2014  04/07/2014  Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 pm Effactuba
Proslation réalséo s le sie do Savemne

Mok mlemoe

L5001 : Mesure du pH

Polontiondiva - NFEN 150 10523 I
pH ¥ 78 ¥

Tempdralure da mesura du pH G 19.3
LSK98 : Conductivité a 25°C .

Mérhode i ks sondks - MF EN 27088

Conductivith congte uSlem M2 "

automaltiquemenl & 25°C :
Tampdralure de mesure de la b ¥ 194
conduchuité

Effociuda Eifrchudsi Effecluda Effoctube

Prastation rdalide sur o sbe de Severme NF EN
SMEC 170252005 COFRAC. 1-1488

Praesbateon rdakibo sor b b da Saverrs HF EN
ESOMEC THI2S2005 COFRAC 1-1458

193 SRR F 194

L5019 : Titre 'F 00 s (m | "

Alcalimétrique (TA)
Présiation nkalisds our lo site do Savems
MF EHISOEC 170052005 COFRAD
11458

Viokwmding - NF EN 50 8963-1
LS020 ; Titre 'F t B2asNmy "
Alcalimétrique Complet
(TAC)
Prosiation daksbo su o S8 do Savama
MF EM ISOAEC 17025-2005 COFRAC
1-1458

Viodermddnia - NF EN IS0 3963-1

L5028 : Anhydride mgfl 249

carbonique (CO2) agressif
Prasgiatian rdaltdn sur ko gite do Sivama
Caleed

L5030 : Anhydride mgfl ]

carbonique (CO2) libre
Prostation réabsbo sur lo site de Saverne
Cakul

L5029 : Anhydride mgh 0.1
carbonique (C02) équilibré
Prestation idalsbe sur le sie do Savome

Cakd

061 ; eso salles source

062 : MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ

063 : MSD_STM_SOURCE_CT1

Eurcfing Analyses pour "Environnament - Site de Saverna

5, neg dOterswiller - 67700 Saverno

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web ;| www ewofins frieny
SAS au capilal de 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 993 971

"G00 E T <200k ¢ 20w | e

5015%8) °  GOa%m  *  28s5%m Wosliosng

46 6,00 5.58

250 1 B.75 573

0.34 0.75 ' 0.15

064 : MSD_STM_FONTAINE
065 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG filtré cofrac

ACCREDITATION
H® 1- 1488
e de saverns

A ETLALS



«% eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du @ 10/07/2014 Page 3340
Dossier N* : 14E038401 Date de réception : 03072014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet

Mom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvelé

Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon 061 062 063 064 065 Limites
Date do préldvemaent : 2306/2014 23062014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Début d'analyse 030772014 030072014 03072014  03/07/2014  04/07/2014 Quantification

LS02L : Mitrales

~ Indices de pollution

oyl

Pravatabion rbakido sur ks &8s 3o Savems NF EN

ESOAEC 17025:200% COFRAC 114858

Spocieamdias vty (gpectmphofomiin fukamalisd) - Mifods ilearme MOENVIFIZ vorson 3 selon MF EN IS0 13385 (TO0-012 - MilRode inferng

Hilralas.

mgNOM * TBAZISK[E) | 244 s1s%(m © TOOLIEK[E * 4.5 215% @)

e s r—— i

Azole nirigua mg NHO03A ® 415 218% (8]

550 215% (@ " 108 ais% e - 1.03 215% (8

o3

LS02| : Chloruras

Feoslatan nbaksdd sof ) sde do Saverme

MF EN ISDAEG 11052005 COFRAL

1-1458
Spoctamdite vabl (saeciophodonding saomalisd) -
Mdimode infarne MOENGIPER vevsion 1 selan NF EN
IS0 15682 (T S0.087) « Méthade inforne

L8022 : Bulfales [S04)
Praslatan rdalisde s bo site da Savemne
MF ENISOAEC 17055 2005 COFRAC
1-9458
Fppciogmdives vl (i 1P dusloursaliid) -
MOVENVAPIZE - Méthode Inferne sokva NF T 90-040

mil

mg S04 ¢ 474 ,;fa;;:ﬁ!,

L5204 : Calcium (Ca)
dissous
Presiation nkalisda sur le sile de Savemne
NF EN ISDAEC VD25 2005 COFRAC
1-14&8

Dazage pav ICPAES - NF EN IS0 11885

L5207 : Potassium (K}

dissous
Prestation nkalisda sur le site de Savema
MF ENISOAEC 170252006 COFRAC
1-1488

Dazago pav ICPAES - NF ENISD 11845

LS0MI 2 Alumiinium [Al)

dissous
Prasstaban ibabidd suf b dild 46 Saeamd
MF ENISOAES 17025 2004 COF ARG
11483

Dazage pav ICPAAES - NF EN 50 11885

L5208 : Sodium (Na)
dissous
Prastation rdalsbo sur be silo de Savema
MF EMISOAEC 17025:2005 COFRAC
1- 148
Dassgo par ICPAES - NF EN IS0 11885

mgi

061 : eso salles source
062 : MSD STM SOURCE DSAVATTEZ

063 : MSD_STM_SOURCE_CT1

Eurcfins Analysas pour I"Environnement - Site de Savere

5, e dOterswiller - 67 700 Savema

Til 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - sibe wab : www. aurofins. frieny
SAS au capital da 1 632 BOD € - APE T120B - RCS SAVERNE 423 o 671

YURAT s m) " 54T 115% @)

1 * OB 15k

T 382 uiskm * 2704mm |

*226HEK(E) © 945 215% (W)

925 w3 " BiAsitwE - G698 s |

064 - MSD_STM_FONTAINE
065 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIM_ETANG fillré

ACCREDITATION
W® 1- 1488
Site de saverne
Portde disponibhe sur
wiwnw.cafracir

Ea Sintenand
N
o SOnse R

T aw pteraing
1

cofrac

ESSAIS



<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse | AR-14-LK-056512-01 Version du @ 1000772014 Page 34/40

Dossier N* ; 14E038401 Date de réception ; 03/0772014

Référence Dossier : N*Projet; MsD_RA2014_St Martin La Sauvet

Mam Projet; MsD_RAZ014 St Martin La Sauveté

Référence Commande : MsD-20140613

N* Echantillon 061 062 063 064 065 Limites

Date de prébvement @ 23/06/2014  23/06/2014 = 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Débul d'analyse : 03/07/2014  03/072014  03/07/2014  03/07/2014  04/07/2014  Quantification
P P e o e

LSOF7 : Antimoine {Sb)

dissous
Prestaton ntalisds s b sde de Savors
HNF EN ISOEC 17035 2005 COFRAC
1-14E3

Dossge par ICFAAES « NF EN IS0 11885

LE205 : Fer (Fe) dissous
Prestabon italisde sur b sile de Srvems
HF EN ESOAEC 17025 2005 COFRAC
1-1488

Dasage par ICAYAES - NF EN IS0 11885

LS0FO : Arsonic (As)

dissous
PrestaSon raliséo sur by 2ilo 0 Sarebrmg
HF EN ISONEC 17025:200% COFRAGC
1-1488

Dosager par BOPAAES - W EN IS0 1 1885

LS0FS : Cadmium (Cd)
dissous
Poaslation rhalsda sur lo site dé Saema
MF EH ISQNEC 17025 2005 COFRAG
1-1488

Doxage pae ICRAES - NF EN 150 11885

LS0QF : Chrome (Cr)
dissous
Prosiaton réalads sur be s8s do Saama
MF EH IS0AEC 170052005 COF RAC
1-1458

Dozsge par ICPAAES - NE EN ISE 11885

LSOFC : Cuivre (Cu)
dissous
Prostaicn rkalisds sar W 2de o Savoms
MF EM [S0MEC 170852005 COFRAC
1-1488

Dosage par ICPAAES - NF EN IS0 11855

L5206 : Magnésium (Mg)
dissous
Pracitaton tdalisde sur ks sile de Savems
MF EM ESOAEC 1702% 2005 COFRAC
1-1488

Dasape par ICPPAES - NF EN IS0 11888

LE0FA : Nickel (Ni) dissous
Proalation rialisée sur bs aile des Saverna
HF EN ISONEC 170253005 COFRAC
1-1488

Dioaage par ACPAES - NF EN IS0 11885

061 : eso salles source

mgil

D62 : MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ

063 : MSD_STM_SOURCE CT1

el Ll = e T

Eurofing Analyses pour FEnvirennement = Site do Saverne

5, rue dOHerswiller - 67700 Saveme

Tl 03 88 911 911 - fax 03 BE 916 531 - sile web | www.euraling neny
SAS au capilal de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 098 971

064 : MED_STM_FONTAINE

B S,

i nnsterrad ©

ngg
00t ek e
* 0008 sa0% ([
* <0005 130% (B) Sar
01 N (E)  Empere
Caotamnm e
mwm
0008 11sK ) e
cofrac

065 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG filtré

ACCREDITATION
H® 1- 1488
Site de saverne
Partée disponibla sur

wharw. codrac. fr
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RAPPORT D'ANALYSE

M® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01
Daossier N* @ 14E038401

Version du : 100072014

Date de réception : 03/07/2014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet

Nom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvetd
Référence Commande : MsD-20140613

Page 35/40

061
23/06/2014
03/07/2014

MN*® Echantillon
Date de prélévement ;
Drésbaat d'anakyse

LSOFD ; Plomb (Ph)
dissous
Prostation rialsds s lo sile ds Savema
HNF EH ISOSEC 170353005 COFRAL
1- 1488
Dagsgn par ICPYAES - N EM IS0 11885

LSOFA : Zinc (Zn) dissous
Prostation rislsbs o e wile de Savemas
HF EHISOSEC 170353005 COFRAD
11483

Dasage par ICPAES - NIF EN IS0 11885

L3101 ; Aluminium (Al
Prosislon nésboba oo lo sl de Saveams
HF EH ISOAEC 170052005 COFRAC
1-148%

Dasage par ICPAAES - NIF EN IS0 11885

L5121 ; Argent (Ag)
Prostalion nbalsda wur lo sile de Savems

g

Dozage paw ICPYAES « NF EN IS0 11885

L5152 : Argent (Ag)

dissous

Proslaln ralsbe sul ko sie do Srvems
Dozage pav ICPYAES - NF EN SO 11885

L5109 : Fer (Fe)
Prastation nhalséa sur o se de Sovoms
MWF EM ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

Dozage par CPAAES - NF EN TS0 11885

L5151 - Antimoina [Sh)
Peoslation rakste sur b 580 do Savems
NF EH ISOIEC 17025-2005 COFRAC
1-1488

Dusago par KCRMS - NF EN IS0 17294.2

LS153 - Arsenic [As)
Proslaton riclsio sur b 5380 do Savame
MNF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

Dosage par ACPAUS - NF EN SO 17204-2

L5158 : Cadmium {Cd)
Prestation rbolse sur b 8 do Sovema
HF EN ISCNEC 17025:2008 COFRAC
1-1488

Dozage par MoPYES - NF EN IS0 17204-2

DNZ23 : Chrome (Cr)
Prostation rdalisde sur b sia do Semme
NF EN ISONEC 17025:2005% COFRAC
1-1488

pal

061 : eso salles source
082 : MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ

063 : MSD_STM_SOURCE_CT1

Ewrofina Analyses pour FEnvironnemant - Site do Saverna

5, rue d'Oiterswiller - BTT00 Saverm

Tl 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sibe web : www.euwrofins lrieny
SAS au capial de 1 632 B0O € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 998 971
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084 : MSD STM_FONTAINE
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse ; AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 36/M0

Dossier N* : 14E038401

Date de réceplion : 03/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld
Référence Commande : MsD-20140613

M* Echantillon
Date de prélévwement :
Débul dranalyse

Dosage par GRS - NF EN 50 17070M4-2

LS162 : Cuivre {Cu)
Prostation rdadisdo sur ba sils da Saweina
HF EMISOAEC 17025 3000 COFRAL
1-1488

Dassge par GRS - NFEN IS0 17304-2

L5116 : Nickel (Ni)
Prostation rdadisde sur bs sila da Saevema
HF EM IS0NEC 1 M08 2008 COFRAC
1-1488

Dozspe par ICPMS - NF EN SO 1T294-2

L5184 : Plomb (Pb)
Prostalion rislivie us b sl de Savwers
HF EN ISOAEC 170252005 COFRAL
1- 1488

Dozage par ICAMS - NF EN 150 17204-2
L5112 ; Zine (Zn)
Prosialion réalubs s o sl da Savems

Dosage par (KPS - NF EN 150 17204-2

061 : eso salles source

g

061 062 063 064 065 Limites
23/068/2014  23/06/2014  23/06/2014 23M06/2014  23/068/2014 de
03/07/2014 030772014 03072014 03/07/2014  04/07/2014 Cuantification

~ Métaux i :
S 7T5a20%B) * 98T :20%(E) © 186 o <050 £20% (8) B e
0042 0] " <200 125%(8) T4 a5t E)  © <200 exsNgm S S

" D50 srsn(E) | BIB AN (B * 745 a25% (8] e

<500 | 2400 <5.00 Y

064 ; MSD_STM_FONTAINE

062 : MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ 065 : MSD_STM_FONDERIE_DRAIN_ETANG filtré 'lﬂ'l rog
063 : MSD_3TM_SOURCE_CT1

Euwrofins Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverns ACCREDITATION

5, rue d'Oflerswiller - 67700 Saveme H* 1- 1488

Téd 03 A8 911 911 - fax 03 B8 916 531 - sile web : vww.ourofing frleny Sitie di paverne

SAS au capital do 1 632 B0D € - APE T120B8 - RCS SAVERNE 422 508 971 Portde dispednible sur

werw, cofrac. fr ES 5 A I 5
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
MN® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 100772014 Page 37/40
Dossier N* : 14E038401 Date de réception : 03072014
Reéférence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel
Mom Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvels
Référence Commande : MsD-20140613
N* Echantillon 066 067 068 069 070 Limites
Date de prélévement : 231062014 23062014 230062014  2306/2014  23/06/2014 de
Début d'analyse ; 0400772014 04/07/2014  04/07/2014 044072014  04/07/2014  Quantification
L Préparation Physico-Chimique

L5025 : Filtration 0.45 pm Effociute Effoctsds  Effectsée  Effoctude Effectuta

Prostion nialinde gof o se do Sanema

hdrhadin i

LSOMI 2 Aluminium (Al)
dissous
Priestation rialivée s la site de Sapeme
NF EN ESOAES 170252005 COFRAL
1-1488.

Doaage par MOPYAES - WF EN IS0 11585

LSOFT ; Antimoine (Sb)

dissous
Prestafion réalisbe sur be sila de Saveme
HF EN ISONEC 10252005 COFRAC
1-1488

Docage par )oFYAES - NF EN IS0 11885

L5205 : For (Fo) dissous
Preslation rialisdo sur by sile de Saeemes
KF EN IS00EC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Docags par ICPAES - NF EN S0 11885

LSOFD : Arsonic (As)

dissous
Prasiation rdalda sur by sile d Savemae
HF EN ISOAEC A7025: 2005 COFRALC
11488

Dosage par CFAAES - NF EN IS0 11885

LS0FS : Cadmium (Cd)
dissous
Frastalion nkalida sur ks gite de Sawema
MF EM ISOAEC 57025 2005 COF R
1-1488

Doaage par CPYAES - NF EN IS0 TTRAS

LS00F ; Chrome (Cr)
dissous
Prostalion réalads sur ke séa da Saverna
MNF EM ISOAEG 170252005 COFRAG
1-1488

Datage par ICAAES - NF ENISO 11885

LSOFC : Cuivra (Cu)

dissous
Prostaton rdalinda tuf ko sds do Savoma
HF EM IZOMEC 170052005 COFRAG
1-1488

Dosage par ICPAES - NF EN IS0 11885

gl

mgA

066 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG fillré

* <0.05430% (B) *

* <0.020 430% (B), * <0.020 130% (8) * <0.020 $30% () * <0.020 3% () * <0.020 130 (8] Las®

" OB * 04NN * DASuGA® 0N * 00 aokfm e

* D010 230% (B) * <0.005 30% (B) * <0.005 £30% (8 * <0.005 +30% (8) * <0.005 130% () Lo e

* 0,005 130% (8) © <0.005 £30% (B) * <0.005 $30% (5 * <0005 130% (6] ° <0.005 430% (B) Loy e

U001 a3 * <001 225% (B) * <0.01 438 (A) ¢ <0.00 13N (8 © <0.01 pasapm Lo ool

LT

069 : MSD_STM_RUISSEAL AVANT DEPOT filtré

067 : MSD_STM_ESU_SALLES_AMONT filtré

068 : MSD_STM_ETANG_GOUTTE filtré

Eurofins Analyses pour I'Environnemant - Site de Saverne

5, e dOtterswiller - 67700 Saveme

Tésl 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile wob ; www.aurafins. frieny
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

070 : eso salles sourca fillné mfﬂll
ACCREMMTATION
N* 1- 1488
Site de savernic
Portée dispanible sur
wwnw Calrac.fr ESSALS
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N*® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 38/40
Dossier N® : 14E038401 Date de récaption ; 031072014
Référence Dossiar : N*Projel: MsD_RAZ014_51 Martin La Sauvet
MNom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauveld
Référence Commande : MsD-20140813
M* Echantillon 066 067 068 069 070 Limites
Date do prélévement : 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de
Dbt d'analyse ; 04/0772014  04707/2014  04/07/2014  04/07/2014  04/07/2014 Quantification
: : b Mataux slis s
LSOFA : Nickel {Ni) dissous Mgl * <0.005415% () * <0.005 +15% (8) * <0,005 115% (8 * <0.005 115% (5) * <0.005 415% (B) Eae e

Proslalion sk so b tle de Savems
HF EN ISOAEC 110332005 COFRAC
1-14:88

Dosagir pav ICFAAES - NF EN IS0 11885

LSOFD : Plomb (Pb)

dissous
Prasiaton ialisée sur bs sie de Savoms
NF EN ISONEC 170252005 COFRAG
1-1483

Dagspe par JCPUAES - NF EN IS0 11885

LSOFB : £ine (Zn) dissous
Prastaton rbaliste sur ke sile o Savemas
HIF EN ISONES 170252005 COFRAG
1-14848

Doz par CPYAES - NF EN IS0 11885

LS152 ; Argent (Ag)

dissous
Presbaton rialistn sur ke s8a de Seema
Dosage par (CAAES - NF EN IS0 11885

066 : MSD_STM_FONDERIE_ETANG filtré

067 ; MSD_STM_ESU_SALLES AMONT filing

068 : MSD_STM_ETANG GOUTTE filtrés

Eurofins Analyses pour PEnvirennement - Site de Saverna

5, ree FOHerswiller - 67700 Saveme

Tl 03 88 511 911 - fax 03 88 916 531 - sibe wab | www. ewroling risny
SAS au capilal de 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 5098 971

i alenad
L1

L3y ponderrara
el I P 01 T =001 001 ll.;?.m wrlaca
Fau pnsterara
L1010
0E9 : MED_STM_RLISSEAU AVANT DEPOT filtré
070 - eso salles source filkré ﬂl‘lﬂll
ACCREDITATION

H® 1= 1486
Sité de Laverne
Portée disponible sur
weavw . cofrac. fr ESSAILS
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| Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du - 10/07/2014 Page 39140
Dossier N® : 14E038401 Date de réception - 03/07/2014
Référence Dossier | N°Projet: MsD_RAZ014_51 Martin La Sauvel
MNom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvelé
Référence Commande : MsD-20140613
M* Echantillon 071 072 073 Limites
Date de prélévement ; 23062014 230062014 23/06/2014 de
Début d'analyse ; 040072014 0400720104 04072014 Quantification
 Préparation Physico-Chimique
Lsms : Fll'mtlhnu.ﬂ um L .E-\.l F AL L Eﬁmm-l AN AR R L b

Praalation rdalisda tur lo st de Savtma

Mditnks indeme

LSOMI : Aluminium (A1) mgh
dissous
Prostaton ralisbs wr o sée de Sweme e
MF EN IS00EC 170352005 COFRAC filt
1-1488 Il
Dozage par ICPAES « KF EN IS0 11885 ;
LS0OFY : Antimoine (Sb) mghl <0030 0% (8 * <0.020 £3006 ) * <0.020 £30% (5
dissous TS LI
Prostaton nialsbs o lo sie do Seema bl
NF EH ISOMEC 170252005 COFRAC
IBEL]
Dagage par ICFAYAES - NF EN 150 11885

L5205 : Fer [Fa) dissous mgh  |* <00] sxekgm ¢ <001 s20% g 5 0.0 L20% (8)

Frorstation rdafiids s b s de Savome
HNF ENISOMEC 170252005 COFRAL
114

Doxage par ICFAAES - NF EN 150 11885

LSOFD - Arsenic (As) mg  [* (U005 £30% (83| 0.005 +30% (B) * <0.005 £30% (5
dissous
Présitation ikalisde s b s de Saverme
HF EMIS08EG 170252005 COFRAC
1-1488
Dagags par ICPAES - NE EN IS0 11885
LSOFS - Cadmium (Cd) mgl  * <0005 830% (B) © 0.031 s30% (5) * <0.005 £30% )
dissous
Predtaton raliste s le sée do Saveme
HF EMISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488
[Passge par IGPMAES - NEEN 150 11885
LSOCF : Chrome [Cr) mgl  * <0.01 +20% (B * <D.01 220% (B) " <001 20% (8)
dissous
Prestaton rialiss sur i 528 0o Savoms
HF EN ISOREC 17025-2005 COFRAC
1-1488
Bosags por ICPAAES - NE EN 150 11585 h
LEOFC : Cuivre (Cu) mgl  * <007 s35Npm "t 002 saswgm [ <0.01 235% g
dissous
Prostaton ralisée sur b s do Savems
MF EN ESOMEC 17025 2005 COFRAC
1-1488
Dosage par ICPAES - NE EN 150 11885

071 : M5D_STM_SOURCE_DSAVATTEZ fillré 069 : MSD_STM_RUISSEAL AVANT DEPOT filiré

072 : M3D_STM_SOURCE_CT1 filtréd 070 ; es0 salles source fillré

073 : MSD_STM_FONTAINE filiré

Eurofins Analyses pour 'Envirennement - Site de Saverna

5, rue d'Citerswilar - 7700 Savema

T 03 88 511 911 - fax 03 88 916 531 - site web : waw.eurclins friemy
SAS au capial de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 0048 671
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
M® de rapport d'analyse : AR-14-LK-056512-01 Version du : 10/07/2014 Page 40/40
Dossier N° : 14E038401 Date de réception : 03/07/2014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RAZ2014_5t Martin La Sauvel
Nom Projet: MsD_RAZ014_5t Marin La Sauvetd
Référence Commande : MsD-20140613

N* Echantillon 071 072 073 Limites

Date die préldvement © 23/06/2014  23/06/2014  23/06/2014 de

Débul d'analyse : 04/07/2014  D4/07/2014  0D4/07/2014 Quantification
LSOFA : Nickel (Ni) dissous Mgl <0.005 415%(8) * <0.005 +15% (B) * <0005 aroN{E T Emeuemiea:

Prostaton réalisde wr o sde do Savena
MF EM ISOREC 170352005 COFRAC
1-1488

Dasage par ICPYAES - NF EN IS0 11885

i o b L R e - TN, o s

LSOFD : Plamb (Ph) mgl " <0005 t40% (8) * 0.090 aa0% 8] * 0062 t40% (B L
dissous :
Prestataon ndalisds s b sbs da Saverno
KF EM ISOMEC 170252005 COFRAC :
1=1488 ; 2

Dassgo par ICAMES - NF EN IS0 11085 EllEs ; IS el

| i e on ST B = -
LSOFB : Zine (Zn) dissous mgh " <002 42518 ¢ 308 125% (B 1 <002 125% (5] Bk W
Prostaton iéaksbn o ki sde die Savems [ i
HF EN IS0MEC 170252005 COFRAC
1-1488
Dosage par ICFYAES - NE EN IS0 11885

L5152 : Argent (Ag) mafl
dissous

Prigtitod idaliidd fud ki 88 do Savoema
Dassge par ICFAAES - NF EN IS0 11885

FrT LR T il el

La reproduction da ca documend r'ast auloriséa que sous sa forma inlégrale. Il comporte 40 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis & lesam,

Seules cerlaines presialions rappondes dans ce documend sonl couvestes par 'accrédilaton. EBes sont identildes par la symbola °.

Laborateine agréé par le ministére changd da Fonvironnament © porée disponibile swar hiptsww labeau.ecologhe. gowv.fr

Laborataing agrist pour la réalisation des prékwements @1 des analyses temains eliou des analyses des paramdbes du contrdle sanitaine des eaux ~ portéa détaillss
da Fagrément disponibde sur demande.

Laboraloine agrié par ba minisire chargé des installations classées conformément & Pamébé du 11 Mars 2010, Mention des fypes danalyses pour lesquels Pagrément a
by dhiirond: Sur - www,eunoding dr ou disponle Sur demadnda.

2

 /

Edouard Moreau
Coordinateur de Projels Clients

071 : MSD_STM_SOURCE_DSAVATTEZ filtrés 069 : MSD_STM_RUISSEAL AVANT DEFOT filtré f

072 : MSD_STM_SOURGE_CT1 filrd 070 : eso salles source fillrd forruad¢
073 : MSD_STM_FONTAINE filtrd

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Sile de Saverna ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - G7T00 Soveme N® 1- 1488

Tal 03 88 911 911 - fax 03 88 H16 531 - silo wab : www.aurofins.friany Site de saverns

SAS5 au capital de 1 632 BO0 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 4232 98 471 Portda disponibe sur

www.cofrac.fr ESSALS
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Référence de I'échantillons :

14a038401-005 - Average
Résultat de la source :

Environnement

Rapport d’analyse - Granulométrie Laser

Opérateur :
Taiz

Date de Fanalyse :
lundi 7 juiliet 2014 16:21:56

Moyenne de 2 mesures
Paramaire danalyse
Modéle optique : Gamma de mesure : Durde danalyse :
Fraunhaler 0.020 4 2000000 pm 30 secondes
Liquide : Obscuration @
Waler 12.46 %
Donndes staliztique
Surface spécifique : Maoyenne : Médiana : Variance ! Ecarttypa: Rapport moyenne/mediane @ Made :
0418 mig 36122 pm G2038  pm 189876, 22pm* 435... m 5.095 pm 831,477 um
Pourcentages cumulés ; Pourcentages relatifs :
Percantage betwean 0.02 pm and 2.00 pm : 2.96% Percentage batween 0.02 pm and 2.00 pm : 2.96%
Percenlage between 0002 pm and 20,00 pm : 26.20% Percentage between 2.00 pm and 20,00 pm : 23.24%
Percentage between 0.02 ym and 63,00 jim : 50.27% ::"-"““"'“'9“ z""“'—"“ iﬂ . x 52;“;'0"”‘ : ‘?ﬁ";
; erceniage bebween oy 0 ;16,74
:em“““ e t"““"ﬂ“£2 e :d“dﬁf: ”"'_'1?;‘?2: Percentage between 20.00 jom and 63.00 jim : 24.07%
rAnage el e sl L Percentage between 6300 gor and 200,00 prm : 12.33%
Percentage bebween 200,00 pm and 200000 pm - 37.40%
4 100
3.5
§ 3 f;g 80
o =
] a
g 2 2 60
2 15 3 40
= : =
| 20
0.5 /
Boi 01 1 10 100 1000 8o 01 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 14e038401-005 - Average, lundi 7 juillet 2014 16:21:56 [ 14e038401-005 - Average, lundi 7 juillet 2014 16:21:56

ety | Volura % | [ S ) | Vo n % | i) | Wikeamas in % | Niokire i % | T | Ve %
[T 0600 50,000 00000 000
100 :ﬂ 15000 f; A0 ;’;: 500000} ;ﬁ 000 :$
2000 S 0000 i 100,000 s 00000 st 15000001 Sits
4000 g 00 jecz 0000 i o000 i 2000000
B.000 ok 40000 s 250000 i 000 P
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T ol Lindor % | Sion () | ol Linder % [ Sima (m) | Vol Lircr % [ ke | Vi Under % |
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1000 21,33 (s ST SO0 7151 0 D00 |-t e}
2000 6.0 0000 il [railin] mnm 1500000 GTET
4009 7] 200000 260 Ton000 L 2000 000 10000
2009 4102 250000 £4.57 B0 B

Observations : Paramélra 100%

analyse 2°30s
Hydro MU

Tk phacnas 0% B BT W01 - Fa ;00 BR WD 65 310 - Sike Wid  warw
BAS e cogetial 4 1 S

Malvern Instruments Lid,
Makazrm, LK
Ted ;= #[a4] (0) 1684892456 Fax +[44] (0} 1684-602769

5. o Carwwelar 87100 SAVTRNE -
£33 B € - AT PR30 - CE

Mastersizer 2000 Ver, 5.60
Serial Number : MALIDGAETS

EuRDF tet Asadyss puma TE revimwemmand Fravud « 5ae e Simatima

e nne
AXF AN

Fil puaima 0707
Rioord Number: 56
OFMOF H004 16; 26047



<% eurofins
! Environnement

Rapport d'analyse - Granulomeétrie Laser

Opérateur :
faiz

Référence de I"échantillons :
14e038401-006 - Average

Résultat de la source :
Moyenne de 2 mesures

Date da Manalyse :
Iundhi 7 juibe 2014 16:30:58

Paramaire d'ana

Modéle eptique : Gammae de mesure @ Durde d'analyse :

Fraunhofer 0.020 A 2000000  pm 30 secondas

Ligulda : Obscuralion :

Waler 12.48 %

Danndes stalistique

Surface spécifique : Moyenne ; Miédiang : Varianco : Ecarttypa: Rapport moyenne/mediane @ Made ;
0.575 mig 07596 pm o 401.3685 pm 16730842 pm* 409... pm 3.034  ym 607.691 pm

Pourcentages cumulés ;

Percentage bebween 0,02 pm and 2.00 pm : 4.95%
Percenlage between 0.02 pm and 20,00 pm : 31.59%
Percentage between 0,02 pm and 63.00 pm : 44.38%
Percantage between 0.02 pm and 200,00 pm : 58 53%
Parcanlage betwean 0.02 pm and 2000.00 pm ; 100.00%

Pourcentages relatifs ;
Parcentage bahvean 0.02 pm and 2,00 pm : 4,95%

Percentaga bebween 2.00 pm and 20.00 pm : 26.64%
Percentage between 20,00 pm and 50000 pm : 10.12%
Percantage bebwean 50.00 pm and 200,00 pm : 16.83%
Percentage between 2000 pm and G300 g ;12 80%
Percentage between 63,00 g aod 200000 g - 14.153%
Percentage betwean 200,00 i and 200000 jpm : 41.47%

100
g€ S -
a ar camc o
£ 2 T
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Iu —
ﬁ.ﬂl 0.1 1 10 100 1000 lill.llll 0.1 1 10 100 1000
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analyse 2'30s
me EUvBSH i Aratsan pou T nvrsmement Fraca - Sde @ Seome
&, Aas F Claruwilad 8 F 00 SAVERNE -
Tishmptuind 03 88 517 511 « Fan 03 88 &1 &5 31 « 588 Wb | we'w burle any

Mabvem Instruments Lid,

HMabeim, UK
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Environnement

Rapport d'analyse - Granulometrie Laser

Opérateur :
faiz

Référance de 'dchantillons :
140038401-004 - Average

Résultat de la source :

Dale de Ianalyse ;
madi & juillet 2014 094540

Mayenne da 2 mesures
Paramiira d'ana
Modéle optique : Gamma do maesune : Durée d'analyse :
Fraunhofer 0.020 A4 2000000 pm 30 secondes
Liguide : Obscuration :
Water 1094 %
Donndes stalistique
Surface spécifique : Moyenne @ Midiana Varianee : Ecart type : Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.509  miy 270.799 pm 136914 pm 10197997 pm? 39 pm 1.977 e 454.625 pm
Pourcentages cumulés : Pourcantages relatifs :
Percentage between 0,02 pm and 2.00 pm @ 4.23% Percentage betwean 0,02 pm and 2,00 pm : 4.23%
Percentage between 0,02 pm and 20,00 pm : 28.568% Percentaga between 2,00 pm and 20,00 pm © 24.36%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 41.91% Percentage bebween 20,00 pm and 50,00 pm : 10.55%
Percentage betweon 0.02 pm and 200,00 pm : 54.66% Pﬂmﬁ::r::a M“ﬁ[:,uolg; r:iﬁﬁ mﬂﬁ;,&zﬁ 3
age botwaen 0,02 m and 2000.00 xm : 100.00% Percentage between 6300 pm and 200000 e : 12.93%
Porcentage between 200,00 pm and 200000 pm : 45.14%
I T T Y ey T T —
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-'L‘E; Rue de la Bergeris
30319 ALES CEDEX
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du - 21/08/2014 Page 1/28
Dossier N° : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014
Référence Dossier : N*Projel: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet
Mom Projet; MsD_RA2014_St Marlin La Sauvelé
Référence Commande :
N° Ech Matrice _ Référenceéchantilon. | Obsenations
001 Végélaux MSD_STMartin_ VEG1
002 \égélaux MSD_STMartin_VEG2
003 Végélau M50 _STMartin_VEG3 - Poireau feuilla
004 Veégélaux M3D_STMartin_VEG4
005  Végélaux M3D_STMartin_VEGS
006 \égétaux MED_STMartin_VEGE
007  Véghlaux MSD_STMartin VEGT
008 Végétaux MSD_STMartin_VEGS
009 Végétaux MSD_STMartin_VEGY - Poireau feuille
010 Végétaux MSD_STMartin VEG10
011  Végétaux MSD STMartin VEG11
012 Végetaux M3D_STMarin_VEG12
013 Végélaux MSD_STMartin_VEG13
014  Végétaux MSD_STMartin_VEG14
015 Végétaux MSD_STMarlin_VEG1S
016  Végdlaux MSD_STMarlin VEG16
017 Végétaux MSD_STMarin VEG1T
018 Veégétaux MSD_STMarin VEG18
019 Végstaux MSD_STMartin_VEG20
020 Végétaux MSD_STMartin_VEG21
021 Végélaux MSD_STMarlin_VEG22
022 Végétaux MSD_STMartin_VEG23
023 Végdtaux MSD_STMarlin_VEG24
024 Végétaux MSD_STMartin_VEG2S
025  Veégétaux MSD_STMartin_ VEG26E - Poireau feuille
026 \eégétaux MSD_STMartin VEG2T - Poireau feuille
027 Végétaux MSD_STMartin_VEG28
028 Végétaux MSD_STMartin VEG29
029 Végdtaux MSD_STMarlin_VEG30
030  Veégétaux MSD_STMarin VEG31

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue dOterswiller - 67700 Savema

Tél 03 88 811 911 - fax 03 88 916 531 - sile web : waw.eurcling friems
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 2/28
Dossier N° : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_51 Martin La Sauvet
MNom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld
Référence Commande ;

031 Veégélaux MSD_STMarlin_ VEG32

032 Végétaux MSD_STMartin_ VEG33 - Poireau feuille
033  Végitaux MSD_STMartin_ VEG34

034 \égataux MSD_STMarin_VEG35

035 Sol MSD_STMarlin_SOLC502

036 Sol MSD_STMarlin_SOLCS500

037 Sol MSD_STMartin_SOLC501

038 Sol MSD_STMartin_SOLCS512

038 Sol M3D_STMartin_SOLC504

040 Sol M3D_STMartin_S0OL515-0-10

041 Sol MSD_STMartin_SOL515-10-20

042 Sol MSD_STMartin_S0L515-20-30

043 Sol MSD_STMarlin_SOLCS514

044  Sol MSD_STMarin_SOL521-10-20

045 Sol MSD_STMarlin_SOL521-0-10

046 Sol MSD_STMarlin_SOLC503

047  Sol MSD_STMartin_SOLC520

048 Sol MSD_STMartin_SOLC524

049 Sol MSD_STMartin_SOLC525

050  Wéghtaux MSD_STMartin_VEG3 - Poireau lige
051 \Végétaux MSD_STMartin_VEGY - Poireau tige
052 Végétaux MSD_STMartin_VEG26 - Poireau tige
053 Végétaux MSD_STMartin_VEG27 - Poireau lige
034  Végdlaux MSD_STMartin_VEG33 - Poireau lige

Lod risgullals pricidds du signe < comespondent dux Fmiles do quantification, élos $onl L isspansabilid du laboratoie of lonclion de by matrcs,
Tous ks ddmonts da iraiabadd sonl disponbhos sur
Miihodes de caloul de Mincerltude (valeur maximisbo) (AN : Exrncham BY: X T 90-F20 G NF 150 11352 104 ; 150 15767 ) : MitPoda indema

 Consnatndevosechanil

Les échantillons seront consendés sous condilions conirdlées pendant G semaines pour les sols ef pendant 4 semaines pour les eaux at Kair, &
compler de la date de réception des échantillons au laboratoine. Sans avis conlraire, ils seront délnuits aprés cette période sans aucune
communication da nolra part. Si vous désirez que les &chantilons solent conservés plus longlemps, veuillez relourner ce document signéd au plas
lard une semaine avant la date dissue.

Conservation Supplémentaire ; ..... X B semaines supplémentaires (LSOPX)
MNom : Signature :
Date :

Eurofins Analyses pour MEnvironnemant - Site de Saverna

5. rua dFOHerswiller - 67700 Saveme

Tél 0388 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web : www.ewofins frlen
SAS au capilal da 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du ; 21082014 Page 328
Dossier N® - 14E044033 Date de réception @ 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RAZ2014_5t Martin La Sauveté
Référence Commande :

N* Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Dale da prélévement : 2800772014 28/07/2014 280072014 28072014 280072014 de
Débul danalyse ; 08/0B/2014  0B/OB/2014  08/0B/2014  08/08/2014 usmarzmd Quantification

Sous-traltance | Eumﬂns WEJ contaminants Gth {I-Ianr'ulzuurg]lr

J1051 : FIumh{ICF-GES] megfkg 10 T4 1 wegeenes
Prastalan toutimibe & Ewoling WE
Contaminands Gmbk

adapide de NF EN 20 11685 - lOP-OES

Ja308 : Cadmium [Cd) kg 0.0 004
Prosiaton sousieadds & Ewofing WED
Conlaminants GmbH

EMN TETI2000 - 1G-S

JE312 ; Arsenic (As) mgikg =01 «f.1"
Prastation soustratés & Curafins WES
Conlaminants GmbH

EMN TSTEI-2000 - ICP-LS

J1001 : Préparation blank blank blank Hank blank
dchantillen valuellmpodted  valuelimpoited  valselimported  valuelimporied  valuemported
Prestalon soasirabts § Eundles WE)
Conlaminpnis GmbH
§64 LFGE L 00.00- 157 - Digashion pus micro-onde
I PO T oW e v Ty e - — ———
JIW2B : Culvre mgkqg RS 050 030 Wigtan ;0.1
Prestaton sousiraible & Eurofes WE)
Conlaminanis GmbH

EN G0 1T204-2-E20 - ICP-ME

e o Ve

B <t Vaghtas 01

JIL2G : Humidits S gn00g [ esal 819 D 881 (G 4ol weaier
Pretaton sousiraibée & Eurcfing Anabtic
GambH, Wiariz-Eggort-Joisson

S84 LFGH L 06.00-3, mod. - Gravimeids

L5085 : Sous traitance ' il : EREE : | 2
analyses spécifiques
Prastation rakses sur b 3l e Saverna

Mttt inteme

11042 : Cuivre {JCF-CIES] =y ' 1z ] U040, | Veohma D)
Praslaton sousirsiie § CumdSng WEJ
Contaminants Gkt

adapide do NF EN IS0 11885 - )CM0ES
J1061 : Zine (ICP-OES) mghg [ Elia TR 27 PRy e 3z 21 T Ve 0

Prastation sousiraiiés & Euwofns WEJ
Contasnirants GebH

001 : MSD_STMartin_VEG1 004 : MSD_STMartin_VEG4
002 : MSD_STMartin_VEG2 005 : MSD_STMartin VEGS5
003 : MSD_STMartin_VEG3 - Poireau feuille

Euwrofins Analyses pour FEnvirennemant - Site de Savernae

5, rue d0derswiller - BT700 Saverne

Téd 03 B8 911 911 - Fax 03 88 916 531 - sibe web : www.curofins. fniony
5AS5 au capital de 1632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERMNE 422 998 971
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
M® de rapporl d'analyse : AR-14-LK-D66895-01 Version du : 21/08/2014 Page 4/28
Dossier N® @ 14E044033 Date de réception : 31072014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvet
MNom Projet: MsD_RA2014_5St Marlin La Sauveté
Référence Commande |

M*® Echantillon 001 002 003 004 ons Limites
Date de prédévament - 28/07/2014  28/07/2014 | 28/07/2014 = 28/07/2014 | 2B/07/2014 de

Débul danalyse : 0&/0B/2014  08/08/2014  O0B/08/2014  08/08/2014  O8/08/2014 Quantification
~ Sousdraitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
i mmmm"_m-_ s o if Cj N e LA B AR L R il e 1 (o etk .
J1049 : Nickal (ICP-OES) mgkg <0.1* A <01° <01° Tlghiaas 01
Praiiatos sounirsths b Ewoling WEJ)
Conlaminanis GmbH
acinpdio de NF EN 150 11685 - lOP-0ES

J8306 : Plomb (Ph) megkg 018
Prestaton souwsiraibés & Ewofing WEJ
Conlaminants GenbH

EN 157632009 - iCP-M3

JCHG2 : Mercure (Hg) - magfkg <0005° | |
ICP-M5
Prestaton sousiraisée & Eurofins WEJ
Cantaminants GetiH
EN 157632008 - ICP-LIS

JJDCK - Antimoine (ICP-MS, mgkg | <00BE | =005 T en 05| 005 || <005t ewesiH
alimants) i
P ET.S & Eurofing WEJ
Conlaminanls GanbH

ENISD 17204-2-E79 - IGP-M3

JJOCG : Chrome (Cr) mghkg <0.05° <0.05° 0,090 =005 ° 005+ | Veglia 6

ICP-MS5, aliments
Prestation soustratie & Euncfng WEJ
Caonlaminants GmbH

EMN IS0 17HM-2-E079 -

JJOCM : Nickel (ICP-MS, mgikg i 01" R I 1 LR e

alimants)
Prastalion senrikailie & Eundfes WEJ
Caonlnmenants Gt

EN IS0 17704-2-679 - ICP-ME

— e A

<0005 * T <0,005 * Voghise | 000

001 : MSD_STMartin_VEG1 004
002 : MSD_STMarlin_VEG2 005 :
003 : MSD_STMarlin_VEG3 - Poireau feullle

Euwrofing Analyses pour I'Environnemant - Site do Savorne

5, rue d'Otierswiller - 87700 Saveme

Tél 03 B8 911 911 - Tax 03 88 916 531 - site web ; www.curofins fnieny
SAS au eapial de 1 632 BOO € - APE T1208 - RCS SAVERMNE 422 %948 971

D _STMartin_VEG4

M5
MSD_STMartin_VEGS
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RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 528
Dossiar N® ; 14E044033 Date de réception : 31/07/2014
Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ014_ St Martin La Sauvel
Mom Projet; MsD_RAZ2014_5t Marlin La Sauveld
Référence Commande :
N* Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date do préldvamaent | 280072014  28/07/2014 2072014 28/07/2014  28B/07/2014 de
Début d'analyse : 08/08/2014  OBO82014  08/08/2014  08/08/2014 UB.H]B!QU‘H Quantification
Sous-traitance | Eumﬁns WEJ Cnntammants Gth {Hamburg]
J1051 - Plomb (ICP-OES) - a7 Ve
Preastation sousimdie § Ewolng WEJ
Conlamengnid GibH
lddpldu ohs NF EN IS0 11885 - OP-0OES
JBI0A : Cadmium (Cd) mgkg | 003 0.03 0.08 T A Wil 001
Prostaton scustratds & Evnofeg WES
Conlaminanis GebH
EM TAFE3-2009 - IoP-MES
JE312 : Arsenic [As) mgikg O | 0.1 T T enat Vigdtiin 81
Prestation scusirting & Euning WEJ S
Canitaminants Gebld
EN TATEI- 2009 - ICP-AIS
J1001 : Préparation | blank blank blank ank “blank.
échantillon valuslimportad  valuempodted  wvaluedimpored  walselimported  vahsefimporied
Preslation sousirailda § Ewofing WiE)
Contamerants Grbl 4]
S0 LFGE L 00 00 18/ - Degaalon par aicrg-ovds [
sooplarion  aeddaiisig 1 I & i bl il LR ST
JUW2E : Cuivre mg'kg 0,30 RHE 0.50 T Vi
Prestation soustmithe & Eeofing WEJ
Contamrarts GmbiH
EN IS0 17354-2-E29 - IOP-MS
: Sous-traltance E Eumﬂns Anaiytik Gth ~b"ﬁartz-Eggert-J&rlssen '
JJL2G : Humidité gi00g M2 Y 068 022 0E | Vewsaoi

Presiabion soustmitdo & Ewoling Anabysk
GemisH, Wherle: Eggeri-Jérisson
£64 LFGE L 06 00-3, mod, - Grinimding

LS0S5 : Sous traltance

analyses spécifiques

Prostation rialisds sue le sde da Snvams
Mdihad infore

dez Cl.lhrm {IGP-DES-I WW
Prestation sousirsbbe & Eurcfirs WEJ
Cordaminants GeriH
adapdde da MF EN IS0 11885 - ICPAOES
J1061 : Zinc (ICP-DES) migikg

Prostaion sousirsiths & Eurofios WE)
Contminanls GmbH

006 : MSD_STMarlin_VEGE
007 : MSD_STManin_VEGT
008 : M50 _STMartin_VEGE

Eurafing Analy pour FEnvi
5, rue dOlerswiller - 67700 Savema

Wephtaa 0.0

1 um

l'.l.W

T L)

009 : MSD_STMartin_ VEGS - Poireau feuille
010 : MSD_STMartin_VEG10

ont - Site de Savorne

Tél 03 B8 811 911 - fax 03 BA 916 531 - sile wab : wwareurofing brieny
SAS5 au capital de 1632 B0 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 %98 971
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE

MN® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page Gf28
Daossier N* : 14E044033 Date de réception ; 31/07/2014
Référence Dossier : N°Projet: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande :
M* Echantillon 006 oo7 ooa 009 010 Limites
Date de prékvement : 2800712014 28/07/2014 | 28072014  28/07/2014  28/072014 de

08/08/2014 08/08/2014  08/08/2014  08/08/2014 = 08/08/2014 Quantification

Début d'analyse :

" adaptée O NFEN SO 11885 - CPOES
J10449 ; Nickel (ICP-0OES)
P L WEJ

kg

i & Exrof

Contamananls GmbH

adapids do MF EN IS0 11885 - ICPOES
JB306 : Plomb (Pb)
Prestation soustmilie & Ewofins WEJ
Coramirurits GrmbH

EN 15763 200% - ICPME
JCHGZ : Marcura (Hg) -

ICP-MS

Preslation soustraitte & Eveofing WE.)
Cortamirants Gmbi
EN 15763- 2005 - ICAMS

JOCK : Antimaing (ICP-MS,

aliments)
Prestabon soustrsiée & Eveofing WE)
Cortamrards Grbi

EN 150 17204.2-E29 - ICP-MS

JIOCG : Chroma (Cr)
ICP-MS, alimeénts
Preslaion soustrailés & Eucfins WEJ
Cortaminants GmbH

EN 150 172042629 -

JUOCH @ Mickel (ICP-MS,

aliments)
Prestaion soustraida & Ewofing WE)
Cortamrsis GrbH

EN ISC 172594-2-E29 - ICP-ME
J103%9 : Cadmium (ICP-0ES)
Prestation soustrailde & Cuofins WEJ
Contuminsnts GebH

adapide do WF EN IS0 11885 - ICAR0ES

<0005 * |

=005 "

006 : MSD_STMarlin_VEGE

007 : MSD_STMartin_VEGT

006 : MSD_STMarin_VEGHE

Ewrofins Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverna

5, rue d'Oftarswiller - 67700 Savema

Téd 03 BB 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web : was.eunafing. frfien
SAS au capital do 1 632 B0 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 996 871

0,05 * =005 *
0,060 BT
01"

009 : MSD_STMartin, VEGS - Poireau feuille

010 : MSD_STMartin_VEG10

<mit

<0,005 -

=0.05*

0.060

~ Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)

010

S e0pst

T

Wiyt - 005

T EhE
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapporl d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du ; 21/08/2014 Page /28
Dossier N* : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référance Dossiar : N*Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauveta
Référence Commande :

M* Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de prélévement : 280072014 28/07/2014  2B/07/2014  2BMO7/2014  28/07/2014 de
Début d'analyse ; 11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014 11/08/2014 1 1!0&*2014 Quantification
: Snu s-trantancu f Euraﬂnsf / EJ Gontaminants. GmbH (Hamhurg)
J8308 : Cadmium (Cd) makg 021 TS 003 0.04 001 | veesmaom
Prostation sousteanbe & Eueoling WEJ
Contamenanks GmbH
EN 157632000 - ICP-MS
JBIN2 : Arsonie (As) mgkg <01° <01 01" <01 Vegeten : 1
Présstasion sounlraséa & Eurafins WEJ
Contaminants GemgH
EN 157632008 - ICP-MS .
J1001 : Préparation blank  blank blank blank
échantillon valusimpored | value/imporiad valusfimporied  valuefimported
Prestalon sousinebie & Eurcfera WE)
Conlaminants Gk
§64 LFGB L 00.00- 1871 - Digostion pav micrn-anda
20urs prossion [ttt i LR R SR
s e e A S
Prastason soustiailbe & Euofins WEJ
Contaminants GrmbH

ENISO 1\T24-2-E20 - ICP-ME

Sﬂus-lraltanca'l_Eur fi I'ISL"’A-:..-; m ;_wfﬂm E‘Eﬂﬁﬂ'-mﬁ;““

L e R e X EERNANG Eie AT M N
JIL2G D Humidité 9110'?' 9 85.1 ﬁi.ﬁ ﬂ1.ﬁ L

Praslation soustrailés & Ewofins Anakik

GmbH, Wiarir-Eggert-Mrissen

S04 LFGE L 08 00-3. mod. - Grossmadivis

L5055 : Sous traitance - . - . -

analyses spécifiques ;

Prestakion rialisie suf b 58e da Savame
Misthads infarms

r.'_u‘ gk e Al EC
\'l:i--':‘".".‘-" L e

J‘s042 l:uhrra tICP-DES} m’kg
Prestalaon soorleadbs & Euraling WEJ
Coniaminants Gembk

adaplda dn NF EN IS0 1685 - KOP-OES
J1061 : Zinc (ICP-OES) mafkg 20 a7 256 - TR kY

Proglason souslraibés & Eurafing WES
Contaminants GmbH

adapids da MF EN IS0 11885 - ICP-0ES
J1049 ; Nickel (ICP-OES) mglkg h @1 | eiar | Vesheaio

Prastaiion sousiraitds & Eurcfes WE)
Contamnnnls GmbH

011: MSD_STMartin_VEG11 014 : MSD_STMartin_VEG14
012 : MSD_STMartin_VEG12 015 : MSD_STMartin_VEG1S

013 : MSD_STMartin_VEG13

Eurofins Analyses pour FEnvironnemant - Site de Saverne

5, rue dOterswiller - 67700 Saveme

Tl 03 BB 911 511 - fax 03 B8 916 531 - sie wab : www.aunofins. frfemy
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RAPPORT D'ANALYSE

N" de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014
Dossier N° : 14E044033 Date de réception : 31072014
Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet

Nom Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvelé

Réference Commande :

Page 8/28

013

2800712014 28/07/2014 280072014 28/07/2014
11/08/2014

11/08/2014  11/08/2014 11/08/2014
Snus-traltanue ] Euruﬁqg WEJ Cont& :“i{g_gnis Gth {Hamhurg}

.............
.f“‘rﬂ =Pt

011 012 014 015

28072014

M® Echantillon
Date de prékvement ;
Débul d'analyse ;

Bbas

m iy MFEHIED :I"I'BBTS- K.'F-ﬂES

J8306 : Plomb (Ph)
Praslation sousirsbls & Eurahing WEJS
Conlaminants GmibH

EN 157633009 - [CP-M5S

JCHG2 : Mercure (Hg) -
ICP-M5
Postaion sousirstde & Eurales WES
Contamnanls GmbH

EN 15763 3009 - IGP-MS

JHOCK : Antimaine (ICP-MS,

aliments)
Preslation souslraitée & Evralins WES
Contaminants GaibH

EN SO PM42E20 - IKPME

JJOCG : Chroma (Cr)

ICP-M5, aliments

Préclabon sousliadie & Euolng WEJ
Cortaminants GmbH
EN IS0 17 294:2-E39 «

JUOCM : Nickel (ICP-MS,

alimants)
Pricslasos scuilpdin i Ewoling WE)
Conlaminants Gribti

ENISD 17304-2.E29 - ICP.MS

0.63 007

=0,05*

0,005 * TeDo05T || e

=0, 05 AR =0.05"

005" e005*

kg

011 : MSD_STMartin_VEG11
012 : MSD_STMartin_VEG12
013 : MSD_STMartin_VEG13

Euwrofing Analyses pour 'Environnoment - Site de Saverne

5, rue d'Otlerswiller - B7 700 Sivemns

Té! 03 88 911 911 - fax 03 83 916 531 - sile web © waw.eurofing friany
SAS au eapstad de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 998 971

014 : MSD_STMartin_VEG14
015 ; MED_STMarlin_VEG15
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00 01
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" Wagstear ; G0

Limites

de
Quantification

Vigilaus : 005
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| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 9/28
Dossier N* ; 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet

Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvetd

Référence Commande :

M* Echantillon 016 017 018 019 020 Limites
Dale do préiktvament : 28/07/2014  28/07/2014 28072014  28/07/2014 28072014 de
Débul danalyse : 11MB!2014 1 1!08!2014 11!03!2!}14 1 'IJ{IB.I'EEIH 11!03-!‘2&‘:4 Quantification

001 "nns e

JA308  Cadmium {Cd) makg 009 0.08
Prestabon sousimsiiie & Ewolng WED
Contserardnts Gmbl

EN 157812003 - ICPMS

JB312 : Arsenic (As) kg ET <0,1*
Feaslat=n goustmilée & Evofr WES
Contaminants Gmbk

EN 157632000 - ICP-MS

J1001 : Préparation [ bR thank
échantillon valuaimpoded | valueimponed
Prosiaion sousiatée § Eurolng WiE] T
Caonlaminants GmbH

§54 LFGE L 0000151 - Digilion pae micro-ooda

S0 Presain ALl UL | BT A b AT e
JJWZE : Cuivra mapkg 0,50 030 0.50 g 1
Prostabon sourstmitbs & Eurcfing WE.
Cantaminants GmbH

&H'Jﬂ'-" 1F3-2-E39 - ICP-M5

e R

blank
waluafimparted

LG - H'i:m'rdmé
Prastaton sousbeaitbs & Euofing Anahti
Gmbkl, Wierte-Egger-Jorissen

54 LFGE L 05.00-, naod - Gransmadlds

i.SDSé : Sar:-u: l.r';liaﬁv.:n

analyses spécifiques
Prestation riakisée sur be sile de Savema

Mdthade infome

SRS ﬁ__‘_ " |
i Enus-traltance[Edmﬁn WEJ Con_tqmi fﬁs_ﬁth (Haml;iurg] | 3
J1042 Cuivm{H:F-OES} ' mgkg T Vegaiau 0.1 ’
Prasiation sousirabés & Ewoling WE.J
Contpmingnls GmbH

adapide do MF EN IS0 11885 - ICPOES
J1061 : Zine (ICP-DES) mg/kg 43 45 28 18 T an . Vesos

Froslabon sousinsbds & Ewcling WEJ
Contaminants GmbH

adapide do WF EN IS0 10885 - \oP-OES

D e e e e A

J1049 : Nickel (ICP-OES) kg <1t i s
Prisstalion sousinsibbs & Euofing WEJ
Contamirans GembH

016 : MED_STMarin_VEG16 019 ; MSD_STMartin_VEGZ2)

017 : MSD_STMadin VEG17 020 : MSD_STMarn_VEG21

018 : MSD_STMartin_VEG18

Eurofins Analyses pour I'Environnemant - Site de Saverna

5, e dOtarswiller - 67700 Savame

Tél 03 BE 911 911 - fax 03 BB 916 531 - site wed | www.curofing frieny
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 996 971



«% eurofins |

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014
Dossier N°* : 14E044033 Date de réception | 31/07/2014
Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvet

Mom Projet: MsD_RA2014_51 Marin La Sauvetd

Référence Commande

Page 10/28

MN* Echanfillan 016 017 018 9 - 020
Date de prélévement : 2810772014 Z2B/07I2014  28/07/2014  2B/07/2014 281072014
Début d'analyse : 11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014 | 11/08/2014

" Sousiaianc | Eurofins WEJ Cortarminants Gbk (Hambirg)

T

adapido de NF EN IS0 11885 - ICP-OES

Limites
de
Quantification

JA306 : Plomb [Pb) mog |0 02T 0a1 s w0st L oEl o el

Proslasion scuntraisds b Burclos WE)
Cortaminants GmbH
EN 157632009 - ICP-M5

JCHGZ : Mercure [Hg) - mgkg <0005 <0.005 " =0.005* <0.005°
ICP-MS :
Prosiation sousirsilie & Ewofing WEJ
Contamenards GebH Lotk e

EN 15763:2009 - ICP-MS s
LIOCK : Antimeine (ICP-MS, makn 0054 <005°
aliments)
Prassiadon sousimitde & Ewoline WEJ
Cantaminants Gmb#

EN B0 17F3842-E79 - ICP-M5
JJOCG : Chrome (Cr) mghg | =0.05° | <0.05°
1CP-MS, aliments
Presstaton sousinitde & Eunofing WEJ
Contaminants GmbH

EN 150 17204-2.629 -

- e tate ol b L LA — ittt

JJOCM : Nickel (ICP-MS, mghg T eit PRI <1 <0 4 e

alimants)
Prastalbon souiltadbs & Eurdld WE)
Contaminants GmbH

EN SO 17294 2.E39 « IGP-ME

016 : MSD_STMartin_ VEG16 019 : MSD_STMartin_ VEG20
017 : MSD_STMartin_VEG17 020 : MSD_STMartin_VEG21

018 ; MSD_STMartin_VEG18

Eurcfins Analyses pour FEnvirannemaent - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - BT700 Saveme

Tl 0% B2 911 911 - fax 03 88 916 531 - slta wab © wasweuroling fiarm
SAS au capial de 1 632 60D € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 098 971

<0.05° =005 *

 Wibgite ; D008

T

‘inppltaan | 0 07

Wisplidnan 1011
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
M*® de rapport d'analyse : AR-14-LK-06G6895-01 Viersion du ; 21/08/2014 Page 11/28
Dossier N® : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référance Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet
Nom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande :

N* Echantillon 021 022 023 024 025 Limites
Date de préldvement ; 28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014 de
Début danalyse : 11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  Quantification
_ ‘Sous-traitance | Eumﬂns WEJ Gantamlnants Gth (Ha mbu rg}
JB30E : Cadmium (Cd) mkg 0.04 =001 0.03 002 0.04 e

Prastaton sousirailds & Euofins WEJ
Conlaminanls CembH

El TSPRI-H005 « IO S s
JB312 : Arsenic [As) mgfg <01* =00 RS 01" L e

Prestaton sousiraités & Ewofins WEJ | W
Conlamingnls GmbH ik

EN 137632005 « ICPME ; : 3 irit
J1001 : Préparation R blank Cdank blank Blank
achantillon valuefimparied . value/lmparted Mnmhd valseimparted — valuadmpored

Prestabon sousirilts & Eurcling WEJ
Conlaminanls GebH
S84 LFGE L 00.00- 1947 - Digoslion par micro-orcks
o0 preasbn Pk 2L e

JIWZEB : Cuivre mgfg b — ﬂ.dﬂ- — — W79 e ta 01
Prestaton sousirsilés § Ewolins WEJ
Csnlnminants GenbH

EMN IS0 1 T204-2-E28 - ICP-MS

Suus-trartanca || Eumﬂns Analytlk Gﬁﬁﬁf W:ert'z;Eggert-Jnnssan

JIL2G : Humidité gHodg = 882 26.9 a7a 027 | Vessaon
Prestastan soosiraibde & Ewofins Arabii
Gmb, Winriz-Eggen-Jorssen

$54 LFGE 1 04.00-3, mod. » Gravimsits

LSI.‘JSE Snun irailanr.a

analyses spécifiques
Prraratation fialisde sur b 2ily de Sindims
MO infre

JID#E C'Lll'lrr'a [ICP-CI-ES! mg%kq IJ_?I:I u,a;o 0.4-1] T Vgl 00
Proitaten souiteads & Evrofen WES
Caonlaminants GmbH

atapiée de NF EM IS0 11865 - CP-OES

J1061 : Zinc (ICP-OES) mohg  BREES SR 13 R K] 15 P ARy Veome 03
Prostation soustraiée & Evrofins WEJS
Conlaminans GmbH

adaplde de N EN B0 11885 - ICP-OES
J1049 : Nickel (ICP-OES) mghg 01" 01 Vel
Prastation soush Ewrafins WEJS
Canlaminants GmibH

021: M5D_STMartin_VEGZ2 024 : M5D_STMartin_VEG25
022 : MSD_STMartin_VEGZ 025 : MSD_STMartin_VEG26 - Poireau feuils

023 : MSD_STMartin_VEG24

Eurofins Analyses pour I'Environnemant - Site de Saverne

5, nug TOHREwiller - B7T00 Savems

Tird 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web | www.eurofins freny
SAS au capilal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
M® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 12/28
Dossier N* ; 14E044033 Date de réception ; 31072014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_5t Marlin La Sauveté

Référence Commande :

N® Echantillon 021 022 023 024 025 Limites
Date de prélbvement ; 28/07/2014 | 28/07/2014 | 280072014 280772014  28/007/2014 de

Début d'analyse : 11/08/2014  11/08/2044  11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  Quantification

- Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminar

Lot ..ﬁh;‘EHrsu i'm_- i Is - SRRl & | b & - e ik SRR L L L = .
JB306 : Plomb (Pb) mglkg 008 | <005° 0.26 0.08 0,61 R
Prastation sousirsida & Cuwoling WEJ
Cordamananls GmbH

EN 15T03- 2009 - ICP-M3 Fitihh < .
JCHG2 : Mercure (Hg) - mghg =0.005 * <0005 "
ICP-MS

| mbH (Hamburg)

0,005 * 00055 | | elsaREE

Iraitie & Evwrofing WEJ
Cordaminants GertH
EN 157632009 - ICP-M3

JIOCK : Antimaina (ICP-MS, mgikg D05° <005°
alimants)
Prestation sousirsbée & Eunofing WE.)
Coiaminants GanbH
EMIS0 17204-2-E39 - ICPM5

JUDCG : Chrome (Cr) mokg  <0.05° <005

ICP-MS, aliments

Prestation soustraitée & Evnofes WEJ

Conlaminants GmibH
eNgorRMeEn- 0 LEuEERRaleRd 0 [HESEEElAEE el

JJOCM - Mickel (ICP-MS, g <0,1°" <01’ R AT e e e

aliments)
Proslation sousirailia & Eurolins WES
Contamsranis GrbH

ENISO 17284 2.E28 - iEP-MS

<0,05° T «ppst. ||| Ve BEE

0.050 0.000 g

021 : MSD_STMartin_VEG22 024 : MSD_STMartin_VEG2S
022 : MSD_STMartin_VEG23 025 - MSD_STMartin_VEG2 - Poireau feulle
023 : MSD_STMartin_VEG24

Euwrafins Analyses pour I'Envirennement - Site de Saverne

5, rue d'Otherswdler - B7700 Saverna

Té103 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site wob ; www,eurefing frfeny
SAS au capital di 1 632 BOO € - APE 71208 - RCS SAVERNE 427 908 971



<% eurofins ‘

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N*® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 13/28
Dossier MN® : 14E044033 Date de réceplion : 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RA2014_St Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RAZ2014_5t Marlin La Sauvelé
Féférance Commande :

M® Echaniillon 026 027 028 029 030 Limites
Dale do prélévemant © 2RIO7/2014  2BA072014  28/07/2014 28/0772014 2800712014 de
Débul d'anakyse 1 1m3|'2014 1170872014 11/0872014  11/08/2014 11:’0&"2014 Quantification

Sous-traitance | Eumﬁ ns’ WEJ Contaminants Gth (Hamburg}

.J‘II]E1 F'Iumh {[CF'{!EE] n‘rn.l'k.g 1.5 Wbt : 85
Praglalad gouitianis § Ewaling WE
Caontaminants Gmbk

sdaptda o NF EN IS0 11885 - CP-0OES

JB308 : Cadmium (Cd) gy 002
Prasiaiass sousieailis § Eurolis WES
Conlaminants GmbH

EN 157612000 - ICP-MS
JB312  Arsenic (As) kg 04
Frestaton souiirstds § Cunofna WE)
Contaminanls GmbH

EN 15T 2009 - ICP-LIS

J1001 : Préparation blank blank bilank Bank Blank
achantillon valueimported  valuefimpodied  valslimparted  valuefimponted  valuafimporied

Presiaion sousirable & Ewofing WEJ

Condamanils Ot

§64 LFGR L 00.00- 10/ - Digrslian pue misro-ond [ '

ol e Ll S R s o = Bl _
JIWZE : Cuivre mgfg 060 0,30 ERE D40 0.70 Wit -R1
Praslalion sousiraitis & Ewolins WEJ
Contarminants GmbH

EN IS0 1T204-2-E29 - lOP-M5

0.04 ﬂunl_ Wglaur . 008

-t.I}.i - LT :ﬂ},]-' e

JIL2G - Hurnidil& gﬂDl.‘.lg it "91.:' %67 e 2.1 u‘.rz vegiiemiol
Prastation sousimilée & Ewolins Anahdi
GmibH, Wherlz-Eggon-Arissan

£64 LFGH L 06.00-3, mod. - Growimadinis

—

LS0S5: Sous traltance S 2
analyses spécifiques

Prostation rtalisbs sur lo s8e do Savemae
bdihoda intema
e e So us-tra itance | Eumﬂ ns WEJ Contamlnan_ta Gth ( Hamhurg} I
J f\,:" 2 |-’|: .l\-"‘l'.."....'..'\-'_'l ] T L 2
J1042 - Cuivre (ICP-OES) mghg Ay T30 Veghaus 61
Prgsiaton souribpitd & Eviofing WEJ
Cantaminants GmbH
acleplie o NF EN IR0 17885 - ICP-OES

J1061 : Zin (ICP-OES) moky 21 20 16 18 fEreeda T8
Presitaton scustrsdtibs & Eurofins WE)
Cordambnanls GmbH

026 : MSD_STMariin_VEG27 - Poireau fouile 028 : MSD_STMartin_VEG30
027 : MSD_STMartin VEG28 030 : MSD_STMartin VEG3Y
028 : MSD_STMartin_VEG29

Euwrofins Analyses pour FEnvironnomant - Site de Saverna

5. rue d'Criterswaller - 67700 Savema

Tl 03 BE 911 971 - fax O3 BE 916 531 - sile web : www.eurofins irfenv
5AS au capitad da 1 632 B0 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 9548 671



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N*® de rapport d'analyse ; AR-14-LK-066895-01 Varsion du - 21/08/2014 Page 14/28
Dossier N* ; 14E044033 Date de réception : 31/0772014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ014_5t Martin La Sauvelt
Mom Projel: MsD_RAZ014_St Martin La Sauveté
Référence Commande :

N* Echantillon 026 027 028 029 030 Limites
Date de prélévameant : 28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014 280072014 de

Désbut d'analyse ; 11/0872014

Bl Sous-traitance | Eurof
- Rt ﬂNF.I.’.‘u:D‘"m: - 5 C b d="a L

J1049 : Nickel (ICP-OES) mglg <0.1° <0.1* =01 WY
Prestation soustraiide & Ewofing WES
Comtaminenis GmbH

adaphés do WF EN IS0 11885 - ICP-OES
JB306 : Plomb (Pb) mgikg <005 "
Prestation sousirailée & Eurclins WES
Coraminsnis GmbH

EN 157633003 - ICP-AMS i
JEHG? : Mercure (Hg) - mgikg <0005 <0005 *
1CP-M5
Prisitabon soudirside & Euncling WES
Conlaminanis Gmbh

EN ISPEI-2009 - ICPAATS
JIOCK @ Antimaing (ICP-MS, mgikg <0,05* =05 *

alimants)
Prestaton sousiambde & Eurclrs WED
Conlaminants GebH

EN IS0 17204-2-E20 - ICP-M3

JJOCG - Chrome (Cr) mohy [NLOADEE st
ICP-MS, alimants
Prastaton soustiratbs & Euncfirs WEJ
Conlaminanis CembiH
EMN IS0 17204-2-ED9 -

JJOCM : Niekel (ICP-MS3, mekg ' T 01 e e T aer T T
aliments)
Prostaton soustmabe § Euwafing WEJ
Caonlaminanis GmbH
EN IS0 17204-2-E20 - IGP-M5

11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  Quantification

XTI

DOS* | <0005 | Vel

05" & ;hfﬁ. Wt | 00

<0,05° =0,05" Vi 0155

026 ; MSD_STMartfin_VEG2T - Poireau fauilla 029 : MSD_STMardin_VEG30
027 : MSD STMarlin_VEG28 030 : MSD_STMaddin_VEG3
028 : MSD_STMarlin VEG29

Eurofing Analyses pour I'Environnement - Site da Saverna

5, rue d'Ottarswiller - 67700 Savema

Tid 03 BB 911911 - fax 03 88 916 531 - sila web ; waww.ourclins.frieny
SAS au capital do 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 15/28
Dossier N* : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Nom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande :

N* Echantillon
Date de préfévement :
Début danalyse

LE0EX : Carbong
Organique Total (COT)
{Sols, Solides divars)
Prastabion rdalste sur b sile die Savoma
Combushion stehy - NF IS0 10694

XXS01 : Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant
Prestation ralisée sur be sile de Savema

N EN 13346 (X 33-010) Mthods 8
LSRE3 - Antimoine (Sh) kg M5
Prastation réaliséa sur e sile de Saverna

Mdindradisadion 4 leau rigade of dosage par JCPYAES «
NF EN IS0 11885

L5854 : Argent (Ag) mghkg MS |
Prostation réalisée sur b sile de Savema 4

-:,.’-H ol
026 : MESD_STMarlin_VEG2T - Polreau fewille 029 : MSD_STMaitin VEG30
027 : MSD_STMarlin_VEG28 035 : MSD_STMartin_SOLC502
028 ; MSD_STMartin_VEGZ29

Eurcfins Analysos pour FEnvironnemaent - Site de Saverne

5, rue d'Odlerswillar - 67700 Savemns

Tél 03 BB 911 911 - Fax O3 B8 916 531 - sibe wiab | www ewrofins bfanyv
SAS au capial de 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 16728
Dossier M® : 14E044033 Date da réceplion : 31/07/2014

Référence Dossier : N°Projel: MsD_RA2014_St Marlin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté

Référance Commande ;

N* Echantillon 031 03z 033 034 035 Limites
Date de prélévement ; 28/07/2014  28/07/2014 ~ 2B/07/2014  28/07/2014  28/07/2014 de

Début d'analyse ; 21/08/2014  11/08/2014 11:081201-& 21/08/2014  31/07/2014  Quandification

W EN IS0 11885 Lkl s o pnia L e P zicy LT L ST -
LSBES - Arsenic [As) mgikg MS 230 e30% 8
Praslatn rhalmde sur ke sil & Saeeng

Minéralsation & Neaw rdgads of dasage par ICPAES -

KF EN SO 11885 - NF EN 133406 O 23-010) Mdthodo

]
LSAT0 : Cadmium (Cd) mgkg M3
Praglatian rabsbds sur b st do Saverna '.

S 069 +15% (A1) SR

MbvsdviaBzation i Faau rbgak of dasags par JCPAES .
NE EN IS0 17885 - NF EN 13346 (3 33-010) Méftwoda
;]

L5872 : Chromae (Cr) mghyg MS [ HEiwm |

Prostation dalsbe sur ke sto de Samma

Minirabsation & Neow régake of doskge par MGPAES -
MF ENIZ0 11865 - NF EN 133468 [0 13-010) M pcala
] = g Lok Bir i e L —
L5874 : Cuivre (Cu) mgikg M5 e s T onm @ Y
Prasstabod idaids suf ko dle do Savama

Miradinbnatiams & Dbt sbgaks of doiaps par ICPAES -

NF EW IS0 11885 - NE EN 13346 ¢ 33-010) Mdthods

]
L5883 : Plomb (Pb) mikg M5 181 im0
Prirstaton rdafisbo wur ko sio do Savemo 1

Mindrabsation & Ffeow rigake of dosage par GPAES -

MF EN IS0 TTEES - NF EN 13046 (0 13-000) Mimocks

&
L5894 : Zinc (Zn) megykg M5 FITE T
Presiadon shalisda sur by s8a do Sovoma - J

Msirakrafan & Foow ok of dossps par ACFVAES -

MF EN I20 TTBES - MF EN 12348 (X 33000) Mdhodks

a8
L5954 : Nickel (Ni) mgikg M5 1132 08
Prestation rialiste sur le sie do Savemne

Mindraksalion § foow rdgals of dosage par CPAS -
NE EN 13346 (X 330100 Méiheds B - MWF EN IS0
IJ'E"N IEﬂwadmld-n ws&d&ﬂrp,‘bmﬂ]

us-ritance | Euroins WEJ Gontaminans GbH (Hamburg)

031: MSD_STMartin_VEG32 034 ; MSD_STMartin_VEG35
032 : MSD_STMartin_VEG33 - Poireau feville 035 : MSD_STMartin_SOLC502
033 : MSD_STMartin_VEG34

Eurofins Analyses pour I'Environnomant - Site de Saverna

5, rue d'Otterswiller - 67700 Savems

Tl 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile wab | wawsurofing reny
SAS au capilal da 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971



<~ eurofins ‘

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

M® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 17/28
Dossier MN° ; 14E044033 Date de réception © 31072014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RAZ014_St Martin La Sauvet

Nom Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvetd

Référence Commande :

N* Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de prélévement 28/0772014 2800772014 | 28072014 28/072014 | 280772014 de
Début d'analyse : 21/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  21/08/2014 311’(3?!2014 Quantification
: Sous-traitance | Eumﬁns WEJ Gnntamlnants Gth [Hamhurg} :
J8308 : Cadmium (Cd) makg 001 001t 001 0.02 Vogianan 051
Prostalon soustradte § Eunfing WE]
Conlaminants GerbH
EN 13M1-2000 « ICPAS
J6312 Arsanic (As) mikg =0.1*
i e e
WIMMH

EN 137632009  ICPMS

J1001 : Préparation :
échantillon valua/imparted

Pricalatasn soutlrlbs & Eufing WE)
Canlaminants GmbH
64 LFGE L 00.00: 151 - Depostion pa micno-onds
SO PrRRin ] S el | sk e ) ey e It L
JIWZB : Cuivre mgikg 0.50 i
Prestation soustratbe & Euofns WEJ
Conlnminants GimbH

EN IS0 17204-2-E29 - ICP-ME

SR R Suus-trautanmlEumﬁ'S' alytik G
JIL2G : Humidits Tenog | m2
Prostation soustmités & Euncirs Anakytik
b, Wierte-Eggen-Jorssan

64 LFGE L 06 00-3, mod. - Gravemding

LS0SS : Sous traitance ' AR R - -

analyses spécifiques

Pravstatean nhabids s b gda do Savems
Mg ihaxky i

B k] e R

Sous-traitanca | El.iraﬂn WEJ Gnntaml“_:

J1042 : Cuivre glcp.nzs:. ‘mghg 00 040 “om0 Wiz 0.1
Prostaton souttaitbe & Ewoling WES
Conlaminants GmbH

afuphie da NF EN IS0 11685 - ICP-OES |
J1061 : Zine (ICP-0ES) kg 2.4 23 29 31 g

Prastation soustrailés & Euraling WEJ
Conlamiranis GmbH

asdaphds da NF EN IS0 11888 - iCP-OES
J1048 : Nickel (ICP-0ES) moks [ <i1* @1 Visphtaaa 6

Prastaton soustmilde & Euwolins WEJS
Comlamarants Gmbid

031 : MSD_STMartin_VEG32 034 : M3D_STMartin_VEG35
032 : MSD_STMartin_VEG23 - Poireau feville 035 : MSD_STMardlin_SOLC502
033 : MSD_STMartin_VEG34

Eurofina Analyses pour I"Environnemant - Site de Savorno

5, rue d'Dtlerswiller - 67700 Saverne

Tél 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - sibo web | wwecurofins, Inieny
SAS au capial da 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 %98 971



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 18/28
Dossier N° ; 14E044033 Date de réceplion ; 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_5it Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande

N* Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de pribivement © 28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014  28/07/2014 de

Début danalyse . 21/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  21/08/2014  31/07/2014  Quantification
- Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
- *wmmijm -“:r;.uf.s ¥ - LL Tl ol LR e 1 25y - e ¥ e 2 L ¥ L Bl L
J&306 ; Plomb (Ph) mghkg <005' @ o1 T w05t =005 = gl 605
Prestasion scusirabbe & Eurcfing WEJ
Contaminanis GmbH

EN 15TRI-2008 - iCP-AS

JCHG2 : Mercure (Hg - mgikg (.05 *
ICP-MS

= = PSR S ey e gt AT

i sousiratée & Eunofins WEJ
Conlaminants GemtiH

EN 1STG2-2009 - IGP-LI5 ;
JIDCK - Antimoine [ICP-MS5, mgkg <005 *
allments)
Prestaion sousiraités & Eunofing WE
Cesilnminanls GambH

ENISO 17204-2-E20 - ICPMS

JJOCG - Chrome (Cr) mgkg =<i)05 * 0090 | =0.05° “0.05° Wb T
ICP-MS, aliments LT
Prestaton soustiatbe & Eundfes WEJ e
Cantaminants GmbH i
EN IS0 17204-2-E39 -
JJOCM : Nickel (ICP-MS, mgfeg =0.1* o ks
aliments)
Privitatasn souskaitin & Eudles WE)

<0,05 * Vikghtawn - R 05

EN IS0 1T24-2-E29 - ICP-MS

031 ;: MSD_STMartin_ VEG32 034 : MSD_STMartin_VEG35
032 : MSD_STMartin_VEG33 - Poireau feuille 035 : MSD_STMartin_SOLC502
033 : MSD_STMartin_VEG34

Euwrofing Analyses pour PEnvironnemant - Site do Saverno

5§, rue d'Otlerswiller - BT700 Saverns

Téd 03 BB 911 911 - fax 03 88 816 531 - site web : www.eurofing nieny
SAS au eapial de 1 632 BOO € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 594 971



<& eurofins ‘

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 19/28
Dossier N° : 14E044033 Date de réception © 31/0772014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet
Nom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté

Référence Commande :

MN* Echantillon L Limites
R 14 28/07/2014 de
Débul d'analyse ; 3072014

XXS07 : Refus Pondaral & 2 % P.B.
mim
Prasataticn shalisds suf b it &8 Sinams

e S el L
Temgdralure de mesure du pH ‘C o | 20sisME) | L 200N 2018
o1 T i LT i e, lif el g

LS08X : Carbone mifg MS [".'
Organique Total (COT)

{Sols, Solides divers)
Preasiaiaan rdalisds sur b 08 do Saviama
CamBudfion sécha - NF IS0 10604

X501 : Mindralisation eau
riégale - Bloc chauffant
Prostatian rkabséa sur be sk do Saverna
NF EN 13248 (X 33-000) Mdihods B 0 i F
- i ' i
LSA63 : Antimoine (Sh) miglkg M5 i L . il
Prostation réaksbo sur b sita do Savema : '

Misdrnlisadion & Faaw nigake of dasago par ICFAES «
NF EN B0 11685

L5864 : Argent [Ag) mgikg M35
Prastatian rhalisie sur by site di Savema

LS T

036 : MSD_STMartin_SOLCS00 039 : MSD_STMartin_SOLCS04
037 : M3D_STMarlin_SOLC501 040 : MSD_STMartin_SOL515-0-10
038 : M3D_STMarlin_S0LCS512

Eurofins Analysos pour Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otlerswilber - 67700 Savema

Tl 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web © waw,eurofins fifeny

SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971



<% eurofins |

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE
N” de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du ; 21/08/2014 Page 20/28
Dossier M* : 14E044033 Date de réceplion : 31/07/2014
Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RAZ014_S1 Marlin La Sauveté
Référence Commande :
N* Echantillon 036 037 038 039 040 Limites
Date de prélévement ; 280712014 28/07/2014  2B/07/2014  28/07/2014  28/07/2014 de
Début d'analyse : 3072004 30072004 31072014 31/07/2014 31072014 Quantification
| o e T, ..| 3 Ay L ;= i 'I.- 5 b 2
E .l;;d_‘:--_.'. .rmmlﬂl il .M. e
h'FEH'So"m AL AL e b — — T T ]
LSBES - Arsenic [As) makgMS | 19.0:30% 8 | 17.5a0% | 674 0%m  219s0%@ | M Saonm o0
Prestation nbalisba gt lo 5t do Savema =
MingrBzation b ey rgal of dasage par ICPIAES -
NFEN IS0 11885 - NE EN 13346 (X 33.010) Méthoda
I
LSB70 : Cadmium (Cd) mokg MS 051 419%m)  2.52 +15% ) D.59 #15% B) | SSAss%y S
Prasstition ralisbs su b £de do Saverna e
i |
MindeaEation d Mesu nigals el dosage par MCPAES .
MFE EN IS0 TTARS - NF EN TI346 (3 33-010) Mittwocds
g
L5872 : Chrame (Cr) mokg M5 | ZT.7atemiE) | A0 s | 240 ats%im) | MGG uswm | I08 aswm 0
Prestation rdalisds sur bz sile de Savmma
Mindrakizalion 4 Feow rigade of dosage par (GPAES -
WNF EN 150 11885 - NF EN 13348 [ 13-010) Mithods
8
L5874 : Cuivra [Cu) mokg MS 41,0 £20% (6 | S3dsoon(m || 402N o0 =
Prestaton phaksda suf b 8ilo &8 Siviine !
Mindrakation 4 [oas Mgk ol dosage fa ICPMES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 X 330100 Mdthacs
]
L5883 ; Plomb (Pb) mokaMS | 1BBanskm | 640 e15%(m) NH3asnm  M2usnm 0@ o
Prostation rialista sur ke sila g Savems
Mindraisalion 4 Foow régole of dosage par ICPYAES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 O 330100 Mithodk
8
L5894 : Zinc (Zn) mghg MS | 144 115% (8 250 u1s%(E) | 104 ais%(E)  24Bamswgm | 17T ismm B0
Presiation réalisée sur o sio de Saverms |
Mindratizadion & Foou nigal of dossge por ICPYAES -
NF EM IS0 11885 - NE EN 13348 (X 33-010) Méthade
B
LS5854 ; Nickel (Ni) mokgMS  113a25%E | 137 e25%(5) | 12Be25%(E) 144 s25% () 122 29% ) | 08

Privitatian rbaliste sur lo sie de Saverne

Mndralzafion 4 feaw rdgals of dosage par ICFS «
NF EN 13346 0 33-010) Mo B - NF EN IS0
17204-2 fzol, ou ooapids sur sddfamp boue)

036 : MSD_STMartin_SOLCS00

037 : MSD_STMartin_SOLCS501

038 : M5D_STMartin_S0OLC512

Euwrofins Analyses pour 'Environnemant - Site de Saverna

5, rue d'Otterswaller - 67700 Savems

Té 03 B8 911911 - fax 03 88 918 531 - sile wab : www.surofins frieny
SAS au capilal de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

039 : MSD_STMartin_SOLCS04
040 : MSD_STMartin_SOL515-0-10



<% eurofins [

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N* de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 21128
Dossier N® : 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Référence Dossier : N*Projet: MsD_RAZ2014_St Martin La Sauvet
Nom Projei: MsD_RA2014_St Martin La Sauvetd

Référence Commande :

N* Echantillon Soins Limites

Date de prélévement : 2014 de
310712014

XXS07 : Refus Pondéral & 2 % P.B,
mm
Prestation rhalisia sl o 58e da Savama

XXS06 - Séchage a 40°C
Proslation rabada fuf l 486 do Savermna

Organlqm'l‘ntﬂ[mn
(Sols, Solides divers)

Prestalion raksta sur by Sito di Savema
Combusiion sécho - NF IS0 10694

XXS01 ; Minéralisation eau

régale - Bloc chauffant

Prestation risalishe sur b it de Savermnae
KF EN 13346 (X 33-010) Mddsods B

LS863 : Antimoine (Sb) mgikg MS
Prastation rdaliséa sur bk silo de Saverna

Mindraisation & Feaw rigaie of dosage par JCPYAES -
NF EN IS0 11585

L5864 - Argent (Ag) mgkg M5
Prestation réalséo sur b sito de Savema

041 MSD_STMartin_S0LS515-10-20 044 - MSD_ S"I'Harlln S.G-I.sﬂ 10-20
042 : MSD_STMartin_SOL515-20-30 045 : MSD_STMartin_SOLS21-0-10
043 ;: MSD_STMartin_SOLC514

Eurafins Analyses pour Environnement - Site de Saverns

5, rue dOterswdller - 67700 Savema

Tl 03 BB 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : wanw.eurofing. friemy

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971



<& eurofins |

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Wersion du - 21/08/2014 Page 22128

Dossier N° @ 14E044033 Date de réceplion : 31/07/2014

Référence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_5t Martin La Sauvel

Mom Projel: MsD_RA2014_St Madin La Sauveté

Référence Commande

N® Echantillon 041 042 043 044 045 Limites

Date de prélévement © 28/07/2014  28/07/2014 28072014 28/07/2014  28/07/2014 de

Débul danalyse : 310772014 31/07/2014 | 31/07/2014  31/07/2014  31/07/2014  Quantification
el fétaux ;
el L ‘Mwﬂ g M}H-:PMS- 1 o em -

MNF EN I5CY 13885 it i L .+ 1| Jii s i1 HEME SRR T e -
L5865 - Arsenic (As) mgkg M5 33.1 2307 (@) 6.5 £30% (6) 114 230% (8) 62,0 £30% 8] 7.7 aon e
Poislation rbalisde sur b sl di Savacma

Mindradsslion & Foaw rigak of dosige par CFPAES -

NF EN SO 11885 - WF EN 13346 (O 33-010) Mdthods

a . SR - -1 1. el =L B
LSA7T0 : Cadmium (Cd) mghkg MS 0.78 +15% (8) 112e08%B) | O72usnm SO0
Preslation rialsée sur o st de Saverna [

Minératisalion 4 l'oow rigole of dossge par WoOPYAES -

KNF EN IS0 10885 - NF EN 13346 (x 33-010) Méthodo

L o ENEDLSIARNESHE Wl .
L5872 : Chrome (Cr) mgkgMS | 328 0i5% (8 273 41SN(E | 157 MK A72es%m | S80ssnm o0
Prastation rdalisbe sur by sl de Severma

Mindrmkgaiion i lvac sigade of dasage par JCPMES - B

KF EN IS0 11885 - NF CN TI346 0 X1-010) Adahadn

a RS EC TR LA EELE — \: - r—— ey
LSAT4 : Cuivre (Cu) mokgMS | 30.1:20%(8)  258:20%(5) | 18.0220%(8)  30.1:20%(8) 3610w o
Prestation réalisde sur ba sile de Savems i :

Mindradizalion 4 Feau rdgale of dosago par FCPYAES -

NF EN IS0 TTHS-!FEHT?MHIMrmm

& — 1 i— r
L5883 : Plomb (Pb) mgig MS 1160 £ 15% (8) T £15% (B) 261 215% (8] 28 2 15% (B AT £ 15% (8] ot
Prestaton rfalisds su o sido do Savoms

Mindrabzatan § Nesu rhaake o dosage par ICPAES -

WF EN L0 TTERS - NF EN LI348 (3 130100 Mémoos

ﬂ —— — e - S— S—
LS804 : Zing (Zn) mgkaMS | AT1aiSM ) | 123 a15%(8) 103 &15% (8) 191 15% ) 2oanm =0
Preststion nkalisdo sar lo sie do Saveme + L

Mindralzafion & Fear rdgake of dosdpe par CPAES -

WF EMN IS0 11885 - NF EN 13345 (X 33.010) Mathods

8 LR BT o bzl iy Ll it T i
L5954 : Nickel (Ni} mekg MS 12,0 228% (8] | 11.2 125% () 665 125% (6) 18.1 £25% () 254 a25% () T4 08

Prastaton rbalsbo sur b 580 de Savema

MtirdenEsadion & Faat rigale of dossge par ACPALS -
WF EMN TI34E (X 330000 MdMode B - MF EN 150
172943 {s0d, 0w pclanido sur séddamp;boue)

041 : MSD_STMartin_S0L515-10-20 44 : M3D_STManrtin_SOL521-10-20
042 : MSD_STMartin_SOL515-20-30 045 : MSD_STMartin_SOL521-0-10

343 : MSD_STMartin_SOLCS514

Eurafing Analyses pour FEnvironnemaent - Site de Saverne

5, rue d'Odlerswiller - BTT00 Savemes

Tl 03 B8 911 911 - fax 03 88 916 531 - sibe wob | www.curefing. frfamy
SAS au capital do 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 508 971



<% eurofins

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N de rapport d'analyse : AR-14-LK-0666895-01 Version du ; 21/08/2014 Page 23/28
Dossier N* © 14E044033 Date de réception : 31/07/2014

Reéférence Dossier : N°Projet; MsD_RA2014_5t Martin La Sauvel
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvelé
Référence Commande ;

N* Echantillon
Date da préldvament :

Prostalion ralste pur kb sds de Swamo

Gemimdini - NF IS0 11465

XX507 : Refus Pondéral & 2 % P.B.
mm
Prastation rhalsiéa sur la sde da Saema

XX506 : Séchage a 40°C

Organigue Total (COT)
{Sols, Solides divers)
Prostaton rdalisds swr e sido do Savems
Cambusiion sbchs - NF IS0 10694

XXS01 : Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant
Prastation rdalsde sur bo &8s de Savine

W EN 13346 (¥ 330709 Wamodks B
LS863 : Antimoine (Sb) mghg MS
Prostation rdalisds sur ko sle de Savama

Liindrakization i Foaw rigale of dazage par ICPIAES -
NF EN IS0 11855

L5854 - Argent (Ag) mgkg M5
Prostation réalisée sur ke sio de Saverna

_',II-I i
h’:&ﬁ'i =

046 : MSD_STMartin_SOLCS503 049 : MSD_STMartin_SOLCS25
047 : MSD_STMartin_SOLCS20 045 : MSD_STMartin_SOLSM-0-10
048 : MSD_STMarlin_SOLC524

Eurofins Analyses pour IEnvinonnement - Site de Saverne

5, ua d'Otterswiller - 6TT0D Savemae

TE103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : wwaourofins friemy

SAS au capilal da 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 958 971




<% eurofins ‘

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE

N® de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du : 21/08/2014 Page 24/28

Dossier N* ; 14E044033 Date de réceplion : 31/07/2014

Réfarence Dossier : N°Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauvet

Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveld

Référence Commande

N* Echantillon 046 047 048 049 Dﬁﬂ_ Limites

Date de préddvement : 280072014 = 28/0772014  28/07/2014  28007/2014  28/07/2014 de

Déibut danakyse | 31#0?."2014 310072014 31!0?!2014 31/07/2014 11082014  Quantification
Eahe e : ; :;Métaux i ;

Mootsaion s sl dosoge o IS - " -

,‘FE” 'sﬂ' 'Im fo oy — e - B T LT p—— -_— —_ ———
L5865 : Arsenic (As) mgig M5 13,7 £30% (&) AT £30% (8) 30,0 £30% (&) 21.0 £30% (B) a1
Prestation rkalads wur s sie da Savemae

Mindradissdion 4 feau régals of dosages par (ICPAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13388 [ 230000 Mdttaodo

B B vl i e 15 |
LS87T0 : Cadmium (Cd) migky M5 0.52 +15% 8) | 0,40 +15% (8) i
Prestation naksén sur ke sée da Saverma SR

Mindrisadion & Fea rigale of dosape par KCPAAES - : :

KE EN IS0 11885 - NF EN 13385 (X 33-090) Mithode

a
LSA72 : Chrome [Cr) makgMS | 354 s16% (8) 406 iFNgE | 369 LsN(E) 200 wiswem 00
Proataion riaksba sur k 858 i Savirne

Mindradigadion & Naoi rkgale of dazags par ICAIAES -

NEEN 150 11885 . NE EN 13048 (X 33-070) Mithods

- gl I —
LE&TA : Cuivre [Cu) mgfkg M3 A7 B £20% (8) S2.8 +20°% (8) 14.8 +20% (B) Lol
Prestadon rhalisda sur ba sis da Saverna +

Mndrakzalon 4 Noau migake of dosage par CPYAES -

WF EN IS0 11885 - WF EN 13346 (X 13-010) Mdthodo

f
L5883 : Plomb (Pb) mgkg MS 101 215% 8] 24 s%E | 112 408% 8) B4 +15% () Ll
Prstatain dalisdd suf b 400 0 Saena !

Mindrakzalion 4 Nasy sigaa ol dogsge par ICPMES -

NE EN 150 11805 . F EN 13348 (X 13-010) Mdthado

f EC AT et e 1 N - -~ - |12 L1 [ I3 — __ BlERErE B
L5884 : Zinc (2n) mgig MS 190 s15%m | 170 215% (@ 80T 815% (B) 2.0 4155 (1) Lo
Prestation ralisée s ke silo de Saverna

hindrakisofion 4 Mewy rdgade of dosage par ICRMES -

MF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 13.010) Méthodo

] BRI i
L5954 : Nickel (Ni) makg MS 126 225% (8 14.2 £25% () 1.5 29% (B) .59 :25% (8 Lkl

Presiation réalisks s ke site da Savems

Mindvabsaton 4 Measu rdpae of doage par ICFMS -
WF EN 13346 X 33.010) Mdihoda 8 - NF EN TS0
I?Hl-!Mthlme

_ Suus-&raitanca i

046 : MSD_STMartin_SOLCS503
047 : MSD_STMartin_SOLCS520
048 : MSD_STMartin_SOLCS24

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site do Saverna

5, rue dOtlerswillor - BTT00 Savema

Ted 03 B8 611 911 - fax 03 88 916 531 - sile web © www.ourcfing Irieny
SAS au capital da 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 958 971

049 ; MSD_STMartin_SOLCS25
050 : MSD_STMartin_VEG3 - Poireau tige

'“i-‘g’i;_

St |



«% eurofins |

Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
MN* de rapport d'analyse : AR-14-LK-066895-01 Version du - 21/08/2014 Page 25/28
Dossier N® : 14E044033 Date de réception : 31/0772014

Référence Dossier : N*Projel: MsD_RAZ014_St Martin La Sauvet
Mom Projet: MsD_RA2014_St Martin La Sauveté
Référence Commande :

M* Echantillon 046 047 048 049 050 Limites
Date de prékivement : 280772014 28072014  28/07/2014  28/0F/2014  28/07/2014 de
Début danalyse : 31/07/2014  31/07/2014  31/07/2014  31/07/2014  11/08/2014  Quantification
' L Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
JB308 : Cadmium (Cd) e 3 1 i e R 57151y N o Viptanss 001

Praciaton sousirsbis & Eumlng WE.)
Conlaminanis Gl

EN 157632009 - ICP-M5

J8312 ; Arsenic (As) mghkg j T T Ve
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T G0 o Ll i e P S e e b 0 L ety o S
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Pretation sousiratbe & Eurofing Arabik
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analyses spécifiques
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Référence Commande :

Page 26/28

M* Echantillon 046 047 048 049 050

Date do prakvement © 28007/2014 | 2800772014 2B/07/2014  2B/07/2014  28/07/2014

Début d'anatyse : 310712014 | 3100772014 31/07/2014  31/07/2014  11/08/2014
' Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
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Conlamesnls GrbH

EN 157632009 - ICP-M35

JIOCKE : Antimoine (ICP-MS,
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Cordamnasnls GanbH

ENISO 1 F294-2-E29 -
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5 T
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mw
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SR PR
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gmm:mm»m Gravimdiria

Lﬁﬂ&ﬁ Snms trallannn
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Référence Commande :

M* Echantillon 051 052 053 054 Limites
Date do prékivameant : 2800712014 2800712014 28072014 28/07/2014 de
Début d'analyse : 11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014  11/08/2014 Quantification
1 Eaus-traitancel E__uraﬂnq.IWEJ cantamr an;sjﬁth {Hamhurg} L e
adaptée do NFEN ISO 11885 - CP.OES e [
JA306 ; Plomb (Ph) g 0,39 03 015 0,05 * Wit : 128
Prastation sousirailée & Evwofine WEJ
Conlamants GmbH
EN 150632005 « ICPUE
JCHGZ : Mercure (Hg) - mokg | <0005° | <0.005° <0005 | et
ICP-MS
Prostabon sousimiléo & Ewoling WEJ R
Contasinacts GrbH ettt
EN 1ERE-2009 - JICPAUE i 3 H
JJOCK : Antimeine (ICP-MS, mgikg =006 | <005 0050 " 005% Ll Ve
aliments)
Prestaton soustmiléa & Ewofins WEJ
Conlgrminanii Gmbi
ENTS0 1724-2-E29 - ICP-5
JJOCG : Chrome (Cr) mokg | <006% 016 T <0.05° T Vgl 0

ICP-M5, aliments
Presiation soustmilée & Ewofins WEJ
Conlaminants GmbH

EN S0 1T8-2-E29 -
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GE _DERIS

Direction Nationale Direction Régionale de I'environnement, de
ég;;ggudc Chappe I'aménagement et du logement de Rhone-Alpes
57075 METZ CEDEX 3 5 Place Jules Ferry
Tél: +33(0)3 87 17 36 62 69453 LYON CEDEX 06
Fax : +33 (0)3 87 17 36 89

Affaire suivie par Aurore STEPHANT A l'attention de Monsieur I,e Chef de Service de
aurore.stephant@geoderis.fr Prévention des Risques

Metz, le 15 septembre 2014

Nos réf : GEODERIS N2014/259DC-14NAT2433

Objet : Etude « Maison sur Dép6t » Saint-Martin-La-Sauveté

Monsieur le Directeur,

Dans le cadre de ses missions d’expertise pour les risques liés a I'aprés-mine, GEODERIS
réalise actuellement une étude dite « maison sur dépdét » sur le secteur minier de Saint-
Martin-la-Sauveté (Loire). Basée en particulier sur la méthodologie d’interprétation de I'état
des milieux (IEM), cette étude sanitaire est destinée a vérifier 'absence d’incompatibilité
entre les milieux (sols, eaux, végétaux) et les usages qui en sont faits.

Sur le site de la « Fonderie de la Goutte »' (commune des Salles, 42 440), des investigations
de terrain ont été menées les 24 et 25 juin 2014 sur un logement et son environnement
immediat.

Les préléevements de sols (échantillons composites de 3 a 5 prises) ont été réalisés en
surface, au droit des espaces verts en bordure de la maison et plus particulierement des
zones les plus fréguentées par des jeunes enfants habitant sur place en permanence (zone
de jeux : maisonnette, balancoires...) et au sein d'une cave semi enterrée en terre battue,
située sous le logement.

Les concentrations en plomb analysées sur les sols prélevés s’avérent trés élevées ; a
savoir de l'ordre du pourcent sur la grande majorité des prélévements, ce qui est tres
supérieure a la normale. Il est a noter que les concentrations en antimoine et en arsenic sont
également élevées ; a hauteur de plusieurs centaines de mg/kg (voir cartes, tableaux et
photographies joints).

! Une activité minéralurgique et métallurgique s'est développée sur ce site de 1730 a 1825 pour le
traitement du minerai de plomb.

Siege - 1 Rue Claude Chappe - CS 25198 - 57075 METZ CEDEX 3
@ +33(0)387 173660 -B +33(0)3 87 17 36 89 - Internet www.geoderis.fr

GROUPEMENT D'INTERET PUBLIC -SIRET : 185 722 949 00020 - APE : 7120B



Ainsi, tenant compte de ces éléments et sans attendre la finalisation de I'étude, nous portons
a votre connaissance ces informations.

Nous nous tenons a votre disposition pour toute information complémentaire qui vous sera
nécessaire.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, mes sincéres salutations.

/-"'_’_'.'.- E._?:;.n" e

Rafik HADADOU
Directeur

P.J.:/
Cc : Aurélien LOUIS, Chef du Bureau du sol et du sous-sol, DGPR, MEDDE

GEODERIS N2014/259DC-14NAT2433
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[ contour du dépst définit & Fissue de linventaire DDIE (GECDERIS, 2011)
@ prédvement de sol

Sols de la cave en surface (Ccave, 0-10cm)

et horizon plus profond (PCcave, 15-30cm)

Concentration

(en mg/kg)

PCcave

Arsenic Antimoine

517 138
143

Sol d’aire de jeux aménagée et pelouse
(respectivement C45 et C48, 0-5cm)

Concentration

(en mg/kg)

Arsenic Antimoine

28

Prélévements de sol mis en oeuvre au droit de I'ancienne fonderie de la Goulte ef dans son environnement
immédiat -Commune des SALLES (42440)

LEMOINE Marie
DRC-RISK-ISAE

Etude "Maison sur dépdt” du secteur minier de Saint Martin La Sauveté (42), de classe C+ 04/09/2014 sndlidiier b dtien
GEOQDERIS pour un diveloppement durable
GEODERIS N2014/259DC-14NAT2433 Page 3



Sols de prairie en surface (C75 et C76, 0-10cm) et

horizon plus profond (PC74, 20-30cm)
Concentration

(en mg/kg)

Arsenic Antimoine

42600 367 78
101000 219
18300 26

Concentration
(en mg/kg)
C36

Plomb Arsenic Antimoine

53 3

i — —
—
TEREETSE ™ o
—
—
—

[ contour du dépst définit & Fissue de linventaire DDIE (GECDERIS, 2011)
@ prédvement de sol

Prélévements de sol mis en oeuvre au droit de l'ancienne fonderie de la Goutte et dans son environnement LEMCINE Marie

immédiat -Commune des SALLES [42440) DRC-RISK-ISAE
Etude "Maison sur dépdt” du secteur minier de Saint Martin La Sauveté (42), de classe C+ 04/09/2014 sndlidiier b dtien
bt pour un diveloppement durable
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