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Avertissement !

Nous attirons |'attention sur |'utilisation du mot « minier » dans ce
rapport qui est un terme générique et technique et n’a aucune
signification d’ordre réglementaire ou juridique.
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1 CONTEXTE

1.1 Origine de la demande

De 2009 a 2012, le groupement d’'intérét public GEODERIS, expert aprés-mine de I'Etat, a
mis en ceuvre linventaire des déchets issus de l'industrie extractive sur I'ensemble du
territoire métropolitain, en application de I'article 20 de la directive européenne 2006/21/CE
(inventaire dit « DDIE »)'. A lissue de cet inventaire, il a été mis en évidence 19 cas
particuliers d’habitations installées sur des dépéts miniers? (voir Figure 1).
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Figure 1 : Situation générale des cas d’habitations installées sur des dép6ts miniers, identifiées al'issue
de I'inventaire DDIE sur le territoire métropolitain

Le secteur minier des Ardillats (69) est ainsi concerné par deux cas d’habitations installées
sur des dépbts miniers, au sein des titres miniers de Berchoux et de Ternand,
respectivement sur les communes de Vaux-en-Beaujolais et de Ternand (voir Figure 2).

En accord avec la DREAL Rhéne-Alpes, les études sanitaires ciblées sur habitation
associées ont été inscrites au programme de GEODERIS en 2015-2016. Le présent
rapport consiste en la synthése de I’étude menée sur la concession de Ternand.

! Larticle 20 de cette directive stipule que : « Les Etats membres veillent a ce qu'un inventaire des installations de
gestion de déchets fermées, y compris les installations désaffectées, situées sur leur territoire et ayant des
incidences graves sur I'environnement ou risquant, a court ou & moyen terme, de constituer une menace sérieuse
pour la santé humaine ou I'environnement, soit réalisé et mis a jour régulierement. Cet inventaire, qui doit étre mis
a la disposition du public, est effectué avant le 1°" mai 2012 [...] ».

% Ces 19 cas sont répartis sur 14 secteurs miniers parmi lesquels 10 feront, ou ont déja fait, I'objet d’'une étude
sanitaire ciblée sur habitation. Les autres sont traités dans le cadre d'études sanitaires et environnementales
(déja réalisées, en cours ou a venir).
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Figure 2 : Résultats de I'inventaire DDIE sur le secteur minier des Ardillats, en termes de titres miniers
retenus et de dépdts miniers enregistrés, sur fond SCAN 250 ® IGN 2006
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1.2 Méthodologie adoptée

Une étude sanitaire ciblée sur habitation a pour objectif d’évaluer spécifiquement le
niveau de risque sanitaire pour les populations concernées par des habitations installées sur
un dépdt minier. Pour la réalisation de cette étude, GEODERIS a développé une
méthodologie basée sur les textes réglementaires et la méthodologie nationale de gestion
des sites et sols pollués du ministere en charge de I'environnement, en particulier la
Circulaire du 08/02/2007 relative aux sites et sols pollués (MEDD, 2007) mise a jour en avril
2017, et qui définit notamment la démarche d’interprétation de I'état des milieux (IEM).

Pour les sites déja urbanisés ou occupés, la démarche IEM (voir Figure 3) doit permettre
de s’assurer que I'état des milieux est compatible avec des usages présents déja fixés.
Cette démarche permet de différencier les situations qui permettent une libre jouissance des
milieux de celles qui sont susceptibles de « poser un probléme sanitaire ».

IEM : Interprétation de I’ Etat des Milieux

Populations, C%rlpatibwté .
Ressources naturelles a & ~ Etat des milieux
?

st T protéger i
Etudes NV Etudes
historiques, . 4+ de vulnérabilité
documentaires et — Schema conceptuel des milieux
memorielles / | ‘\\
Diagnostics

Visite de site

Mesures

Conservation de

la mémoire (SUP,
restriction d'usage...)

simples
NON
NON
A oul
urveillance
Rétablir la compatibilite :
usage / état des milieux Bilan
NON quadriennal
avec examen
de poursuite
Fin de la
Plan de gestion démarche

Figure 3 : Démarche d’interprétation de I'état des milieux (IEM) (MEEM, Méthodologie nationale de gestion
des sites et sols pollués, 2017)

Le bilan factuel du site étudié a pour but d’appréhender I'état de pollution des milieux et les
modes de contamination potentiels au regard des usages présents sur le site étudié et
dans son environnement. Cette méthode repose sur I'établissement d’'un schéma conceptuel
qui précise les relations entre les sources de pollution, les milieux de transfert et leurs
caractéristiques, les populations riveraines, les usages du site et des milieux, et les
ressources naturelles a protéger.

Pour qu’un site pollué présente un risque pour les populations, il doit exister la combinaison
simultanée d'une source de pollution avec des voies de transfert et la présence de
personnes exposées a cette contamination. Cette mise en contact peut se faire par les sols,
les eaux souterraines, les eaux de surface, les poussiéres, les transferts vers les produits
alimentaires et les émissions de vapeur. Il s’agit d’'une approche SOURCE = VECTEUR =
ENJEU.
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Le périmetre d’une étude sanitaire ciblée sur habitation est restreint a I’environnement
proche du dépét minier et peut concerner plusieurs résidences si ces derniéres sont
construites sur ou a proximité immédiate du dépét. Des lors que I'étude conclut a une
incompatibilité entre I'état des milieux et les usages qui en sont faits, des recommandations
de gestion et/ou de surveillance sont proposées. Ces recommandations peuvent consister
par exemple en des restrictions d’'usage ou en des actions visant & améliorer ou restaurer la
qualité des milieux affectés afin de les rendre compatibles avec l'usage actuel. Des mesures
simples et pragmatiques peuvent s’avérer suffisantes pour contrdler un état stabilisé ou une
évolution favorable de I'état des milieux, et pour résoudre le probléme identifié avant toute
investigation complémentaire et/ou mesure de gestion plus lourde.

1.3 Emprise de I'étude

La présente étude se concentre sur le titre minier de Ternand et plus particulierement sur le
site localisé au hameau du Pré Graviere, commune de Ternand (Zone principale en trait
plein sur la Figure 4). Cette zone prioritaire pour les investigations a été élargie au Nord
pour intégrer deux résidences permanentes au hameau des Plats et également élargie a
'Est pour intégrer une résidence secondaire au hameau de Chavasson. D’autres zones ont
fait I'objet d'investigations dans le cadre de la recherche de milieux de référence, dits
« environnement locaux témoins » (ELT)3; aux hameaux « les Brotteaux », « les Grandes
Planches » et « les Combes » (Zones en pointillés sur la Figure 4).
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Figure 4 : Concession de Ternand et zones investiguées, sur fond SCAN 25 ® IGN 2008 (localisation
générale sur fond SCAN 250 ® IGN 2006)

3 Milieu hors influence directe ou indirecte des sources de pollution d’origine miniére, actuelles ou passées ; tout
en étant représentatif des mémes lithologies (géologie) et des mémes usages (voir paragraphe 4.2).
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1.4 Démarche de I’étude

La Figure 5 présente de fagon schématique la démarche proposée pour une étude sanitaire
ciblée sur habitation et sa mise en ceuvre dans le cadre de la présente étude.

Etape n°1 : Réunion de lancement de I'étude

Objectifs = Prendre connaissance de I'étendue et des
caractéristiques du site minier ; présenter la
démarche du projet et les méthodologies associées ;
définir les actions de communication a engager.

N

Etape n"2 : Actions de communication

Objectif = Informer les propriétaires concernés par les
investigations de terrain.

)

Etape n°3 : Phase informative orientée

Objectifs = Identifier les sources de pollution
potentielles ; déterminer leur nature et leur étendue.

L

Etape n"4 : Schéma conceptuel préliminaire et
plan d’échantillonnage

Objectifs = Déterminer la localisation et le nombre de
prélévements a réaliser ; identifier les zones
pertinentes pour les prélevements « environnements
locaux témoins »

'

Etape n"5 : Investigations de terrain

Objectifs = Référencer précisément les usages et les
enjeux sur site ; évaluer I'étendue des zones polluées
et leur degré de contamination ; caractériser les
milieux d'exposition et les milieux « environnements
locaux témoins » par la réalisation de préléevements
de sols, d'eaux, de végétaux et de matériaux
résiduaires.

W
Etape n"6 : Analyse et interprétation des
résultats
Basées sur la méthodologie d'interprétation de I'état
des milieux et axées sur I'habitation et son
environnement proche

N
Etape n°7 : Synthése de I'étude

Réalisée le 09/07/2015 en Mairie de
Ternand en présence de : Mme le
Maire, Adjoint au Maire, DREAL
Rhéne-Alpes, GEODERIS et INERIS.
Organisation d'une visite sur site.

Courriers envoyés le 22/07/2015
par les services préfectoraux

a destination de 15 propriétaires de
la commune de Ternand.

BRGM Lyon, Archives
départementales, DREAL Rhdne-
Alpes et Mairie de Ternand
Archives consultées en juillet 2015.

Réunion de travail GEODERIS-
INERIS le 02/09/2015

Campagnes de terrain :
- du 14 au 18/09/2015 (INERIS)
- du 14 au 16/10/2015 (GEODERIS)

Figure 5: Schéma de principe de la démarche suivie pour la présente étude
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Lors de la réunion de lancement de I'étude qui s’est tenue en mairie de Ternand le 09 juillet
2015, GEODERIS a présenté I'étude, tant en termes de contexte que de méthodologies
adoptées.

Les participants ont ensuite effectué une rapide visite de terrain au hameau de Pré Graviére
et 'un des propriétaires a été rencontré a cette occasion.

Figure 6 : Hameau du Pré Graviére visité en juillet 2015 (Source : GEODERIS)

Un modéle de courrier, établi par la DREAL Rhéne-Alpes et destiné a informer les riverains,
a été discuté lors de cette réunion. Ces courriers ont été envoyés par les services
préfectoraux aux 15 propriétaires concernés par des investigations le 22 juillet 2015*.

“Un exemple est fourni en Annexe 1.
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2 PHASE INFORMATIVE

2.1 Contexte géologique

La zone d’exploitation miniére se situe a la frontiere entre deux faciés géologiques (tel que
présenté sur la Figure 7 et la Figure 8) : les alluvions récentes de fonds de vallée et I'Unité
de Saint-Vérand. Ce dernier facies est composé de trondhjémite albitique avec filons
doléritiques, c’est-a-dire qu’il s’agit de roches magmatiques riches en minéraux silicatés
sodiques (contexte acide) avec la présence de roches volcaniques a grains fins, riches en
minéraux ferriféeres et magnésiens, mais aussi de schistes.

D’un point de vue structural, le site est localisé en bordure d’un chevauchement et de failles,
ainsi que de zones a inclusions magmatiques (granites a grains fins). Les roches en
présence sont donc déformées et fracturées, ce qui est propice a des circulations d’eaux
localisées dont I'organisation est complexe.

GE' JDERIS | uss)

Légende

| Zones investiguées
| 500 0 500, 1000

D Localisation de I'extrait de carte géologique — =
)

Meétres

Figure 7 : Localisation de I'extrait de carte géologique présenté en Figure 8 par rapport aux zones
investiguées, sur fond SCAN 100 ® IGN 2008

Le gisement de plomb argentiféere de Ternand fait partie des gites filoniens du Haut-
Beaujolais. La paragénese minérale principale est constituée de quartz, galéne argentifere
(sulfure de plomb), chalcopyrite (sulfure de cuivre et de fer), blende (sulfure de zinc) et
pyrite (sulfure de fer).
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Légende :
FORMATIONS SUPERFICIELLES - QUATERNAIRE

F z Fz Alluvions récentes des fonds de vallées

ROCHES MICROGRENUES A HYPERVOLCANIQUES D’AGE VISEEN SUPERIEUR A POST-VISEEN

P p  Microgranite trés porphyrique monzonitique a biotite en stock et en réseau
uY filonien

ROCHES VOLCANIQUES ET VOLCANO-DETRITIQUES

h2c Viséen supérieur // Unité de Brou
tf Tufa cristaux, lave. 1- niveau détritique. 2- tuf fiammé

hﬂh‘ I,c-«i'bf Viséen moyen
_ . 14 : ~ h2b Formations détritiques : arénites et siltites. 1- calcaire. 2- conglomérat. br-
1 “@2 ; B bréche magmatique. B- basalte (notation ponctuelle)

SERIE DU BEAUJOLAIS. AGE SILURIEN POSSIBLE A DEVONIEN PROBABLE.

Unité de St-Vérand. Trondhjémite albitique avec filons doléritiques et
enclaves basiques associées dont bréches magmatiques

11 Unité de Ternand-Cruizon. Chloritoschiste, métapsammite quartzique. 1-
( marbre. br- breche magmatique

611 Unité de Ternand-Cruizon. Schistes amphibolitiques (ortho-amphibolites de la
zone des schistes verts)

Figure 8 : Extrait de la carte géologique du BRGM, feuille Amplepuis, n°673
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2.2 Etude historique
2.2.1 Historique

Travaux de recherche et d’exploitation

Cette section s’appuie sur le rapport d’évaluation des mouvements de terrain de 2006
(GEODERIS, 2006).°

Les premiers travaux de recherches, réalisés par le propriétaire des terrains datent de 1870.

Au niveau du hameau de Pré Graviére, deux filons quartzeux a galéne (filons Sud et Nord)
sont ainsi reconnus par deux courtes galeries et un puits peu profond (voir Figure 9).

T Nord T

=
I
1

Figure 9 : Extrait de plan minier (vers 1900), travaux de recherches (filons Nord et Sud).
Echelle de la figure originale au 1/10 000e. (GEODERIS, 2006)

Ces recherches sont reprises en 1899 par la Société anonyme des mines de Ternand.
L’exploitant poursuit la reconnaissance du gisement vers I'Est par le creusement d'un
travers-banc (qui constituera ensuite la galerie d’accés a la mine ou niveau 0) et par le
creusement d’un puits intérieur a 40 m de distance de I'entrée de ce niveau (voir Figure 10).

Le puits intérieur est successivement approfondi pour permettre I'extraction du minerai
depuis les niveaux inférieurs, situés a 8 m, 25 m, 52 m et 82 m de profondeur sous le niveau
0 (niveaux dits « -8, -25, -52 et -82 »). Une galerie débouchant au jour, au niveau +8, permet
de ventiler les travaux souterrains via une cheminée reliant les différents étages (de -82 a
+8).Un ancien puits de recherche est conservé comme puits d’aérage entre les niveaux -8 et
+14. Au total, le gisement de Ternand est reconnu sur 7 niveaux avec, comme ouvrages
principaux, une galerie d’accés (niveau 0) d’environ 200 m de longueur qui débouche en rive
gauche de I'’Azergues et un puits intérieur d’extraction de 87 m (voir Figure 11).

® Les documents d’archives consultés sont listés en Annexe 2.
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Figure 10 : Extrait de plan minier (datant du 08/04/1908), filons Sud et principaux ouvrages miniers.
Echelle de la figure originale au 1/500é. (GEODERIS, 2006)
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Figure 11 : Coupe verticale des travaux de la mine de Ternand, issue d'un rapport du Services des Mines
daté du 22/05/1928 (GEODERIS, 2006)
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La concession de Ternand est délivrée le 28 décembre 1912 a la Société des mines de
Ternand pour du plomb argentifére, zinc et substances connexes. Les quelques dépilages
connus®, ont été conduits de 1913 a 1916 dans les étages les plus riches du gite, entre les
niveaux -25 et +8 ainsi que deux autres petits panneaux (d’'une quinzaine de meétres de
largeur) au droit des niveaux -25 et -52".

Le filon principal, filon Sud, présentait une direction de N105 avec un pendage de 75° a 80°
vers le Sud dans les étages supérieurs, devenant vertical en profondeur. Sa puissance
minéralisée variait de 0,1 a 3 m. Le minerai a gangue quartzeuse avait une teneur moyenne
de 12% a 15% de galéne avec localement des colonnes d’enrichissement presque pures sur
5 a 6 m de hauteur et sur 2 & 3 m d’épaisseur. La teneur en argent variait de 200 g/t a
600 g/t.

Traitement du minerai

Trés peu dinformations sur le traitement du minerai ont été identifiées dans la
documentation et les archives consultées. Toutefois, une laverie a été installée sur le
carreau (en sortie de la galerie d’accés - niveau 0) et a fonctionné au moins de 1913 & 19178
(voir Figure 12).

TERNAND (Rhéne] — Minede plomb argentifére - Vue d'ensernbla

Figure 12 : Carreau de la mine de Ternand, vue vers le Sud. Carte postale non datée ; Delorme, phot.
L’Arbresle. [Source : www.delcampe.net]

6 D’aprés le dossier de demande de renonciation du liquidateur, déposé le 19/12/1907.
” La documentation consultée par GEODERIS en 2006 ne précise pas si ces travaux ont été remblayés.
8 D’apres le rapport de I'lngénieur des Mines du 10/11/1928.
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D’aprés des extraits des « Rapports et délibérations du Conseil général du Rhéne » de 1916
et 1917, la laverie fournissait un minerai de plomb fusible® (c’est-a-dire qui nécessitait un
traitement thermique ultérieur pour I'obtention du plomb métal). Cette information tendrait a
démontrer que la laverie n’était équipée que d’installations gravimétriques, permettant de
séparer la galéne de la gangue quartzeuse.

Des bassins de décantation alimentés par un ancien bief sur la riviere Azergues auraient été
installés sur le carreau mais aucun vestige associé n’a été retrouvé lors des visites de terrain
de 2015. Sur la Figure 13, on distingue cependant un canal aménagé au sein méme de la
plate-forme (voir fleche jaune) qui servait vraisemblablement a la décantation des boues
résiduaires en sortie de laverie avant restitution a la riviere Azergues. Les bassins de
décantation ont donc pu étre aménagés au sein méme de la plate-forme constituant le
carreau.

TERNAND (Rhéne) — Mine de Plomb argentitérs, Ve prisade la ligne
du chemin de fer. ;

Figure 13 : Carreau de la mine de Ternand, vue vers le Nord. Carte postale non datée.
[Source : www.delcampe.net]

Sur la Figure 13, la riviere Azergues coule a quelques métres seulement des batiments de la
Machinerie (voir fleche rouge en pointillés). Cette localisation est attestée par les plans
miniers sur lesquels le tracé du cours d'eau est reporté, mais aussi sur les cartes de
Cassini'®. Actuellement, ces derniers batiments, réaménagés en résidence permanente, se
trouvent a environ 50 m du cours d’eau. Il est donc probable que le stockage des déchets
miniers sur le carreau ait amené progressivement a une transposition du lit de la
riviere jusqu’a sa position actuelle.

% Livraison de 75 tonnes de minerai fusible a partir de 627 tonnes de minerai brut en 1915, et livraison de 100
tonnes de minerai fusible a partir de 1 000 tonnes de minerai brut en 1916.

% premiere carte topographique et géométrique établie a I'échelle du royaume de France dans son ensemble et
dressée au 18°™ siécle
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2.2.2 Aménagements au hameau du Pré Graviére entre 2010 et 2015

L’identification des sources de pollution au droit du hameau de Pré Graviere doit tenir
compte des nombreux aménagements réalisés au sein de I'ancien carreau minier. On notera
en particulier la mise en place du tout a I'égout mais aussi d'importants travaux associés a
l'installation en 2011 de lignes de télécommunication enterrées. De plus, des sols et des
remblais allochtones™ ont été apportés, soit lors de travaux précédemment mentionnés, soit
a l'initiative des propriétaires des deux résidences principales. Les informations acquises lors
d’entretiens avec les riverains sont reportées sur la Figure 14 et décrites dans les Tableau 1

et Tableau 2.

AFoS O
.4 Rivié

L o h
re Azergues

N .

[
8

Légende :
Aménagements connus
Bordure du talus de la plate-forme
@ Riviére Azergues
Lignes de télécommunication
v//77] Batiment
Voie d'accés

U0 Rréaménagement du talus

$0T08 Apport de sols allochtones

Situation

[ zone principale (emprise de la zone investiguée)
= =Y —1

Figure 14 : Situation schématique des aménagements au hameau de Pré Graviére, sur fond
orthophotoplan ® IGN 2008

™ On entend par « allochtone », ici et dans la suite du document, un matériau qui provient d’un lieu différent du
site étudié.

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030 Page 17



Référence ‘ Description

Route départementale D485

Chemin privatif - Acces aux résidences du hameau de Pré Graviere - apport de graviers allochtones

Batiment professionnel non occupé

Abri bois

Résidences permanentes au hameau de Pré Graviére (résidence A et résidence B)
Abri jardin

ol [WIN|EF

Tableau 1 : Description des aménagements urbains ou résidentiels au hameau du Pré Graviére (n°1 a n°6
sur la Figure 14)

N° Description et illustrations

Ligne enterrée de télécommunication

Travaux en cours en octobre 2011, photographies mises a disposition par un riverain

Réaménagement du talus lors des travaux de 2011 : construction d'une rampe d'accés aux berges de I'Azergues

A gauche : travaux en cours en novembre 2011, photographie mise a disposition par un riverain
A droite : berges de I’Azergues et rampe d’acceés (a I’arriére-plan) en octobre 2015 (GEODERIS)
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Réaménagement du talus lors des travaux de 2011 : apport de matériaux grossiers en bordure de la résidence et

9 retalutage)

Apport de sols allochtones (lors des travaux de 2011 et par le propriétaire)

10
Apport de terres pour un jardin potager en 2010, photographies mises a disposition par un riverain
Apport de sols allochtones (lors des travaux de 2011 et par le propriétaire)

; T

11
Sols allochtones (terre sableuse marron rougedtre) sur 45 cm recouvrant des matériaux résiduaires, observations
lors des investigations de terrain de GEODERIS en octobre 2015

12 Ligne de talus (bordure de la plate-forme)

Tableau 2 : Description des aménagements communaux ou privés au hameau du Pré Graviere (n°7 an°12

sur la Figure 14)
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2.2.3 Situation actuelle des travaux miniers souterrains

Le 31 janvier 2016, une visite des travaux miniers souterrains de la mine de Ternand a été
menée dans le cadre d'un inventaire des cavités du Rhoéne initié par le Comité
Départemental de Spéléologie (Lips, 2017).

Le rapport de mission associé a été mis gracieusement a la disposition de GEODERIS. ||
stipule que I'ensemble du réseau est noyé sous le niveau de base (niveau 0); celui-ci
présentant en général une hauteur de 50 cm d’eau (voir Figure 15).

Acceés au niveau supérieur depuis le niveau 0 Bassin profond

Figure 15 : Niveaux ennoyés accessibles lors de la visite du 31/01/2016 (Lips, 2017)

La Figure 16 consiste en le relevé topographique réalisé lors de cette visite et mis a jour en
mai 2017. Ces travaux mettent en évidence l'existence d’'un aquifére dans les travaux
miniers souterrains d’'une capacité de quelques milliers de métres cube d’eau.

Selon les témoignages des riverains, lors des périodes de précipitations importantes, on
entend de l'eau s’écouler dans la galerie principale (du niveau 0), ce qui témoigne d’'une
alimentation réguliére de I'aquifére minier par les infiltrations. De plus, le niveau d’eau dans
cette galerie n’a pas changé au fil des années et semble étre relativement indépendant de la
période du cycle hydrogéologique.

De plus, selon les mémes témoignages, 'eau ne s’écoule jamais de I'entrée de la galerie,
méme en période de crue. Le barrage situé a environ 15 m de I'entrée suffit donc a retenir le
volume d’eau qui s’accumule dans les vides souterrains. Des eaux de 'aquifére sont puisées
dans le puits d’aérage par un plymouth (émergence miniére), tel que décrit dans le
paragraphe 0 relatif aux usages.
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L’ensemble de ces éléments indique donc que I'aquiféere minier est « stable » d’'un point de
vue hydrogéologique et qu’'une partie des eaux accumulées sont régulierement drainées
hors de l'aquifere minier, empéchant son débordement. Ainsi, pour expliquer ce dernier
phénomene, différentes hypothéses sont privilégiées : les eaux s'infiltrent en souterrain via le
réseau fracturé ou via un aquifére sous-jacent et/ou les eaux rejoignent la nappe alluviale de
'Azergues qui se trouve a quelques dizaines de metres au plus des travaux miniers
souterrains.

Mine de Ternand
Ternand 69
459426°N ; 4,5394°E;Z=280m

Dév.: 494 m;dén.:+14 m,-76 m

i Plan
I
I'I\ O e e —— 0 1T\
effondrement PUits_ [
oV FT 60 |
1 125
! Dmri-:l‘ : Puits noyé
Entrée colmatage dépilage (T eauprofonde -85m -
(grille) +§c:n : +7m (=1 m) ) )
= Vodte mouillante e 4
= Arrét 30/01/2016 morce de
galerie colmatée
Eboulement
eau profonde 5 Amorcede
(>1.5m) . galerie colmatée
¥ Porte métallique
FT Petite salle
aux murs de béton
Coupe développée
Puits remontant ? O e e e— 40 M
colmatage HAm
blocs dépilage
—= e ..
ef‘fondrement +8m S~ _l
- —
By I Fm
D C—__ N | ‘___,_-—/'\_\‘/ .. ) !
+0m i — —
=7 I b:
Entide 11298 dépilage i VB —————— Eboulement
(grille) 2 | Voite mouillante
grile) Puits Puits \ Arrit 30/01/2016
noyé noyé | it 3T Puits noyé
7 i
(-7 m) VE 8,5m
) eazu profonde
Golerie: ? (>15m)
6m :

FT : Front de taille
VB :Voite basse

Topographie : Bernard Lips, Josiane Lips, Jacques Romestan, Nicole Jonard (30/01/2016)
Stéphane Lips, Clément Baudy, Bernard Lips (07/05/2017)
Report : Bernard Lips

puits sondé
a-7em

Figure 16 : Relevé topographique des travaux miniers souterrains de Ternand du 31/01/2016 (Lips, 2017),
mis ajour en mai 2017
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2.2.4 Plan de prévention des risques inondations

La Figure 17 consiste en un extrait de la carte du plan de prévention des risques inondations
(PPRi) sur la commune de Ternand. A date de la rédaction du présent document, la plate-
forme sur laquelle est implanté la majorité du hameau de Pré-Graviére se situe en zone
« Rouge ».
Sur ce type de zone, d’apreés le reglement des PPRI, les interdictions associées :

- (1) le dépdt de matieres solides (gravas, flottants, végétaux,...), les décharges,

- (2) les travaux de terrassements, d’excavation ou de dessouchage ayant pour effet
d’affouiller les berges,

- (3) les remblais (les exceptions possibles n’étant pas a considérer ici).

— o

LOZANNE

©

S

S

N

w

[ REALISATION :

: o GEO--

'6 2one, Rouge (R) Date: 15/10/2008 GEOPLUS, SOCIETE D'ETUDES |

9 Zone Rouge Extension (Rext) Echelle: 1/5 000 [] 100 m 200m |
= C— —

£ Zone Bleve (B

s - PRESCRIPTION DU P.P.R. : le 17 juillet 2003 ]

a Cote de référence et le 22 mars 2004 '

§ APPROBATION DU PPR : L

ok

Direction Départementale de I'Equipement du Rhone - 33 rue Moncey - 69421 LYON Cedex 03

Figure 17 : Extrait du PPRi sur la commune de Ternand

Les interdictions (1) et (3) sont incompatibles avec I'apport de terres propres ou de remblais
« stériles » et donc nécessairement avec le remaniement de déchets miniers ou le
recouvrement par des sols allochtones.
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3 ETABLISSEMENT DU SCHEMA CONCEPTUEL

Cette section est basée sur les travaux de phase informative (étude des archives minieres,
des rapports et des données disponibles, etc.) mais aussi sur les investigations de terrain,
lors desquelles :

- des prélevements ont été réalisés afin de caractériser les sources de pollution
(déchets miniers et émergences miniéres) ;

- des enquétes de terrain ont permis de préciser avec les riverains concernés leurs
habitudes de vie et les activités menées sur site.

3.1 Substances retenues

Les substances retenues sont celles qui sont imputables a I'activité miniére et que I'on
s’attend a retrouver dans les sources de pollution associées aux travaux d’extraction et de
traitement du minerai. Dans le cadre de la présente étude, les hypothéses suivantes sont
faites par GEODERIS pour les définir :

- Les substances retenues correspondent aux éléments naturellement présents dans
les faciés minéralisés, c’est-a-dire dans la paragénése minérale.

- La paragénése minérale est constituée de quartz, galéne argentifere (sulfure de
plomb), chalcopyrite (sulfure de cuivre et de fer), sphalérite (sulfure de zinc) et pyrite
(sulfure de fer).

- Les éléments présents dans le réseau cristallin des minéraux les plus abondants sont
retenus ; a savoir : 'argent dans la galéne, le cadmium dans la sphalérite, ainsi que
I'antimoine et I'arsenic dans la chalcopyrite ou dans des sulfures cupriferes associés.

- Les roches encaissantes de la minéralisation ne contiennent pas de substance
potentiellement polluante.

- Le traitement du minerai n’a pas nécessité 'usage de réactifs chimiques générateurs
de nouvelles substances contaminantes a prendre en compte.

Ainsi, GEODERIS définit les substances retenues comme les 7 métaux et métalloides
suivant : I'antimoine, I'argent, I’arsenic, le cadmium, le cuivre, le plomb et le zinc.

Ces 7 éléments potentiellement contaminant sont sélectionnés pour la mise en ceuvre de
I’évaluation des risques sanitaires (et plus largement de la démarche IEM).

3.2 Sources de pollution

Tel que présente sur la Figure 18, le site comporte trois types de sources de pollution :

- un dépbt de déchets miniers principal situé au centre du site et dont les limites sont
cartographiables,

- trois dépbts de déchets miniers diffus associés aux activités d’extraction et de
traitement du minerai,

- I'émergence miniére canalisé et puisée dans un puits ennoyée des travaux miniers
souterrains.
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Figure 18 : Sources de pollution et ouvrages associés aux travaux miniers souterrains au niveau de la zone principale, sur fond orthophotoplan ® IGN 2008
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3.2.1 Dépo6t minier principal

Ce dépbt consiste en une plate-forme d’environ 8 000 m? de surface et d’'une épaisseur
moyenne de 2m. |l est composé d’'un mélange de stériles (issus du creusement des travaux
miniers souterrains) et de résidus (issus du traitement du minerai). Ainsi, il est constitué
d’horizons résiduaires variés, parfois trés fins (granulométrie de quelques dizaines de
micromeétres), parfois grossiers (fragments pluri-centimétriques a décimétriques), et
d’épaisseur variable (centimétrique a métrique).

Les teneurs en métaux et métalloides, et tout particulierement en plomb et en arsenic, sont
systématiquement élevées, comme le montre le Tableau 3 qui présente les tendances pour
les substances retenues'?. Les faciés composés de matériaux fins & pulvérulents présentent
les concentrations les plus élevées en toutes les substances analysées.

Concentrations (en mg/kg) 3

Incertitude

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg)

Minimum 5790 677

HOR'ZO'\(':;E‘)SURFACE Maximum 712 126 4610 54 2890 113000 6270
Médiane 75 28 2025 10 782 31950 2185

T e Minimum 31 8 880 3 164 2180 309
JUSQU’A 110 CM Maximum 2390 161 5620 42 3500 81100 6290
(n=17) Médiane 143 57 2570 6 1330 46900 2500

Tableau 3 : Tendances pour les concentrations mesurées dans les prélévements de matériaux résiduaires
(en mg/kg) au droit du dépdt minier principal (n étant le nombre d’échantillons retenus)

Variabilité des facies constitutifs

A titre d'illustration de cette variabilité, prenons I'exemple de deux profils réalisés a la tariére
manuelle jusqu’a 110 cm de profondeur et distants de 40 m au centre du dépét.

Le profil P1 (comportant 4 prélevements, PG17 a PG20) montre une succession d’horizons
composés (voir Figure 19): de fragments anguleux trés oxydés pluri-centimétriques (et
présentant des manifestations de drainage minier acide), de sables ocre ainsi que de
matériaux argileux jaune a blanc humides. Les teneurs en plomb, tel que [lillustre le
graphique de la Figure 21, sont variables ; bien que I'on constate que les horizons profonds
présentent une teneur similaire (autour de 50 000 mg/kg), de deux fois inférieure a la teneur
mesurée en surface.

Le profil P2 (comportant 4 prélevements, PG24 & PG27) montre une succession d’horizons
composeés (voir Figure 20) : de fragments anguleux oxydés, de matériaux sableux noirs ainsi
que de matériaux argileux jaunes. Dans ce cas, la teneur en plomb diminue régulierement
avec la profondeur : de 64 000 mg/kg a 2 000 mg/kg (voir Figure 21). |l semblerait que les
matériaux argileux jaunes, qui se concentrent dans les horizons de surface, soient les plus
concentrés en plomb (méme tendance observée pour les autres éléments traces métalliques
comme l'arsenic) et que leur mélange progressif avec les matériaux noirs en profondeur
amene a une diminution progressive des teneurs.

2 Tous les résultats analytiques sont détaillés dans le paragraphe 4.3.
' parameétres : Sb = Antimoine, Ag = Argent, As = Arsenic, Cd = Cadmium, Cu = Cuivre, Pb = Plomb, Zn = Zinc.
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Figure 20 : Profil P2 réalisé au centre de la plate-forme (Photos : GEODERIS, 2015)
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Sur la Figure 21, les concentrations en plomb mesurées dans les profils P1, P2 et P2 bis,
situé a quelques dizaines de centimétres de P2 et comportant 5 prélevements, P21 a P25,

ont été reportées.

Concentrations en plomb (en mg/kg)

0 20000 40000 E0000 B0000 100000 10000

.20 ; _.

-30 m

50 ; i

Prafondeur {en crm)

i +

cedpesP1
40 | # P |

---4---PF2 bis

Figure 21 : Concentrations en plomb mesurées dans les échantillons prélevés le long de profils réalisés a
la tariere manuelle au droit du dép6t minier principal. L

“ La profondeur choisie par échantillon est la profondeur moyenne de I'horizon. Par exemple, I'échantillon
caractérisant I'horizon 70-110 cm est associé a la profondeur 90 cm.
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Extension Sud-Est du dépot

Au Sud-Est du dépdt minier principal, on trouve une extension de celui-ci, entre la plate-
forme constituant ce dernier et la route départementale. Il présente une hauteur de 10 a
15 m (entre le point haut et le point bas) et une épaisseur moyenne de 1 a 2 m (voir Figure
22).

Il est majoritairement constitué de stériles, se présentant sous la forme de fragments
anguleux centimétriques oxydés. Bien que la granulométrie dominante de ces matériaux
résiduaires soit millimétrique a centimétrique, une fraction fine a pulvérulente a été identifiée
entre les grains plus grossiers (cf. vue en bas a droite sur la Figure 22). Les concentrations
mesurées en métaux et métalloides dans ce dépdt'® se situent dans la gamme des valeurs
moyennes du reste du dépdt minier principal.

Figure 22 : Extension Sud-Est du dépét minier principal (Photos : GEODERIS, 2015)

'® Echantillons PG02, PG03, PG04, PG21, P35 et P36.
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Cas particulier des apports de sols allochtones

Le paragraphe 2.2.2 détaille les aménagements réalisés au droit de la plate-forme et en
particulier 'apport de sols allochtones. Le profil P3, situé a 20m au Sud-Ouest du profil P2,
(sur lequel deux prélevements ont été réalisés : PG22 et P23), met en évidence des sables
brun a rouille trés homogeénes sur 45 cm (PG22) puis des matériaux résiduaires jusqu’a au
moins 80 cm de profondeur (PG23) (voir Figure 23). Ces derniers sont constitués de
matériaux limoneux, marron clair a jaune, mélangés a des fragments centimétriques oxydés.

Tandis que les sols allochtones sont exempts de toute pollution métallique, I'horizon
résiduaire sous-jacent présente une qualité chimique comparable au reste de la plate-forme.
A titre d’illustration, les concentrations en plomb des points PG22 et PG23 sont
respectivement égales a 36 mg/kg et a 32 900 mg/kg.

Figure 23 : Profil P3 réalisé au droit d’'une zone ou des sols allochtones ont été apportés (Photos :
GEODERIS, 2015)
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3.2.2 Dépobts miniers diffus

En bordure Ouest et Est du dépdt minier principal, des zones de mélange entre des sols et
des matériaux résiduaires ont été identifiées. Elles sont majoritairement composées de sols
bruns limoneux, pauvres en matiére organique, et comprenant des horizons de matériaux
résiduaires fins (centimétriques) ou des amas de stériles.

Les teneurs en métaux et métalloides de ces mélanges sont moyennes, bien qu’élevées en
plomb (quelques milliers de mg/kg en cette substance).

A titre dillustration, le point de préléevements PGO7/PG08, qui se situe entre la route
départementale et la plate-forme du dépét minier principal, est sous l'influence probable des
stériles déversés en sortie des travaux souterrains débouchant a quelques meétres au-
dessus. Sous 3 cm de terre limoneuse pauvre en matiére organique, des matériaux
résiduaires ont été identifiés, principalement sur les 10 a 15 premiers cm (PGO07). lls
consistent en des fragments anguleux oxydés centimétriques avec passées jaunatres et
rouille. Sous cet horizon, on retrouve une terre sableuse marron (PGO08) (voir Figure 24).

Les préléevements PGO7 et PG08 présentent des concentrations en plomb, respectivement
de 7750 mg/kg et 2080 mg/kg; et des concentrations en arsenic, respectivement de
592 mg/kg et de 168 mg/kg.

Vue générale du point de Matériaux résiduaires (stériles)
prélevement principalement sur les 15 premiers cm

Figure 24 : Dép6t minier diffus en bordure Est du dép6t minier principal, sous la route départementale ;
prélevements PG0O7/PG08 (Photos : GEODERIS, 2015)
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3.3 Usages et enjeux

Sur la zone principale, 24 installations ont été référencées et regroupées (résidences A, B,
C, D et E, et Entrep6t industriel) tel que détaillé sur la Figure 25. Les références numérotées
de cette figure sont appelées dans la suite du paragraphe 3.3.*°

GE _DERIS AL

; o 4 N -
" W RESIDENCE ER \
A A

Résidence
Aire de jeux
EEB2] sardin potager
Batiment & usage occasionnel
3 Praire/pature
Verger
Puits ou captage d'eau

Situation

[ zone principale

Légende :
Référence Numéro Description Référence Numéro Description
1 Habitation 11 Habitation
2 Jardin potager . 12 Aire de jeux
L . Résidence D .
Résidence A 3 Jardin ornemental 13 Jardin potager
4 Abri jardin 14 Verger
5 Irrigation jardins 15 Habitation
L. 6 Habitation Résidence E 16 Aire de jeux
Résidence B . .
7 Jardin potager 17 Jardin potager
. 8 Batiment - 18 Pature Centre
!Entrepc?t 9 Pratique du vélo et cross - 24 Pature Aval
industriel
10 Abri bois
19 Habitation
20 Aire de jeux
Résidence C 21 Verger
22 Puits C2
23 Puits C1

Figure 25 : Usages identifiés au niveau de la zone principale ; sur fond orthophotoplan ® IGN 2008

!® es jardins potagers font I'objet d'une description détaillée en Annexe 3.
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Les enjeux et usages sont détaillés ci-aprés. Dans certains cas, 'enquéte de terrain n’a pas
permis de déterminer 'ensemble des informations associées a I'exposition, notamment la
fréquence d’exposition ou la durée d’exposition. Comme expliqué et détaillé au paragraphe
5.2.5, des parameétres d’exposition hors enquéte de terrain seront alors employés.

3.3.1 Résidence A
Généralités

La résidence A est une résidence permanente sur une parcelle de 2500 m? environ (parcelle
n°A1137). Elle est constituée d’'une habitation principale (n°1) et d’'un abri de jardin (n°4). Il
n’y a pas d’enfant fréquentant cette résidence. Un jardin potager (n°2) est aménagé, ainsi
gu'un jardin ornemental (n°3). L’accés a la riviere Azergues s’effectue par un escalier.
L’accés au pont de la voie ferrée située au Sud est possible par un portillon au fond du
jardin, derriére I'abri de jardin.

Le dép6t minier principal et son extension Sud-Est constituent les sols et talus de cette
résidence et les matériaux résiduaires affleurent sur la majorité des surfaces.

Les équipements suivants ont été recensés, tel quillustré sur la Figure 26 :
- Habitation principale,
- Jardin ornemental constitué d’une jachére fleurie,
- Jardin potager installé par I'apport de sols allochtones (cf. paragraphe 2.2.2),
- Pelouse entre I'habitation et I'abri de jardin,

- Accés aux berges de I'Azergues pour des activités occasionnelles de péche par une
zone enherbée ayant fait I'objet d’aménagements importants en 2011-2012.

D’aprés les informations fournies par I'usager (également propriétaire), le jardin potager est
entretenu durant 72 jours par an (2 a 3 fois par semaine, 6 mois dans I'année) et le jardin
ornemental durant 2 jours par an (pour le retournement de la terre et 'ensemencement). Les
fréquences d’exposition sont donc connues.
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Habitation avec jardin ornemental au premier plan (a gauche) et jardin ornemental (a droite)

-

A e o

R T

Berges de I'Azergues, sous I'habitation (a gauche) et riviere vue depuis le pont de la voie ferrée (a droite)

Figure 26 : Usages recensés au niveau de la résidence A (Photos : INERIS et GEODERIS, 2015)
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Captage de I'’émergence miniére (n°5)

Au sein des travaux miniers souterrains, et plus précisément au droit du puits d'aérage noyé
sous le niveau 0, a été installé un plymouth (tuyau souple en polyéthyléne adapté a
'adduction d’eaux potables) selon la configuration décrite sur la Figure 27 et la Figure 28. Ce
tuyau longe ensuite les résidences B puis A avant d’atteindre une pompe qui est située au
sein de la résidence A. A ce dispositif, est raccordé a un robinet extérieur au droit duquel un
prélevement d’'eaux a été réalisé (P28). Cette eau est utilisée pour lirrigation du jardin
potager de la résidence A et pour le lavage occasionnel du véhicule du propriétaire. Aucune
consommation humaine n’'est rapportée. Ce puisage est déclaré sur I'acte de vente de la
propriété, consulté par GEODERIS, qui mentionne « un droit personnel de puisage dans le
puits de la mine ».

Un second dispositif du méme type (plymouth, pompe et robinet) a été installé pour
l'alimentation de la résidence B et le puisage se fait dans le méme puits d'aérage. L'eau est
utilisée pour des usages similaires a la résidence A.

Coupe développée

Puits remontant ? O e e —— 40 M
+14m
L \  dépilage

—

colmatage
blocs

i —
effondrement +8 Mg ~_

7] - [ e {1 |
e e d I e S
et : - i l\_\_/_h‘:__f—f — -

Entrée barrage ﬂ dépilage 1 YE /= Eboulement

ille) 0 2 Volite mouillante
(grille) o priige ! Puits [ Arrét 30/01/2016

e noyé noyé | By — o T Puits noyé
Plymouth 7™ Ve 85m
) eau profonde
Galerie 7 (=1,5m)

-26m

Figure 27 : Localisation du plymouth de larésidence A au sein des travaux miniers souterrains (Fond de
I'image principale : extrait du relevé topographique des spéléologues mis a jour en mai 2017 (Lips, 2017))

Entrée de la galelr'ié GO.. -

En rouge : plymouth de
puisage

A

Figure 28 : Localisation du plymouth de larésidence A sur fond cadastral et vue de I’entrée de la galerie
GO et du robinet extérieur (Source : propriétaire de la résidence A ; Photos : INERIS, 2015)
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3.3.2 Résidence B

La résidence B est constituée d’'une maison non habitée en 2015 (n°6) mais destinée a
devenir une résidence permanente et qui a d’ailleurs fait I'objet d’aménagements dans cet
objectif dés 2016. Elle est implantée sur une surface de 2 500 m? environ (parcelle n°’A1136).

Un jardin potager (n°7) a été exploité par le passé, comme en attestent les piquets en bois,
les cerceaux d’'une serre et un sac de terreau, observés sur site. Un robinet connecté a la
galerie miniére de la méme maniére que celui de la résidence A (via un tuyau souple) est
situé a proximité du jardin potager. En I'absence d’information précise, pour une résidence
permanente, I'évaluation des risques sanitaires associée aux activités de jardinage se
basera sur une fréquence d’exposition de 136 jours par an (GEODERIS, 2015).

Tel que présenté dans le paragraphe 2.2.2, 'environnement de I'habitation a été localement
recouvert de sols allochtones (cf. n°10 et n°11 sur la Figure 14 page 17). Pour autant, on
retrouve le dépbt minier en creusant sous ces horizons. Ainsi, les matériaux résiduaires
affleurent sur la majorité des surfaces de la parcelle.

Il est a noter que depuis 2016, les propriétaires sont parents d’une petite fille de 5 mois. En
'absence d’information précise, pour une résidence permanente, I'évaluation des risques
sanitaires se basera sur la fréquentation d’'un enfant de cet age (de 5 mois a 6 ans) et sur
une fréquence d’exposition de 234 jours par an (GEODERIS, 2015).

La Figure 29 présente les équipements et installations recensés sur la résidence B.

[

g .5 1 i ! Ll :
PG = T

Habitation (a gauche) et vestiges d’'un ancien jardin potager (a droite)

Robinet relié a 'émergence miniere (a gauche) et monticule de sols allochtones (a droite)

Figure 29 : Usages recensés au niveau de la résidence B (Photos : INERIS et GEODERIS, 2015)
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3.3.3 Entrep6t industriel

Un entrepdt industriel est localisé au nord du dépdt minier principal (parcelle n°’A854). Il est
constitué d’'un batiment situé a I'est de la parcelle (n°8) et d’'une zone plane présentant une
végétation rase ou absente sur la majorité de sa surface. Un portail et un grillage délimitent
la partie Nord de ce site et des blocs rocheux, pour la partie Sud. Des dalles béton
prolongent le batiment a 'Ouest et au Sud. Aucune activité industrielle n’a été identifiée au
moment des investigations, le propriétaire aurait mis ici ses activités en suspens d’aprés les
témoignages des riverains. Un abri a bois (n°10) est situé a I'extrémité Ouest, le long du
chemin d’acceés.

Cependant, des traces de vélo et de motocross sont visibles devant le batiment. D’aprés les
observations faites sur site par GEODERIS et les témoignages de voisins, la zone (n°9) est
régulierement fréquentée par des adolescents du village, 4gés en moyenne de 12 ans. Sur
'année, les adolescents jouent ici 2 jours par semaine, soit une fréquence d’exposition de
104 jours par an”’.

Le dépbdt minier principal constitue les sols de cette zone. Les matériaux résiduaires
affleurent sur toutes les surfaces planes.

La Figure 30 présente les équipements et installations recensés sur la zone dite « Entrep6t
industriel ».

Figure 30 : Entrepdt industriel, vue des batiments et de I'aire de loisirs
(Photos : INERIS et GEODERIS, 2015)

" En moyenne, sont pris en compte les mercredis et samedis de chaque semaine (soit 2 x 52 = 104 jours) ;
durée non rapportée aux deux-tiers de I'année (ce qui compense normalement les jours de mauvais temps) car
I'exposition est supposée supérieure durant les vacances scolaires.
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3.3.4 Résidence C

La résidence C est une résidence secondaire s’étendant sur une surface de 3 300 m?
environ (parcelles n°’A379, A833, A834, A835 et A679). Le terrain est pentu, la face Est étant
située 7 a 8 m plus haut que la face Ouest. Au niveau supérieur, se situent : I'habitation
(n°19), deux puits non exploités (n°22 et n°23), une aire de jeux pour enfants (nN°20) et un
verger (n°21). Le niveau intermédiaire est agrémenté par une piscine extérieure et un jardin
ornemental. D’aprés les informations fournies par I'usager (également propriétaire), les petits
enfants (4gés de 2 ans et 4 mois) viennent tous les week-ends, soit 69 jours par an'®.

La partie Nord de cette résidence se situe au-dessus des principaux travaux miniers
souterrains et se trouve vraisemblablement sous l'influence des déchets miniers associés
aux ouvrages débouchant au jour.

Les équipements suivants ont été recensés, tel quillustré sur la Figure 31 :

- Aire de jeux pour jeunes enfants (agés de 2 et 4 ans), disposant d’'une balangoire
suspendue aux branches : cette aire comprend aussi une dalle bétonnée sur laquelle
repose un bac a sable en plastique hors sol,

- Piscine extérieure recouverte (alimentée par le réseau d’eau potable),

- Puits maconné C1 au nord de I'habitation, dont le diamétre d’ouverture en surface est
de 60 cm,

- Puits C2 au sud de I'habitation, recouvert d’'une dalle béton (avec trou d’homme) et
équipé d’'une pompe a main ne fonctionnant pas : ce puits présente une ouverture de
2 m de diamétre, creusée dans la roche.

!‘.“' i P J RS
L ek oy 84T 7
Habitation avec verger en premier plan (& gauche) et aire de jeux pour enfant (a droite)

Puits maconné C1 (a gauche) et puits sous dalle béton C2 (a droite)

Figure 31 : Usages recensés au niveau de la résidence C (Photos : INERIS, 2015)

2 x52 =104 jours, durée rapportée aux 2/3 de I'année pour prendre en compte les jours de mauvais temps.

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030 Page 39



3.3.5 Résidence D et pature Centre

La résidence D est une résidence permanente s’étendant sur une superficie de 5 000 m?
environ (parcelle n°A1100). Le foyer se compose d’adultes et d’enfants agés entre 8 et 13
ans. Devant la face Ouest de I'habitation (n°11), ont été aménagés, du Nord vers le Sud : un
jardin potager (n°13), une aire de jeux (n°12) et un verger (n°14).

Les équipements suivants ont été recensés, tel quillustré sur la Figure 32 :

- Aire de jeux pour enfants comprenant: une maisonnette, un bac a sable (sable
rapporté), un trampoline, une structure de jeux,

- Jardin potager, arrosé avec les eaux de pluie collectées,

En 'absence d’information précise, pour une résidence permanente, I'évaluation des risques
sanitaires associée aux activités de jardinage se basera sur une fréquence d’exposition de
136 jours par an et celle associée aux activités de jeux en extérieurs se basera une
fréquence d’exposition de 234 jours par an (GEODERIS, 2015).

La pature Centre située au Sud de la résidence D (n°18) s’étend sur une superficie de
5200 m? et est totalement enherbée (parcelle n°A427) (voir Figure 32). Trois moutons y
paturaient depuis quelques semaines en septembre 2015, a l'initiative du propriétaire de la
résidence D et avec I'accord du propriétaire du terrain. Un abri leur a été aménagé.

Pature Centre

Figure 32 : Usages recensés au niveau de la résidence D et pature Centre
(Photos : INERIS, 2015)
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3.3.6 Résidence E

La résidence E est une résidence permanente s’étendant sur une superficie de 5 100 m?
environ (parcelle n°A1099). Le foyer se compose d’adultes et d’enfants agés entre 12 et
15 ans. Devant la face Ouest de I'habitation (n°15), ont été aménagés, du Nord vers le Sud
(voir Figure 33) : un jardin potager (n°17), arrosé avec les eaux de pluie collectées et les
eaux de la riviere Azergues, une aire de jeux (n°16) et une piscine extérieure hors sol.

En I'absence d’information précise, pour une résidence permanente, I'évaluation des risques
sanitaires associée aux activités de jardinage se basera sur une fréquence d’exposition de
136 jours par an et celle associée aux activités de jeux en extérieurs se basera une
fréquence d’exposition de 234 jours par an (GEODERIS, 2015).

Aire de jeux pour enfants (a gauche) et jardin potager (a droite)

Figure 33 : Usages recensés au niveau de la résidence E (Photos : INERIS, 2015)

3.3.7 Pature Aval

Cette pature (n°24) se situe en aval immédiat, en rive gauche de la riviere Azergues, et
s’étend sur une surface de 2,7 ha environ (parcelles B101 et B102). Elle est totalement
végétalisée et ne laisse que de rares zones a nu (voir Figure 34). Une zone d’abreuvement
pour les bovins a été aménagée au Nord-Ouest de la pature. Une dépression vers la riviére
Azergues, de 20 a 30 cm environ, a été identifiée sur une surface de 0,4 ha et correspond
exactement a la parcelle n°B101. En octobre 2015, GEODERIS a pu observer un troupeau
de vaches paturant a cet endroit.

Figure 34 : Pature Aval (Photos : INERIS, 2015)
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3.4 Schéma conceptuel

Le schéma conceptuel consiste en un bilan factuel du site étudié. Il doit permettre
d’appréhender I'état des sources de pollution et les modes de contamination potentiels au
regard des activités et des usages présents sur le site étudié.

Le schéma conceptuel retenu, présenté en Figure 35, est centré sur la plate-forme de la
zone principale.

QUEST EST

Riviére Arergues

C

Légende :

Sources de pollution

Plate-forme du carreau minier, constituée d’'un mélange de stériles et de résidus

>

19 Emergence miniére de la galerie GO captée a la base de I'ouvrage

Voies de transfert et d’exposition retenues

@ B . . . . ’ H
ﬁ 8 i Irrigation du jardin potager avec I'eau issue
L ¥ de la galerie GO
Résidence A | Scénarios 1 et 2
s Entretien du jardin potager et/ou du jardin . I l . I
&x 19 Résidence B | Scénario 4
Na ornemental

Résidences D et E | Scénarios 9 et 11

Résidence A | Scénario sg3
ﬁ ) L. R Résidence B | Scénario 5
20 !_@. 19 Jeuxen extérieur pour un enfant en bas-age Résidence C | Scénario 7 et Scénario sg7bis
Résidences D et E | Scénario 8 et Scénario 10

[ ] N ,

Jeux a vélo et moto sur plate-forme, en face as s . L

mu %19 s , p Entrep6t industriel | Scénario 6
des batiments d’entreprise

Figure 35 : Schéma conceptuel, centré sur la plate-forme de la zone principale et consolidé des
observations de terrain

19 Crédits : icone faite par Freepik, Flaticon Basic License
% Credits : icone faite par Madebyoliver, Flaticon Basic License
21 Crédits : icone faite par Google, licence creative commons cc 3.0 by
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4 DIAGNOSTIC

4.1 Echantillonnage réalisé

Une équipe de 'INERIS a réalisé une premiére campagne d’échantillonnage du 14 au 18
septembre 2015, lors de laquelle 63 prélevements ont été réalisés (P01 a P63). GEODERIS
a ensuite réalisé une seconde campagne, destinée a préciser les caractéristiques des
sources de pollution, du 14 au 16 octobre 2015, lors de laquelle 37 prélévements ont été
réalisés (PGO1 a PG37). Les eaux ont été prélevées en période de crue ou « hautes-eaux »

Au total, 100 prélévements? ont été réalisés, dont 14 destinés a I'étude de I'environnement
local témoin (ELT), et répartis comme présenté dans le Tableau 4.

Matrice échantillonné Dont ELT
Sols et matériaux résiduaires (déchets miniers) 83 6
Végétaux 12 7

Eaux souterraines 3 0

Eaux de surface 2 1

TOTAL 100 14

Tableau 4 : Echantillonnage réalisé, selon le type de matrice

La Figure 36 localise les 86 prélevements réalisés au sein de la zone principale.

Pour des raisons de lisibilité sur la Figure 36, seules les références uniques (POn ou PGOn)
des prélévements seront indiquées. De plus, lorsque différents prélévements ont été réalisés
au sein du méme endroit mais a différentes profondeurs (tel que les profils P1, P2 et P2bis
discutés dans le paragraphe 3.2.1), les références des échantillons concernés seront
précisés sur une méme étiquettes. Par exemple, I'étiquette « PG24 a PG27 » localise le
point ou les prélevements PG24, PG25, PG26 et PG27 ont été faits.

Il est a noter également que les références uniques sont appelées dans toute la suite du
document. Les références complétes sont cependant précisées dans les tableaux de
résultats analytiques. On notera que les deux derniers nombres de ces références précisent
'horizon investigué. Par exemple, I'échantillon S28 45 60 (ayant pour référence unique
P24) a été prélevé entre 45 et 60 cm de profondeur.

2 |a description des prélevements de sols et de matériaux résiduaires constitue '’Annexe 4. Les rapports
analytiques complets pour tous les prélévements (toutes matrices) sont fournis en Annexe 6.

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030 Page 43






GE _DERIS

P01
P02

P14 a P16

PG15/PG16 - mET
Pfgi x 3 -’ -
- . = P20
. . PG07/PG08

1
TPG22 [ PGO6
P27 N pG23

C  PGO05
a0 0 Moz ' ]

P31 a P33 O\ P28
| Esnpas PGO4

0
PGO1 Eﬁ‘ﬁ

| ke
o ok

P42

PG09/PG10

P38 P43
P39

P40
PG11

Prélévements 5
o

k. Matériaux résiduaires : \K T
L

Sols

Végétaux

Eaux souterraines

Eaux de surface
Situation

[ zone d'étude

Figure 36 : Prélevements réalisés au droit de la zone principale, sur fond orthophotoplan ® IGN 2008
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4.2 Environnements locaux témoins (ELT)

4.2.1 Choix des sites

D’un point de vue géologique, les trois zones considérées comme pertinentes pour I'étude
de I'environnement local témoin (ELT), a savoir ELT1 Les Planches, ELT2 Les Combes et
ELT3 Les Brotteaux, se situent au sein de 'Unité de St-Vérand?. Ce faciés lithologique est
celui qui représente majoritairement la zone principale.

Ces zones se situent en amont hydrauligue et topographique du site, tout en étant
relativement proches (c’est-a-dire dans un rayon de moins d’un kilometre).

La Figure 37 localise les 14 préléevements associés a la détermination de I'ELT (6 de
sols, 1 d’eaux de surface et 7 de plantes potagéres). Aucune eau souterraine pertinente pour
IELT n’a été identifiée.

ST

=
w
A

oy ’ﬂ‘\\]

Prélévements

u Sols (8)
®, Végétaux (7)
A Eauxdesurface (1)
Zones investiguées

[ Principale

V"""t Pour I'étude des environnements locaux témoins

Figure 37 : Prélévements associés a lI’environnement local témoin, sur fond orthophotoplan ® IGN 2008

% Trondhjémite albitique avec filons doléritiques et enclaves basiques associées, dont bréches magmatiques
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4.2.2 Gammes de concentrations retenues dans les sols

Ne sont traités ici que les sols et uniquement les teneurs mesurées pour les substances
retenues (antimoine, argent, arsenic, cadmium, cuivre, plomb et zinc).

Quel que soit le type de sol (de surface non remanié ou de jardin potager), les
concentrations en antimoine, argent et cadmium sont toutes inférieures a 5 mg/kg.

Les sols de surface non remaniés (SSNR), échantillonnés sur les 10 premiers centimétres,
présentent des concentrations en arsenic et en plomb respectivement inférieures a 66 mg/kg
(x 30%) et 129 mg/kg (x 15 %), ainsi que des concentrations en cuivre et en zinc
respectivement inférieures a 131 mg/kg (= 20 %) et 132 mg/kg (£ 15 %).

Les sols de jardin potager (SJP), échantillonnés sur les 30 premiers centimétres,
présentent des concentrations en arsenic et en plomb respectivement inférieures a 57 mg/kg
(x 30 %) et 167 mg/kg (x 15 %), ainsi que des concentrations en cuivre et en zinc
respectivement inférieures a 300 mg/kg (£ 20 %) et 240 mg/kg (£ 15 %).

Pour déterminer la _gamme de concentrations retenues pour les ELT, et pour chaque
paramétre, on considére la valeur maximum mesurée pour tous les échantillons. La gamme
ELT est définie par le pourcentage d’incertitude analytique associé a cette substance ; tel
que schématisé sur la Figure 38%.

GAMME DE CONCENTRATION
SCHEMA DE PRINCIPE RETENUE POUR L’ELT

>
Pl

N

Concentration Concentration Concentration
de I'échantillonn®l de I’'échantillon n°2 de I'échantillon n°3

CONCENTRATION
MAXIMALE

De 110 mg/kg a 148 mg/kg

P ~

-
-15% +15%

Figure 38 : Schéma de principe de la détermination de la gamme ELT pour une substance, et application
au cas du plomb dans les sols de surface non remaniés (SSRN) étudiés ici

% par exemple, pour les SSRN, la concentration maximale mesurée pour le plomb est de 129 mg/kg. L'incertitude
analytique est de 15%.La concentration ELT minimum est donc égale a 129 mg/kg a laquelle on retire 15% ; soit
129 - 15% x 129 = 110. La concentration ELT maximum est donc égale 129 mg/kg a laquelle on ajoute 15% ; soit
129 + 15% x 129 = 148.
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GEODERIS fixe donc les gammes de valeurs retenues pour 'ELT pour ces substances dans
les SSRN et les SJP, comme suit dans le Tableau 5.

Concentrations (en mg/kg) > (o]

Incertitude ‘ 30% 15%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) ‘ 1 0,4

P49 S7_0_10 (ELTY) 3 <LQ 27 1 80 129 132
P52 S6_0_10 (ELT3) 3 <LQ 31 1 53 86 107
P57 S4_0_10 (ELT2) 3 <LQ 66 0 131 35 57
P50 SJ2_0_30 (ELT1) 4 <LQ 46 1 300 130 240
P53 SJ5_0_30 (ELT3) 3 <LQ 34 1 95 167 143
P58 SJ3_0_30 (ELT2) 3 <LQ 57 1 45 58 78
- SSNR Minimum - - 46 - 105 110 112
- SSNR Maximum 5 5 86 5 157 148 152
- SIP Minimum - - 40 - 240 142 204
- SIP Maximum 5 5 74 5 360 192 276

Tableau 5 : Concentrations (en mg/kg) puis gammes de valeurs retenues par GEODERIS pour les SSRN et
SJP associés al’étude de 'ELT

4.3 Reésultats analytiques

Les paragraphes suivants (4.3.1 a 4.3.5) présentent et commentent les résultats analytiques
obtenus sur les 100 préléevements. lls sont regroupés par matrice et par zone d’intérét. Les
résultats des prélévements réalisés pour I'étude de I'environnement local témoin s’y trouvent
également.

Pour une meilleure lisibilité des résultats, sont présentés dans les tableaux afférents a la
caractérisation des matériaux résiduaires (paragraphe 4.3.1) et des sols (paragraphe 4.3.2),
uniqguement les résultats analytiques pour les substances retenues (antimoine, argent,
arsenic, cadmium, cuivre, plomb et zinc).

4.3.1 Matériaux résiduaires

Le dép6t minier principal et les tendances en matiére de concentrations mesurées au droit
de ce dernier sont décrits en paragraphe 3.2.1. Le Tableau 6 (voir section « Dép6t minier
principal ») montre que les teneurs pour les substances retenues sont particulierement
élevées, tant dans les horizons de surface que profonds, et en particulier en antimoine, en
arsenic et en plomb. A titre d’illustration, sur les 41 échantillons préleves au droit du dépot
minier principal ; seuls 3 présentent une concentration inférieure a 1% en plomb.

Localement, les matériaux résiduaires présentent des concentrations trés élevées pour les
substances retenues, jusqu’a 2 390 mg/kg en antimoine, 161 mg/kg en argent, 5 620 mg/kg
en arsenic, 54 mg/kg en cadmium, 3 500 mg/kg en cuivre, 113 000 mg/kg en plomb et
6 290 mg/kg en zinc.

% parametres : Sb = Antimoine, Ag = Argent, As = Arsenic, Cd = Cadmium, Cu = Cuivre, Pb = Plomb, Zn = Zinc.
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La bordure Ouest du dépdt minier principal se situe entre la créte du talus du dépbt et la
riviere Azergues (en rive gauche). Cette zone se trouve sous linfluence passée et/ou
actuelle :

- Du dépbt minier principal,

- De I'apport régulier de sédiments par la riviére,

- Du réaménagement des berges li¢ notamment a linstallation de lignes de

télécommunications enterrées en 2011 (voir paragraphe 2.2.2) et de I'apport de sols
allochtones associés a ces travaux.

Il en résulte la mise en place de sols composés soit d’'une succession juxtaposée de faciés,
soit d’'un mélange de différents faciés tel que présenté sur la Figure 39.

Talus Sud du dépot minier principal (au droit du point de prélevement PG11). Mélange de sols allochtones
(matériaux sableux et rougeatres) et de matériaux résiduaires grossiers jaunatres.

Berges de la riviere Azergues, en rive gauche (au droit du point de préléevement PG12). Sols allochtones (matériaux
sableux et rougeatres, au centre) recouvrant sur 30 cm des sédiments apportés par la riviere (sables fins ocre avec
présence de cailloux roulés centimétriques, a droite)

Figure 39 : Sols investigués (faciés en juxtaposition ou en mélange) au sein de la bordure Ouest du dépot
minier principal (Photos : GEODERIS, 2015)

Dans tous les cas, au droit de cette bordure Ouest, les concentrations mesurées sont faibles
en toutes les substances retenues, exception faite du plomb, dont la teneur est d’environ
1 000 mg/kg (voir Tableau 6 et section « Bordure Ouest du dép6t minier principal »).

Un faciés composé exclusivement de sédiments fins de 'Azergues et situé sous 15 cm de
sols allochtones mélangés avec des matériaux résiduaires a été identifié sur les berges de
'Azergues, a quelques métres du cours d'eau (PG13). L’échantillonnage a été réalisé
jusqu’a 30 cm de profondeur, avant d’atteindre un horizon riche en galets. Ce prélévement
présente des concentrations similaires a celles des environnements locaux témoins (ELT)
des sols de surface non remaniés, exception faite du plomb qui excéde de plus de 2 fois la
valeur maximale retenue pour la gamme ELT (378 mg/kg par rapport a 148 mg/kg).

Page 50 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



La bordure Est du dép6t minier principal constitue le talus séparant le hameau de Pré
Graviére de la route départementale D485, située a une dizaine de métres au-dessus. Cette
zone se trouve sous l'influence passée et/ou actuelle :

- Des dépbts de stériles associés au creusement des travaux miniers souterrains
débouchant au-dessus de la route départementale,

- Du développement d’un couvert forestier, conduisant a la mise en place d’'un humus
brun a noir racinaire voire de sols moins primitifs sur quelques centimétres a
quelques dizaines de centimétres,

- Des envols de poussiéres depuis les zones a nu actuelles ou lors des opérations
passées de traitement du minerai sur la plateforme.

Il en résulte la mise en place de sols composés, soit d’'un mélange de différents facies, soit
d’'une succession juxtaposée de faciés.

La Figure 40 illustre le cas du prélevement PG29, échantillonné entre 20 et 40 cm de
profondeur. Il consiste en un mélange entre un sol marron a brun et des stériles
correspondant a des matériaux fins a grossiers (fragments anguleux centimétriques) de
couleur jaune a orange.

Figure 40 : Sols investigués (faciés en juxtaposition) au sein de la bordure Est du dépdt minier principal
(PG29) (Photos: GEODERIS, 2015)

Dans tous les cas, au droit de cette bordure Est, les concentrations mesurées sont faibles
pour l'antimoine, I'argent, le cadmium et le cuivre ; et moyennes, pour l'arsenic (100 a
300 mg/kg environ), le plomb (1 000 a 3 000 mg/kg environ) et le zinc (200 a 600 mg/kg
environ) (voir Tableau 6 et section « Bordure Est du dép6t minier principal »).

Le point de prélevement PGO7/PGO08, discuté en paragraphe 3.2.2, fait exception avec la
présence d’'un horizon bien identifiable de stériles (PGO7, prélevé sur I'horizon 0-10 cm). |l
présente les concentrations maximales pour toutes les substances retenues (hors argent et
cadmium) avec 7 750 mg/kg en plomb et 592 mg/kg en arsenic.
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Concentrations (en mg/kg)” As (o] Cu Pb Zn
Incertitude | 30% 15% 20% 15% 15%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) ‘ 1 0,4 5 5 5

Dépot minier principal

Extension Sud Est du dépot

PG02 ARD-15-TER-SOL-03-0-10 74 18 2200 4 1260 41800 1710
PGO03 ARD-15-TER-SOL-02-10-20 178 99 4220 5 2560 47600 1830
PG04 ARD-15-TER-SOL-04-2-10 97 44 3220 54 748 55800 6270
PG21 ARD-15-TER-SOL-21-0-5 80 17 2460 5 1390 42900 2080
P35 S16_0_5 36 8 1330 46 441 12600 3710
P36 S17_0_10 56 15 2080 19 1320 33800 3420
PG16 ARD-15-TER-SOL-15-2-15 40 8 880 42 351 13400 6290
PG18 ARD-15-TER-SOL-19-15-55 119 104 2570 5 1390 43700 1510
PG19 ARD-15-TER-SOL-18-55-85 106 65 4410 4 2110 62300 2500
PG20 ARD-15-TER-SOL-17-85-110 81 88 4790 5 3500 50900 4160
P12 S21_30_40 94 52 2780 7 1760 60900 2900
P15 S$19 55 _65 31 53 907 4 164 65900 432
P16 S19 65_75 43 53 3250 6 1820 81100 2840
PG11 ARD-15-TER-SOL-11-2-10 31 14 1150 11 501 19700 1290
PG23 ARD-15-TER-SOL-22-45-60 125 33 1760 9 746 32900 2550
PG25 ARD-15-TER-SOL-25-15-45 538 48 2510 4 1180 46900 1700
PG26 ARD-15-TER-SOL-24-45-70 159 12 1050 17 1120 13100 2370
PG27 ARD-15-TER-SOL-30-70-110 384 <LQ 5060 4 358 2180 309
P22 S$28 10_20 143 40 1760 3 867 42300 1370
P23 S$28 30 45 1460 98 2370 9 1330 43900 3240
P24 S28 45 _60 1280 148 1340 7 606 41300 1910
P25 S$28 60_75 2390 161 4550 8 2980 49100 4870

Dépots miniers diffus

Bordure Ouest du dépot minier principal

P42 SB32_0_5 12 <LQ 134 3 101 1450 319
PG09 ARD-15-TER-SOL-10-0-30 5 <LQ 92 4 54 1130 333
PG10 ARD-15-TER-SOL-09-30-40 5 <LQ 83 7 79 1140 502
PG12 ARD-15-TER-SOL-12-30-60 10 <LQ 116 3 64 846 245
PG13 ARD-15-TER-SOL-13-15-30 6 <LQ 62 1 32 378 131
PG14 ARD-15-TER-SOL-14-15-30 8 <LQ 125 3 53 873 242
PGO5 ARD-15-TER-SOL-05-0-10 5 <LQ 66 6 76 1140 589
PG06 ARD-15-TER-SOL-06-0-10 8 <LQ 294 3 70 2710 469
PGO7 ARD-15-TER-SOL-08-0-10 14 <LQ 592 5 340 7750 1300
PGO08 ARD-15-TER-SOL-07-10-20 5 <LQ 168 3 235 2080 511
PG28 ARD-15-TER-SOL-27-5-30 5 <LQ 154 2 72 1320 253
PG29 ARD-15-TER-SOL-28-20-40 6 <LQ 171 1 56 1720 363
PG30 ARD-15-TER-SOL-29-20-40 4 <LQ 135 1 47 521 212

Tableau 6 : Concentrations (en mg/kg) pour les substances retenues, mesurées dans les prélevements de
matériaux résiduaires (au droit des dépdts miniers)
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4.3.2 Sols

Les résidences A, B et I'Entrep6t industriel ont été implantés au sein méme du dépét
minier principal. Certains horizons de surface échantillonnés pour I'étude des risques
sanitaires ne sont pas des sols a proprement parlé mais des matériaux résiduaires (dont la
référence unigue est marquée d’'une étoile dans le Tableau 7). Dans un but de simplification,
on parlera systématiquement de « sols » dans ce paragraphe.

Le Tableau 7 et le Tableau 8 présentent les résultats analytiques pour les substances
retenues dans les prélévements visant a caractériser les zones a usages individuels et
collectifs ainsi que les environnements immédiats pour les différentes résidences
investiguées.

Les horizons de surface des cours extérieures des résidences A et B et de I'Entrepét
industriel sont caractérisés par des teneurs élevées en toutes les substances retenues, en
particulier en arsenic et en plomb. Pour cette derniére substance, la concentration maximale
mesurée est de 24 300 mg/kg au droit de la résidence A (P38), de 89 800 mg/kg au droit de
la résidence B (P21) et de 113 000 mg/kg (PG17) au droit de 'Entrepét industriel.

A Tlinverse, les zones réaménagées par |'apport de sols allochtones présentent des
teneurs trés faibles pour toutes ces substances, de I'ordre de celles définies pour les sols
des environnements locaux témoins, sauf pour le plomb. Cela concerne notamment les
jardins potagers réaménagés des résidences A et B, dont la concentration en plomb dans les
sols est respectivement égale a 346 mg/kg (P30) et a 564 mg/kg (P27).

De méme, les résidences D et E présentent des teneurs trés faibles pour toutes les
substances retenues, de l'ordre voire inférieures a celles définies pour les sols des
environnements locaux témoins, y compris pour le plomb.

La résidence C, sous l'influence probable des stériles associés au creusement des travaux
miniers souterrains qui débouchent a cet endroit, montre des concentrations moyennes a
élevées pour les substances retenues, en particulier pour le plomb. Ainsi, la teneur en cette
substance est égale a 2 670 mg/kg dans le verger (P48), a 1 080 mg/kg dans I'aire de jeux
pour enfants (P44) et a 1 380 mg/kg dans la pelouse environnante (P46).

Les patures Centre et Aval présentent des teneurs trés faibles pour toutes les substances
retenues, de I'ordre de celles définies pour les sols des environnements locaux témoins, sauf
pour le plomb. Les concentrations mesurées en cette derniére substance y restent
cependant faibles, avec un maximum de 451 mg/kg (P08) et de 536 mg/kg (PG31),
respectivement pour les patures Centre et Aval.
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Concentrations (en mg/kg)z‘r’ Cd

Incertitude 15%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) 0,4

Environnement local témoin®

Sols de surface non remaniés - MIN - - 46 - 105 110 112
Sols de surface non remaniés - MAX 5 5 86 5 157 148 152
Sols de jardin potager - MIN - - 40 - 240 142 204
Sols de jardin potager - MAX 5 5 74 5 360 192 276

Résidence A

Zones a usages individuels

P30 SJ1_0_30 (jardin potager) 2 <LQ 61 1 29 346 139
P34 S35_0_5 (jardin ornemental) 9 <LQ 232 5 124 2510 551
P37* S$13_0_5 (cour) 11 <LQ 401 8 195 5790 837
P38* S14_0_5 (cour) 44 31 2120 29 835 24300 2680

PGO1* ARD-15-TER-SOL-01-0-20 37 21 1540 4 387 22200 677
P39* S15_0_5 98 24 3250 6 1440 48900 2480
P40* ST30_0_5 38 13 1320 16 461 18800 1800
P41* ST31_0_5 30 5 855 15 432 14200 1730
P43* S34_0_25 50 31 1970 5 557 30400 808
Résidence B

Zones a usages individuels

P27 SJ26_0_30 (jardin potager) 10 <LQ 56 5 107 564 153
P20* $29_0_5 (cour) 61 10 1330 20 490 17600 2560
p21* $28_0_5 (cour) 358 126 4070 6 2550 89800 4080
PG24* ARD-15-TER-SOL-26-0-15 (cour) 712 85 3420 4 1600 63900 2420
Zones réaménagées par I'apport de sols allochtones

P26 $25_0_5 6 <LQ 68 1 85 328 105
P29 S27_0_5 5 <LQ 55 1 54 369 148
PG22 ARD-15-TER-SOL-23-0-45 2 <LQ 19 <LQ 11 36 41

Entrepot industriel

Zone a usage collectif

P11* S21 0.5 43 <LQ 685 11 259 7310 1260
P13* S18 0.5 75 18 1690 9 644 18900 1840
P14* S19_0_20 81 86 4610 5 2890 85200 2360
PG15* ARD-15-TER-SOL-16-0-2 153 50 2550 13 1230 54000 3550
PG17* ARD-15-TER-SOL-20-0-15 136 112 3890 3 1860 113000 1980
P10* S33_0 5 453 42 2570 23 1330 32100 3640
P17* S20_0 5 375 51 1800 6 735 63000 1610
P18* $20_10_20 239 60 5620 12 1850 77700 3690
P19* S22 0 30 399 50 1420 11 816 31800 2290

Tableau 7 : Concentrations (en mg/kg) pour les substances retenues, mesurées dans les prélévements de
sols - Résidence A, Résidence B et Entrepdt industriel

% 3e référer au paragraphe 4.2.2 qui explicite le choix des gammes de valeurs retenues pour les sols de surface
non remaniés et les sols de jardin potager.
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Concentrations (en mg/kg)25 (o] Cu Pb Zn

Incertitude | 30%  15%  20%  15%  15%
Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) ‘ ‘ 1 0,4 5 5 5
Sols de surface non remaniés - MIN - - 46 - 105 110 112
Sols de surface non remaniés - MAX 5 5 86 5 157 148 152
Sols de jardin potager - MIN - - 40 - 240 142 204
Sols de jardin potager - MAX 5 5 74 5 360 192 276
P48 SG3_0_30 (verger) 17 <LQ 455 2 122 2670 659
P44 SG1_0_5 (aire de jeux) 5 <LQ 144 2 67 1080 1060
P46 SG2_0_5 (pelouse) 7 <LQ 216 2 89 1380 612
P04 SJ8_0_30 (jardin potager) 4 <LQ 71 1 25 99 89
P06 S9_0_5 (aire de jeux) 5 <LQ 71 1 21 99 89
P01 SJ10_0_30 (jardin potager) 4 <LQ 74 1 37 187 109
P03 S11_0_5 (aire de jeux) 4 <LQ 77 1 34 214 92
P07 $23_0_30 5 <LQ 68 0 18 93 73
P08 S24_0_30 8 <LQ 85 1 32 451 110
P62 S12_0_10 4 <LQ 60 1 28 199 129
PG31 ARD-15-TER-SOL-31-0-30 5 <LQ 79 1 35 536 141
PG32 ARD-15-TER-SOL-32-60-90 4 <LQ 53 1 28 161 96
PG33 ARD-15-TER-SOL-33-10-20 6 <LQ 145 2 66 458 171
PG34 ARD-15-TER-SOL-34-10-25 5 <LQ 65 1 35 200 123
PG35 ARD-15-TER-SOL-35-0-20 4 <LQ 45 0 19 83 77
PG36 ARD-15-TER-SOL-36-0-25 4 <LQ 53 1 27 119 92
PG37 ARD-15-TER-SOL-37-0-25 4 <LQ 53 1 29 125 106

Tableau 8 : Concentrations (en mg/kg) pour les substances retenues, mesurées dans les prélevements de
sols - Résidences C, D et E ainsi que Pature Centre et Aval

Les Figure 41 et Figure 42 illustrent les gammes de concentrations en plomb et en arsenic?®
mesurées pour les prélévements de sols et de matériaux résiduaires des horizons de surface
au niveau de la zone principale.

% 3e référer au paragraphe 4.2.2 qui explicite le choix des gammes de valeurs retenues pour les sols de surface
non remaniés et les sols de jardin potager.

28 | a valeur environnement local témoin (ELT) utilisée comme borne sur les figures correspond a la borne haute
de la gamme ELT définie pour les sols de surface non remaniés (148 mg/kg pour le plomb et 86 mg/kg pour
I'arsenic).
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Figure 41 : Concentrations en plomb mesurées dans les horizons de surface au niveau de la zone
principale, sur fond orthophotoplan ® IGN 2008
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Figure 42 : Concentrations en arsenic mesurées dans les horizons de surface au niveau de la zone
principale, sur fond orthophotoplan ® IGN 2008
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4.3.3 Eaux souterraines

Comme rappelé précédemment, aucun prélévement deau souterraine de type
« environnement local témoin » pertinent n’a été identifié. Trois prélevements d’eaux
souterraines ont été réalisés (sans filtration) : 'émergence miniére au droit de la galerie GO
utilisée pour lirrigation du jardin potager de la résidence A (P28) et les deux puits privés de
la résidence C (P47 et P45). Les résultats analytiques complets sont présentés dans le
Tableau 9. A titre d’information et uniquement pour les substances retenues, sont indiquées
également les concentrations maximales fixées réglementairement pour la qualité des eaux
destinées a la consommation humaine, selon I'Arrété Ministériel du 11 janvier 2007 (Valeur
réglementaire ou VR).

L’émergence miniére présente une qualité chimique dégradée avec des concentrations
élevées en cadmium, plomb et zinc ; respectivement égales a 11 pg/l, 23 pg/l et 1 780 pg/l. Il
en est de méme pour le puits C1 de la résidence C, dont les eaux sont caractérisées par des

teneurs élevées en arsenic, en plomb et en zinc ; respectivement égales a 18 ug/l, 91 ug/l et
173 ug/l. Au droit du puits C2 de la méme résidence, on ne mentionnera que la concentration
en arsenic qui s’éléve a 18 pgl/l.

Site investigué Rés.A Rc'és. c Rc'és. ¢
Emergence Puits C1 Puits C2

Référence unique P28 ‘ P47 ‘ P45
Parametres™ Inc.  LQ ESOUT1 | ESOUT2 | ESOUT3
pH 5% 7,3 6,6 7,1
Matiéres en suspension (MES) (en mg/I) 15% 2 <2 8,6 3,1
Titre Alcalimétrique simple (TA) (en °F) 5% 2 <2 <2 <2
Titre Alcalimétrique complet (TAC) (en °F) 5% 2 15,9 8,3 6,1
Nitrates (en mg NO3/I) 15% 1 <1 15,8 7,7
Azote nitrique (en g N-NO3/l) 15% 0,2 <0,2 3,6 1,7
Chlorures (Cl) (en mg/1) 15% 1 50,8 90,1 3,1
Sulfates (S04) (en mg S04/I) 15% 5 91,7 37 9,9
Calcium (Ca) (en mg/1) 30% 1 67,6 30,2 19,9
Magnésium (Mg) (en mg/l) 30% 0,01 25,3 7,0 2,3
Potassium (K) (en mg/I) 40% 0,1 2,1 4,0 4,4
Sodium (Na) (en mg/I) 35% 0,05 19,9 54,1 4,8
Antimoine (en pg/l) 30% 0,2 5 2,1 0,9 0,9
Argent (en pg/l) 25% 0,5 - <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (en ug/l) 20% 0,2 10 5,3 18,2 18,1
Cadmium (en pg/l) 20% 0,2 5 11,1 4,5 0,7
Cuivre (en pg/l) 20% 0,5 2000 729 23,1 5,5
Fer (en mg/l) 20% 0,01 - 0,05 <0, 0,05
Plomb (en pg/l) 25% 0,5 10 23 90,9 7,9
Zinc (en pg/1) 20% 5 - 1780 173 15,9

Tableau 9 : Résultats analytiques des prélevements d’eaux souterraines

% Inc. = Incertitude et LQ = Limite de quantification
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4.3.4 Eaux de surface

Deux prélevements d’eaux de surface (non filtrés) ont été réalisés au niveau de la riviere
Azergues, I'un a 280 m en amont du site (P63) et l'autre au niveau du pont situé en aval
immédiat du site et a environ 20 m du dépét minier principal (P09). Les résultats analytiques
complets sont présentés dans le Tableau 10.

Les concentrations mesurées dans ces eaux sont faibles et aucune différence notable entre
les caractéristiques chimiques de ces deux prélévements n’a été mise en évidence.

Bien qu’il s’agisse de prélévements ponctuels, on peut d’ores-et-déja conclure que la qualité
chimigue des eaux n’est pas dégradée et que le site n’influence pas cette derniére.

Référence unique : P63 P09
Référence complete : ESUP Amont ESUP Aval

Azergues Amont

Section échantillonnée : i 3
Amont site Aval site (pont)

Parametres Unités Incertitude LQ

Matiéres en suspension (MES) mg/| 15% 2 5,1 4,6

Cations et anions

Sulfates (SO4) mg S04/ 15% 5 10,6 10,9
Calcium (Ca) mg/I 30% 1 16,2 16,4
Magnésium (Mg) mg/I 30% 0,01 3,5 3,5

Potassium (K) mg/| 40% 0,1 2,7 2,6

Silicium (Si) mg/I 16% 0,02 6,4 6,5

Sodium (Na) mg/I 35% 0,05 10,3 10,2
Métaux et métalloides

Antimoine ug/l 30% 0,2 0,2 0,6
Argent pg/l 25% 0,5 <0,5 <0,5
Arsenic pg/l 20% 0,2 6,4 6,3

Cadmium pg/l 20% 0,2 <0,2 <0,2
Cuivre pg/l 20% 0,5 1,4 1,3
Fer mg/| 20% 0,01 0,08 0,09
Plomb ug/l 25% 0,5 <0,5 0,7
Zinc ug/l 5 <5 <5

Tableau 10 : Résultats analytiques des prélévements d’eaux de surface
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4.3.5 Veégétaux

Les plantes potagéres récoltées sont considérées comme étant représentatives des trois
catégories suivantes : légume-feuille (blette entiére), Iégume-fruit (courgette non épluchée)
et légume-racine (betterave épluchée). Des prélévements de ce type ont été réalisés au
droit des jardins de la zone principale et des jardins représentatifs des environnements
locaux témoins (ELT). Les résultats analytiques complets sont présentés dans les Tableau
11, Tableau 12 et Tableau 13 ; et triés par type de plante potagére.

Le réglement européen (CE) n°1881/2006 du 19 décembre 2006 définit des teneurs
maximales dans les denrées alimentaires pour les contaminants les plus courants®®3',
Lorsque ces teneurs maximales sont dépassées, la commercialisation des produits est
interdite. Le réglement vise donc explicitement les produits « mis sur le marché » ; ce qui
differe de la présente situation, qui concerne des autoproductions potagéres. Cependant les
valeurs réglementaires constituent toujours un référentiel pertinent.

Les seuls métaux réglementés sont le cadmium, le plomb, le mercure et I'étain®?. Ainsi,
tenant compte de la liste des substances retenues, seuls le cadmium et le plomb feront
I'objet de ladite comparaison.

Les jardins potagers associés aux résidences D et E n’ont fait 'objet que d’'un prélevement
de courgettes. Les concentrations pour toutes les substances retenues sont de l'ordre de
celles mesurées pour les végétaux « environnements locaux témoins ». De plus les
concentrations mesurées en cadmium et en plomb sont inférieures aux valeurs
réglementaires.

Toutes les plantes potagéres prélevées dans le jardin potager de la résidence A présentent
des dépassements par rapport aux teneurs mesurées dans les végétaux des
environnements locaux témoins (ELT) et/ou des dépassements des valeurs réglementaires

(VR).

La concentration en cadmium de la courgette est légérement supérieure a la teneur ELT
sans pour autant dépasser la VR (0,006 mg/kg pour une VR de 0,05 mg/kg). La
concentration en plomb de la courgette est Iégérement supérieure a la teneur ELT et a la VR
(0,06 mg/kg pour une VR de 0,05 mg/kg).

La concentration en cadmium de la blette est trois fois supérieure a la teneur maximale des
ELT et dépasse légérement la VR (0,3 mg/kg pour une VR de 0,2 mg/kg). La concentration
en plomb de la blette est supérieure a la teneur maximale ELT, sans pour autant dépasser la
VR (0,17 mg/kg pour une VR de 0,3 mg/kg).

La concentration en cadmium de la betterave est deux fois supérieure a la teneur maximale
ELT et plus de trois fois supérieure a la VR (0,37 mg/kg pour une VR 0,1 mg/kg). La
concentration en plomb de la betterave est trés supérieure a la teneur maximale ELT et a la
VR (0,67 mg/kg pour 0,1 mg/kg).

%% Teneurs maximales en mg/kg a I'état frais

¥ ce reglement a été modifié par les réglements CE n°835/2011 du 19 aolt 2011, CE n°1259/2011 du 2
décembre 2011, CE n°488/2014 du 12 mai 2014, CE n°2015/1005 du 25 juin 2015.

%2 | "étain inorganique est réglementé pour les aliments en conserve et les boissons en boite. Le mercure est
réglementé uniquement dans les produits de la péche.
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Concentrations (en mg/kg a I’état frais)*® Cd Cu

Incertitude 20% 20%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) 0,005 0,1

Valeurs réglementaires 0,05 -

P61 SJ3_COU (ELT2) <LQ <LQ <LQ <LQ 0,3 <LQ 1,2 97,2
P56 SJ5_COU (ELT3) <LQ <LQ <LQ <LQ 0,3 <LQ 1,8 96,8
P33 SJ1_COU (Résidence A) <LQ <LQ <LQ 0,006 0,4 0,06 3,4 96,9
P05 SJ8_COU (Résidence D) <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5 <LQ 2,7 92,9
P02 SJ10_COU (Résidence E) <LQ <LQ <LQ <LQ 0,2 <LQ 1,4 97,5

Tableau 11 : Concentrations mesurées dans les prélevements de courgettes (entieres et lavées) au droit
des sites ELT et des jardins potagers concernés (résidences A, D et E)

Concentrations (en mg/kg a I’état frais)™> ‘ Sb Ag Cd Cu

Incertitude ‘ 20 20% 20%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) ‘ 0,05 0,005 0,1

Valeurs réglementaires ‘ - 0,2 -

P51 SJ2_BLET (ELT1) <LQ <LQ <LQ 0,026 3,7 0,08 13 93,8
P59 SJ3_BLET (ELT2) <LQ <LQ 0,1 0,026 1,3 0,12 2,9 92,8
P54 SJ5_BLET (ELT3) <LQ <LQ 0,1 0,092 1 0,06 6,4 93
P31 SJ1_BLET (Résidence A) <LQ <LQ <LQ 0,3 0,8 0,17 12 94,2

Tableau 12 : Concentrations mesurées dans les prélevements de blettes (entiéres et lavées) au droit des
sites ELT et du jardin potager concerné (résidence A)

Concentrations (en mg/kg a I’état frais)33 Cd (o] Pb Zn
Incertitude 20% 20% 20% 20%

Limite de quantification (LQ) (en mg/kg) 0,005 0,1 0,05 0,5

Valeurs réglementaires 0,1 - 0,1 -

P60 SJ3_BETT (ELT2) <LQ <LQ <LQ 0,015 1,2 <LQ 3,4 90,6
P55 SJ5_BETT (ELT3) <LQ <LQ <LQ 0,014 0,7 <LQ 2,6 91,7
P32 SJ1_BETT (Résidence A) <LQ <LQ <LQ 0,37 1,5 0,67 15 89,3

Tableau 13 : Concentrations mesurées dans les prélévements de betteraves (entiéres, épluchées et
lavées) au droit des sites ELT et du jardin potager concerné (résidence A)

% parametres : Sb = Antimoine, Ag = Argent, As = Arsenic, Cd = Cadmium, Cu = Cuivre, Pb = Plomb, Zn = Zinc.
Est aussi indiqué ici le taux d’humidité en pourcents (Hum).
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5 INTERPRETATION EN TERMES DE RISQUES SANITAIRES

5.1 Rappels méthodologiques

5.1.1 Comparaison a l’état des milieux

La démarche, schématisée sur la Figure 43 consiste a comparer, dans un premier temps,
locaux témoins définis. Si les concentrations
mesurées dans les milieux excédent celles de leurs témoins, ces valeurs sont comparées
aux valeurs réglementaires pertinentes. En I'absence de ces valeurs, une évaluation
quantitative des risques sanitaires, via des calculs sanitaires, est effectuée.

'état des milieux aux environnements

NON
Si pollution métalligue

oul

COMPARAISON & FENVIRONNEMENT LOCAL
TEMOIN

Concentration mesurée dans le milieu >
Concentration dans Fenvironnement local
témoin ?

f EAUX POTABLES - \
‘ Arrété Ministériel du 11/01/2007
|

DENREES ALIMENTAIRES :
Réglement CE n°1881/2006de la |
4 Commission européenne du
19/12/2006, modifié

l our
l our

Dépasiement del valeurs ?

NON

NON

CALCULS SANITAIRES

oul

PLAM DE GESTION

FIN DE PROCESSUS
En s"assurant que les sources de
pollution sont maitrisées et que, [€—

éventuellement, les usages n"ont
pas évolué

R S —
H .

Intervalles de gestion

H
- P

Figure 43 : Criteres de gestion du risque [Source : MEEM, 2017 ; Adaptation GEODERIS]34

Concernant les végétaux et la comparaison aux valeurs du réglement européen (CE)
n°1881/2006, GEODERIS a rappelé dans le paragraphe précédent les précautions a

prendre.

% Les intervalles de gestion sont décrits a la suite.
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5.1.2 Evaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS)

Dans le cas de dépassement des concentrations de I'environnement local témoin et en
'absence de valeur réglementaire adaptée, la démarche IEM met en ceuvre une évaluation
quantitative des risques sanitaires (EQRS)®. Les principales étapes de la démarche sont
rappelées ici :

- l'évaluation de la toxicité qui repose principalement sur la recherche de valeurs
toxicologiques de référence (VTR) pertinentes™ ;

- l'évaluation détaillée de I'exposition des personnes concernées qui permet de
calculer la dose journaliére d’exposition (DJE), tel que présenté sur la Figure 44 ;

- I'’évaluation des incertitudes.

Fréquence d'exposition =
nb de jours [ 365

Concentrations
mesurées dans le milieu
(MAXIMALE ici)

Duree d'exposition
(en années)

g ——

’ .
# Duree sur laquelle est ™

moyennée 'exposition :

i
|
Effets & & T ]
]

Possibilité d'In:égrar\.

la biogccessibilité

ol T

* Porormélres issus d¢ base de données

Figure 44 : Schéma de principe des parameétres liés au calcul de la dose journaliére d’exposition pour la
voie d’exposition par ingestion

L’évaluation du risque dans le cas d’une voie d’exposition par ingestion est quantifiée a partir
de deux éléments : le quotient de danger (QD) pour les effets & seuil®’ et 'excés de risque
individuel (ERI) pour les effets sans seuil®, dont les calculs sont basés sur les VTR et les
DJE selon les formules suivantes :

DJE
VTR
Exces de risque individuel : ERI = DJE X VTR

Quotient de danger : QD =

% L’EQRS étant I'un des outils disponibles de gestion.

% Les VTR a seuil (en mg/kg.j) de I'antimoine et de I'arsenic sont respectivement égales a : 0,0004 (US EPA,
1991) et 0,00045 (Fobig, 2009). La VTR sans seuil (en (mg/kg.j)’1) de l'arsenic est égale a 1,5 (US EPA (1998),
OEHHA (2009)) ; l'antimoine n’étant pas concerné par des effets sans seuil. Une explication détaillée sur
I’évaluation toxicologique et le choix des valeurs toxicologiques de référence est disponible dans le rapport
INERIS (HULOT, 2017).

% |es effets « a seuil » concernent les substances provoquant au-dela d’une certaine dose des dommages dont
la gravité augmente avec la dose absorbée.

% | es effets « sans seuil », concernent les substances pour lesquelles I'effet apparait quelle que soit la dose
regue et ou la probabilité de survenue augmente avec la dose.
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5.1.3

Intervalles de gestion et EQRS approfondie

Les intervalles de gestion pour le QD et 'ERI sont définis dans les textes méthodologiques
de référence. lls déterminent les actions a engager en fonction des valeurs calculées. Dans
tous les cas, il convient de s’assurer que la source de pollution est maitrisée.

Intervalle de gestion des

Actions a engager

risques
Interprétation
Substances d p Itat
- : es résultats sur les
A effet de Sans effet usages
seuil (QD) de seuil (ERI)
LTl il YR Es: S’assurer que la source de pollution
QD<0,2 ERI<10° compatible avec les N .q, 39 P La
, est maitrisée , L
usages constatés. memorisation
des usages
1. Recours a une argumentation peut étre
appropriée, au retour d’expérience | nécessaire
. . 2. Mise en ceuvre de mesures de
Zone d'incertitude estion simples et de bons sens p’OUI’
nécessitant une & . P - s'assurer de

) : 3. Mise en ceuvre de restrictions la pérennité
reéflexion plus d’usages accompagnées d’une d

0,2<QD<5 10°<ERI<10™ approfondie de la g P g €s usages

. . surveillance des milieux actuels qui
situation avant de P , . .

, 4. Réalisation d’une évaluation sont
s'engager dans un uantitative des risques sanitaires tibl
plan de gestion. q, (s . compatibles

réfléchie qui peut permettre de avec les
gérer la situation sans mener des milieux
actions lourdes
L’état des milieux Définition et mise en ceuvre d’un plan de gestion
QD>5 ERI>10™ n’est pas compatible | pour rétablir la compatibilité entre I'état des milieux
avec les usages. et les usages

Tableau 14 : Intervalles de gestion des risques dans le cadre d’une IEM [Source : MEEM, 2017 ;
Adaptation GEODERIS]

Lorsque les résultats des calculs de risques se situent dans la zone d’incertitude (entre 0,2
et 5 pour les QD et/ou entre 10° et 10™ pour les ERI), I'action & engager peut étre la
réalisation d'une évaluation quantitative des risques (EQRS) approfondie, avec les
modalités rappelées sur la Figure 45.

La somme des QD (QD sur la Figure 45) doit étre inférieure a 1 ; lorsqu’elle est supérieure
a 1, le scénario est incompatible. Les calculs sont réalisés en sommant les QD de toutes les
substances et de toutes les voies d’exposition étudiées*’.

La somme des ERI (ERly sur la Figure 45) doit étre inférieure a 10 ; lorsquelle est
supérieure & 10, le scénario est incompatible*'. Les calculs sont réalisés en sommant les
ERI de toutes les substances et de toutes les voies d’exposition étudiées.

% Cette recommandation est également valable dans les autres cas (a savoir 0,2<QD<5 ou 10°<ERI<10™ et
QD>5 ou ERI > 10™).

0 Ceci est une approche conservatoire car il est normalement uniquement nécessaire de sommer les QD liés a
des substances ayant les mémes effets sur le méme organe cible.

“! Probabilité d’'apparition d’'un cas supplémentaire de cancer sur une population de 100 000 personnes exposées
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Figure 45 : Schéma de principe de la mise en ceuvre d’'une EQRS approfondie

La Figure 46 illustre la démarche de 'EQRS approfondie pour le quotient de danger (QD) et
en ne prenant en compte que deux substances (A et B). Le principe est similaire pour I'excés
de risque individuel (avec une borne & 10° au lieu de 1). De plus, la démarche reste
identique lorsque les calculs de risques sont basés sur plus de deux substances.

0’ 2 5 Etat des milieux
ZONE D'INCERTITUDE incompatible avec les usages

QD

Etat des milieux
incompatible avec les usages

1

Approfondissement

Cas1: ¢ @Dy =0,05et QDg = 0,6 = QD¢ = Z QD =065 <1 COMPATIBILITE

cas2: Q) 0Ds=03etQDs =09~ QDror = Z QD =12 >1 INCOMPATIBILITE

Cas3: .|- QD,=01et QD = 1,2 = QD,;y; > 1 car QDydéja >1  INCOMPATIBILITE

Figure 46 : lllustration de la démarche de I'EQRS approfondie pour le quotient de danger (QD) et avec un
cas théorique concernant uniquement 2 substances : AetB
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5.2 Elaboration des scénarios d’exposition

Un scénario d’exposition a pour objectif de décrire une situation unique, caractérisée par une
zone d’intérét (aire de jeux, jardin potager, cour, etc.), une cible/un enjeu (enfant, adolescent,
adulte) et une voie d’exposition (ingestion de sols, ingestion de végétaux, inhalation de
poussiéeres, etc.).

5.2.1 Enjeux considéres

Dans le cadre de la présente étude, les enjeux pris en compte sont :
- l'enfant ou I'adolescent ou I'adulte d’'une résidence permanente,
- Il'enfant en visite réguliére d’'une résidence secondaire,

- l'adulte jardinier : 'adulte qui entretient régulierement une parcelle potagére ou un
jardin ornemental et qui y réalise les travaux d’'usage (béchage, désherbage, récolte,
etc.).

Le cas de proches (famille, amis) venant en visite occasionnelle n’est pas étudié.

5.2.2 Voies d’exposition retenues

Dans le cadre de la présente étude, la_voie d’exposition retenue est 'ingestion de sol de
surface pour les enfants &gés de moins de 6 ans (les plus exposés de par leur
comportement « porter main-bouche »), pour les adolescents lors d’activités de loisirs et
pour les adultes dans le cas des activités de jardinage.

La voie d’exposition par ingestion de végétaux n’a pas été retenue, compte-tenu du faible
nombre de plantes potagéres prélevée. Les résultats acquis sur les matrices végétales (cf.
paragraphe 4.3.5) seront cependant discutés en conclusion de ce rapport.

La voie d’exposition par ingestion d’eaux n’'a pas été retenue, au regard de la nature des
usages déclarés par les riverains concernés. Les résultats acquis sur les matrices eaux de
surface (cf. paragraphe 4.3.4) seront cependant discutés en conclusion de ce rapport.

La voie d’exposition par inhalation de poussiéres n’a pas été étudiée, car les protocoles de
prélevement dédiés n'ont pas été mis en ceuvre dans le cadre de la présente étude. Cette
voie d’exposition et les risques potentiels associés seront discutés en conclusion de ce
rapport.

5.2.3 Cas particulier du scénario géenérique (GEODERIS, 2015)

Dans le cas des résidences permanentes qui ne sont pas fréquentées au moment de I'étude
par des enfants de moins de 6 ans ou dans le cas de résidences secondaires pouvant
devenir résidence permanente, un scénario « générigue » sera étudié par défaut.

Afin d’anticiper un éventuel changement d’usage, le scénario d’un enfant de 6 mois a 6
ans résident de facon permanente dans le logement concerné (soit 234 jours / an*?)
sera affiché.

*2 Toute I'année sauf les 15 jours de vacances, durée rapportée aux 2/3 de I'année pour prendre en compte les
jours de mauvais temps ; soit nb jours = (365-15)*2/3 = 234.
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5.2.4 Comparaison des concentrations du milieu par rapport a celles de
I’environnement local témoin

En contexte d’aprés-mine, bien qu'il puisse paraitre évident de prime abord qu’il n’est pas
possible de comparer une source de pollution a un quelconque état de référence, les études
sont confrontées a des objets qui ressemblent davantage aux milieux dans leur état naturel
gu'a des sources de pollution en tant que tel. Il résulte de ce constat qu’il est proposé
d’adapter la démarche IEM en contexte d’aprés-mine selon le Tableau 15.

Aucun environnement local témoin ne serarecherché pour I’étude des scénarios dont
les usages sont localisés au droit de sources de pollution.

. . Résultats et démarche
Situation

Exemples

associée
L'opérateur peut . .
. P P Zones hors influence directe
démontrer par la phase . . A
. . ou indirecte des sources de Détermination des ELT
ZONE HORS informative ou par des ollution, en amont ertinents, au regard des
INFLUENCE observations de terrain fo oera ,hi ue et/ou Iri)tholo iesl usa egs ot
MINIERE étayées que la zone N’EST pographiq NOIOBIES, Usag
. hydraulique de travaux milieux en présence.
PAS sous influence .
L miniers, etc.
miniére.
Pas de comparaison a I'ELT
du site. La démarche IEM se
Usages constatés sur une poursuit (« comparaison
L'opérateur peut source de pollution aux valeurs
démontrer par la phase réglementaires » puis
informative ou par des « EQRS »).
ZONE SOUS observations de terrain
INFLUENCE étayées que les milieux Usages constatés sur un
MINIERE étudiés ont été influencés | milieu source directement
directement ou sous l'influence d’une source
indirectement par de pollution® (sol reposant
I'activité miniére. sur un dépot minier identifié, i .
lantes potagéres arrosées Mise en ceuvre classique de
P . la démarche IEM
avec une émergence . <
N (« comparaison a I'ELT »,
miniére, etc.). )
« comparaison aux valeurs
réglementaires » puis
L'opérateur n’a pas de . « EQRS », etc.)
certitude sur I'état de la Zone pouvant etre
ZONE A zone (sous ou hors influencée directement ou
INCERTITUDES | . N . indirectement par des
influence miniere, directe .
- sources de pollution
ou indirecte).

Tableau 15 : Démarche proposée pour la mise en ceuvre de la démarche d’interprétation des milieux en
contexte d’aprés-mine, selon la situation de la zone d’intérét (GEODERIS, 2015)

*3 Dans cette situation, GEODERIS pourra étre amené a recommander a I'opérateur en charge des calculs de
risques sanitaires de ne pas mener de comparaison a 'ELT du site.
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5.2.5 Scénarios d’exposition retenus

Un scénario d’exposition retenu est considéré pertinent, compte-tenu du schéma
conceptuel préliminaire, des observations de terrain et des témoignages des riverains
concernés (lorsque disponibles).

A chaque scénario d’exposition retenu sont donc associés des parametres d’exposition,
qui seront nécessaires a I'évaluation quantitative des risques sanitaires tel que décrit dans le
paragraphe 5.1.2 ; a savoir : une concentration dans le milieu d’exposition (en mg/kg pour un
sol), une quantité ingérée (en mg/j pour une ingestion de sols), une fréquence d’exposition
(en nombre de jours par an) et une durée d’exposition (en années). Les Tableau 16 et
Tableau 17 décrivent les 12 scénarios d’exposition retenus pour la présente étude et
précisent les trois derniers paramétres susmentionnés pour chaque scénario.

La quantité ingérée pour un enfant de moins de 6 ans jouant en extérieur (de 91 mg/j) est
connue précisément, les données de la bibliographie étant abondantes sur le sujet.

Par contre, la quantité ingérée par un adolescent jouant en extérieur ou pour un adulte
menant des activités de jardinage est mal connue. Les données de la littérature étant peu
abondantes, la quantité de 50 mg/j est donc choisie par défaut et reste un parameétre trés
conservatoire. Dans ce cas, ce paramétre est signalé par une police rose dans les Tableau
16 et Tableau 17.

Lorsque la fréquence d’exposition ou la durée d’exposition n’ont pas pu étre
déterminées a l'issue de l'enquéte de terrain, ils sont choisis dans la grille de
référence du document méthodologique de GEODERIS (GEODERIS, 2015). lls sont
alors signalés par une police bleue dans les Tableau 16 et Tableau 17.

Cependant, la durée d’exposition pour un adolescent jouant en extérieur ou pour un
adulte menant des activités de jardinage n’a pas pu étre définie a I'issue de I'enquéte
de terrain et n'est pas fournie dans le document méthodologique de GEODERIS. La
quantité de données de la littérature étant faible, les durées sont respectivement fixées a 12
ans (de 6 a 18 ans) et a 53 ans (de 17 a 70 ans) par défaut et restent des parameétres trés
conservatoires. lIs sont signalés par une police rose dans les Tableau 16 et Tableau 17.

Dans ces mémes tableaux, les cibles/enjeux sont précisés : enfant ou adolescent ou adulte
résident permanent (RP), ainsi que la seule voie d’exposition retenue ici, qui est l'ingestion
de sols pour les 12 scénarios retenus (cf. paragraphe 5.2.2).

Pour chaque scénario d’exposition retenu, le ou les prélévements* permettant de
caractériser les milieux d’exposition sols ainsi que les comparaisons aux sols des
environnements locaux témoins (ELT) sont également reportés pour les sols de surface non
remaniés (SSNR) et les sols de jardins potager (SJP).

Les scénarios sont numérotés de 1 a 11, exception faite des scénarios 3 et 7bis dont la
référence est précédée de la lettre « sg» car il s'agit de scénarios génériques (cf.
paragraphe 5.2.3).

* Dans le cas des sols ou des matériaux résiduaires, un prélevement correspond la plupart du temps a un
composite de plusieurs prises, a savoir le mélange homogénéisé de 2 a 5 sous-échantillons. Dans les Tableau 16
et Tableau 17, le nombre de prises est précisé derricre la référence du prélevement. Lorsque plusieurs
prélévements sont utilisés pour un scénario, le nombre total de prises (somme des prises de chaque
prélévement) est indiqué.
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Scénario

No

Nom

Cible et voie
d'exposition

Description

Informations issues de I'enquéte de
terrain

o Fréquence d'exposition fournie par le

Prélevements et ELT

Parameétres d’exposition (hors enquéte de terrain)

1 Résidence A Adulte RP il = 72 [ o ELT SJP disponible o Quantité ingérée = 50 mg/j
Activités de jardinage | Ingestion sols J . J o Prélevement P30 (2 prises) o Durée d'exposition = 53 ans (17 a 70 ans)
o Pratiques culturales connues
L. o Fréquence d'exposition fournie par le . .
Résidence A e . o ELT SJP disponible N .
. N Adulte RP jardinier = 2 j/an (retournement de terre s . o Quantité ingérée = 50 mg/j
2 Entretien du jardin ] o Préléevement P34 (3 prises) . . .
Ingestion sols et ensemencement) , o Durée d'exposition = 53 ans (17 a 70 ans)
ornemental . (terre retournée au motoculteur)
o Pratiques culturales connues
@ Pas de comparaison avec ELT
- . o Quantité ingérée = 91 mg/j
Résidence A Enfant RP PR o Concentration MAX entre Q, g' . g/] .
sg3 L. . Scénario générique s . o Fréquence d'exposition a 234 j/an
Jeux en extérieur Ingestion sols prélevements {P37, P38} (8 prises au . . N
o Durée d'exposition = 5,5 ans (6 mois a 6 ans)
total)
o Propriétaires rencontrés, mais pas
.. . , y . ) ) o Quantité ingérée = 50 mg/j
Résidence B Adulte RP d’infos sur la fréquence d’exposition o ELT SJP disponible Q , g' . \g/J .
4 .. I . . - s . o Fréquence d'exposition a 136 j/an
Activités de jardinage | Ingestion sols o Pas de légumes cultivés au moment des | ° Prélevement P27 (2 prises) . e R
. . o Durée d'exposition = 53 ans (17 a 70 ans)
investigations
o Propriétaires rencontrés, mais pas 2 Pee ale @ati el o @ves ELT o Quantité ingérée = 91 mg/j
Résidence B Enfant RP . P B N .p. o Concentration MAX entre , g' . g ! .
5 L. . d’infos sur la fréquence d’exposition s o Fréquence d'exposition a 234 j/an
Jeux en extérieur Ingestion sols A . prélevements {P20, P21, PG24} (5 . . N
o Enfant agé de 5 mois. . o Durée d'exposition = 5,6 ans (5 mois a 6 ans)
prises au total)
- . o Age des adolescents non connus @ Pas de comparaison avec ELT
Entrepot industriel ) . . ) . NN .
\ Adolescent RP [ ° Fréquence d'exposition basée sur les o Concentration MAX entre o Quantité ingérée = 50 mg/j
6 Jeux d'adolescent avec

deux roues

Ingestion sols

observations de terrain et les
témoignages™® = 104 j/an”’

prélevements {P11, P13, P14, PG15,
PG17} (7 prises au total)

o Durée d'exposition = 12 ans (de 6 a 18 ans)

2 a 3 fois par semaine durant 6 mois =3 x4 x6 =72
“6 Observations de motos en septembre 2015 par I'INERIS et informations par le propriétaire de la résidence A d'activités régulieres a vélo
*" Mercredi et samedi toutes les semaines, non rapporté aux 2/3 de I'année tenant compte de la fréquentation potentielle (non connue) durant les vacances scolaires)
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Tableau 16 : Description des scénarios n°1 a n°6, dont parametres d’exposition retenus




Scénario

No

[\\[o]]

Résidence C

Jeux en extérieur lors

Cible et voie
d'exposition

Enfant

Description

Informations issues de I'enquéte de
terrain

o Petits-enfants agés de 2 ans et 4 mois

Prélevements et analyses

o ELT SSNR disponible

Parameétres d’exposition (hors enquéte de terrain)

° Quantité ingérée = 91 mg/j

7 . . . o Fré ' ition f i | - . , . o
de la visite des grands- | Ingestion sols req.Lfen.ce e exp95| '?u? ourmie paries |, Prélevement P44 (4 prises) o Durée d'exposition = 5,7 ans (4 mois a 6 ans)
propriétaires = 69 j/an
parents
o ELT SSNR disponible NN .
° tit =91
. | Résidence C Enfant RP e o Concentration MAX entre Qu,an e mg:aree . mg/J .
sg7bis A . Scénario générique s ° Fréquence d'exposition a 234 j/an
Jeux en extérieur Ingestion sols prélevements {P44, P46, P48} (10 . . R
. o Durée d'exposition = 5,5 ans (6 mois a 6 ans)
prises au total)
o Adolescents agés de 8 et 13 ans
Résidence D AdolescentRP | IPas d |.nfos sur la f'rleqyence , o ELT SSNR disponible ) Qulant|te |ngleree =.5.0 mg/] .
8 . 2 RA . d'exposition (propriétaires rencontrés s . ° Fréquence d'exposition a 234 j/an
Jeux dans aire dédiée | Ingestion sols . i o Prélevement P06 (5 prises) . e R
une seule fois et échanges surtout sur le o Durée d'exposition =12 ans (6 a 18 ans)
jardin)
o Prati It I ° tité ingérée = 50 j
Résidence D Adulte RP ratiques cuitura’es connues > ELT SIP disponible Quantité ingérée =50 mg/j
9 Activités de jardinage |Ingestion sols ° Pas diinfos sur la fréquence o Prélévement P04 (3 prises) * Fréquence d'exposition a 136 j/an
] & & d'exposition P o Durée d'exposition =53 ans (17 a 70 ans)
o Adolescents agés de 12 et 15 ans
o Pas d'infi la fré ° tité ingérée = 50 j
Résidence E Adolescent Rp | ° P3s diinfos sur la fréquence , > ELT SSNR disponible OUEDIS IEene s evmyl
10 . P . d'exposition (propriétaires rencontrés s . ° Fréquence d'exposition a 234 j/an
Jeux dans aire dédiée | Ingestion sols . X o Prélevement P03 (3 prises) . . N
une seule fois et échanges surtout sur le o Durée d'exposition =12 ans (6 a 18 ans)
jardin)
- o Pratiques culturales connues . . ° Quantité ingérée = 50 mg/j
R E Adulte RP , o ELT SJP | , PR .
11 ésidence u'te o Pas d'infos sur la fréquence SJP disponible o Fréquence d'exposition a 136 j/an

Activités de jardinage

Ingestion sols

d'exposition

o Préléevement P01 (3 prises)

o Durée d'exposition =53 ans (17 a 70 ans)

Tableau 17 : Description des scénarios n°7 a n°11, dont parametres d’exposition retenus

*® Tous les week-ends, durée rapportée aux 2/3 de I'année pour prendre en compte les jours de mauvais temps
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5.3 Concentrations retenues en arsenic et en plomb dans les
milieux d’exposition

Pour chaque scénario d’exposition, une concentration dans le milieu d’exposition (sol ici) est
retenue. |l peut s’agir soit de la concentration de I'échantillon composite de la zone d’intérét
(voir note de bas de page n°44), soit la concentration maximale de plusieurs prélévements
réalisés au sein de la méme zone d’intérét. Ce dernier choix est fait dans une approche
conservatoire. Les concentrations retenues sont comparés aux valeurs définies dans les
environnements locaux témoins associés. Le Tableau 18 détaille ces éléments pour chaque
scénario d’exposition retenu.

CONCENTRATIONS COMPARAISON AUX ELT DE LA

SCENARIO PRELEVEMENT

e (EN MG/KG) CONCENTRATION RETENUE
N° Arsenic Plomb Arsenic Plomb
1 (Rés. A) ;&X P30 61 346 = >
-
Q
2 (Rés. A) ﬁ*‘ P34 232 2510 > >
o P37 401 5790
sg3 (Rés. A
g3 (Rés. A) Y P38 2120 24300 ? ?
-~
4 (Rés. B) ﬁ P27 56 564 = >
-
P20 1330 17600
()
5 (Rés. B) & P21 4070 89800 (1) (1)}
B PG24 3420 63900
P11 685 7310
6 . P13 1690 18900
(Entrepdt (ﬁb P14 4610 85200 @
industriel) PG15 2550 54000
PG17 3890 113000 (1)
()
7 (Rés. C) & P44 144 1080 > >
P44 144 1080
L)
sg7bis (Rés. C) & P46 216 1380
B P48 455 2670 > >
[ ]
8 (Rés. D) A P06 71 99 = =
-~
9 (Rés. D) ) P04 71 99 = <
-
[ ]
10 (Rés. E) _.h_rﬂ P03 77 214 = >
-~
11 (Rés. E) ) PO1 74 187 = =
a
Légende : [/} Pas de comparaison a I'ELT
= Concentration retenue dans la gamme de I'ELT
< Concentration retenue inférieure a la borne basse de I'ELT
> Concentration retenue supérieure a la borne haute de I'ELT

Tableau 18 : Concentrations retenues dans les milieux d’exposition et comparaison aux ELT, pour
chaque scénario d’exposition
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5.4 Evaluation quantitatives des risques sanitaires (EQRS)

En l'absence de valeurs réglementaires pour les sols, une évaluation quantitative des
risques sanitaires (EQRS) est menée pour les 12 scénarios d’exposition retenus.

Les paragraphes 5.4.1 & 5.4.12 détaillent cette évaluation pour chaque scénario. Seuls les
résultats pour les substances plomb et arsenic sont présentés. En effet, il s’agit des
substances qui « portent le risque », c’est-a-dire que ce sont elles qui sont a I'origine des
risques les plus forts.

Chaque paragraphe commente le scénario d’exposition et les éventuelles incertitudes
associées puis présente les résultats des calculs de risque dans un tableau de synthése,
dans lequel les abréviations suivantes sont utilisées :

- Ech = référence(s) du (ou des) prélévement(s) qui caractérisent le sol concerné
(lorsque le maximum de plusieurs échantillons est utilisée, « Max » est indiqué dans
ce champ)

- Conc = concentration dans le milieu d’exposition (sol ici)
- Qingérée = quantité de sols ingérée
- T =durée d’exposition

- Nb jours = nombre de jours d’exposition (permettant de calculer la fréquence
d’exposition en le rapportant a une année, c’est-a-dire a 365 jours)

- Poids = poids moyen de la cible concernée (basé sur des données statistiques
bibliographiques de référence)

- Tm = période sur laquelle I'exposition est moyennée
- VTR = valeur toxicologique de référence
- QD = Quotient de danger

- ERI = Excés de risque individuel

Dans le tableau de synthése, les valeurs de QD et d’ERI calculées sont marquées d’une
couleur selon leur situation par rapport aux intervalles de gestion de risque (cf. paragraphe
5.1.3), tel que présenté dans le Tableau 19.

Code couleur Valeur calculée du QD Valeur calculée de I’ERI

Toutes valeurs des QD et ERI avec concentration retenue dans le milieu
d’exposition située dans la gamme de I'ELT

QD<0,2 ERI<10°
QD =0,2 ERI~10°
0,2<QD<5 10°<ERI< 10™

Tableau 19 : Codes couleur indiquant la situation des QD et ERI calculés par rapport aux intervalles de
gestion

Dans le cas « & incertitudes » (0,2<QD<5 ou 10°<ERI<10*), GEODERIS discute ensuite la
mise en ceuvre d’'une éventuelle EQRS approfondie, qui consiste a « additionner » les effets
pour 'ensemble des voies d’exposition et des substances puis a comparer les QDiaux €t
ERltaux respectivement a 1 et a 107°.
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5.4.1 Scénario 1: Résidence A - Activités de jardinage

Le Tableau 20 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 1.

La concentration retenue en arsenic (61 mg/kg) se situe dans la gamme de I'environnement
local témoin (ELT) (de 40 & 74 mg/kg). Le calcul de risque sanitaire n’est donc réalisé que
pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniére de cette concentration
en arsenic. La concentration retenue en plomb (346 mg/kg) est deux fois supérieure a la
borne maximum de la gamme ELT (192 mg/kg).

Bien que le nombre de jours d’exposition par an ait été déterminé précisément avec le
jardinier, la durée d’exposition (53 ans) et la quantité ingérée (50mg/j) restent des
parameétres trés conservatoires.

Scénario Activité Cible Ech Substance
1 Jardinage Adulte P30 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"
- . - 2 as
(o]»)
ERI
Scénario  Activité Cible Ech Substance
1 Jardinage Adulte P30 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"
- n w5
Qb
ERI

Tableau 20 : EQRS pour le scénario 1

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs & 0,2 et 10°, exception faite de 'ERI de l'arsenic (égal & 1,1.10°°). Ce dernier
résultat doit étre considéré avec précaution tenant compte que la concentration retenue se
situe dans la gamme de 'ELT.

L’EQRS approfondie n’est pas menée car 'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS consideére le scénario 1, avéré et actuel, comme compatible.
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5.4.2 Scénario 2 : Résidence A - Entretien du jardin ornemental

Le Tableau 21 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 2.

Les concentrations retenues en arsenic (232 mg/kg) et en plomb (2 510 mg/kg) sont
supérieures a la borne maximum de la gamme ELT (respectivement égales a 74 mg/kg et a
192 mg/kg).

Bien que le nombre de jours d'exposition par an ait été déterminé précisément avec le
jardinier, la durée d’exposition (53 ans) et la quantité ingérée (50 mg/j) restent des
parameétres trés conservatoires.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
2 Entretien Adulte P34 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*

50 53 2 62,5 70 0,00045 1,5

Scénario Activité Cible Ech Substance
2 Entretien Adulte P34 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"

50 53 2 62,5 70 0,00063 0,0085

Tableau 21 : EQRS pour le scénario 2

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs a 0,2 et 10°, sauf pour 'ERI de l'arsenic qui est proche de la borne (1,2.10).
Tenant compte des incertitudes susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme
compatible avec les usages et 'TEQRS approfondie n’est pas menée.

GEODERIS considére le scénario 2, avéré et actuel, comme compatible.

Page 74 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



5.4.3 Scénario sg3 : Résidence A — Jeux en extérieur

Le Tableau 22 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario sg3.

Les concentrations retenues en arsenic (2 120 mg/kg) et en plomb (24 300 mg/kg) ne sont
pas comparees aux sols ELT tenant compte qu’il s’agit de matériaux résiduaires.

Le scénario sg3 est un scénario générique, il n’est donc pas basé sur une situation avérée
mais a pour but de représenter la situation ou un enfant viendrait a vivre dans cette
habitation au quotidien.

Scénario Activité Cible Ech Substance
sg3 Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/i)*
91 5,5 234 13 70
Nb jourQD >1 11
Nb jour ERI > E-5 2
Scénario Activité Cible Ech Substance
sg3 Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR aseuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/i)*
o1 ss 24 1w
Nb jourQD > 1 1
Nb jour ERI > E-5 32

Tableau 22 : EQRS pour le scénario sg3

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont particulierement
forts, en particulier le QD du plomb (égal a 173). L'EQRS approfondie n’est pas menée car
les QD et ERI de I'arsenic et du plomb sont déja tous supérieurs a 1 et 10”.

Le scénario sg3 (non actuel) est incompatible et ce, dés 1 jour d’exposition, dans le
cas ou un enfant en bas-age fréquenterait cette habitation.
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5.4.4 Scénario 4 : Résidence B — Activités de jardinage

Le Tableau 23 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 4.

La concentration retenue en arsenic (56 mg/kg) se situe dans la gamme de I'environnement
local témoin (ELT) (de 40 & 74 mg/kg). Le calcul de risque sanitaire n’est donc réalisé que
pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniére de cette concentration
en arsenic. La concentration retenue en plomb (564 mg/kg) est supérieure a la borne
maximum de la gamme ELT.

La durée d’exposition (53 ans) et la quantité ingérée (50 mg/j) restent des parametres trés
conservatoires. De plus, la fréquence d’exposition est basée sur les grilles de références de
GEODERIS, a savoir 136 j/an.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
4 Jardinage Adulte P27 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*
s MENE 3 s w0
(o]»)
ERI
Scénario  Activité Cible Ech Substance
4 Jardinage Adulte P27 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/i)*
s EIE 3 w5
Qb
ERI

Tableau 23 : EQRS pour le scénario 4

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs ou proches de 0,2 et 10, exception faite de I'ERI de I'arsenic (égal & 1,9.10°). Ce
dernier résultat doit étre nuancé tenant compte que la concentration retenue se situe dans la
gamme de I'ELT.

L’EQRS approfondie n’est pas menée car 'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS consideére le scénario 4, non actuel mais probable tenant compte que la

résidence B pourrait étre la résidence permanente des propriétaires, comme
compatible.
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5.4.5 Scénario 5: Résidence B - Jeux en extérieur

Le Tableau 24 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 5.

Les concentrations retenues en arsenic (4 070 mg/kg) et en plomb (89 800 mg/kg) ne sont
pas comparees aux sols ELT tenant compte qu’il s’agit de matériaux résiduaires.

Les parametres d’exposition sont définis précisément, compte-tenu des informations
recueillies auprés des propriétaires et des connaissances bibliographiques abondantes sur
I'exposition des jeunes enfants a un sol (ceci concernant notamment la quantité ingérée et le
poids par exemple).

Scénario  Activité Cible Ech Substance
5 Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR aseuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*
Nb jour QD > 1 6
Nb jour ERI > E-5 1
Scénario  Activité Cible Ech Substance
5 Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"
Nb jourQD > 1 0,4
Nb jour ERI > E-5 9

Tableau 24 : EQRS pour le scénario 5

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont particulierement
forts, en particulier le QD du plomb (égal a 640). L'EQRS approfondie n’est pas menée car
les QD et ERI de I'arsenic et du plomb sont déja tous supérieurs a 1 et 10”.

Le scénario 5, non actuel mais probable tenant compte que la résidence B pourrait
étre la résidence permanente des propriétaires, est incompatible et ce, dés 1 jour
d’exposition.
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5.4.6 Sceénario 6: Entrepdt industriel- Jeux d'adolescents avec deux
roues

Le Tableau 25 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 6.

Les concentrations retenues en arsenic (4 610 mg/kg) et en plomb (113 000 mg/kg) ne sont
pas comparées aux sols ELT tenant compte qu'il s’agit de matériaux résiduaires.

Bien que la fréquence d’exposition ait pu étre déterminée précisément par le recoupement
d’observations de terrain et de témoignages, la durée d’exposition (12 ans) et la quantité
ingérée (50 mg/j) restent des paramétres trés conservatoires.

Scénario Activité Cible Ech Substance
6 Moto/cross Adolescent Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"

50

12 104 46,8 70 0,00045 1,5

Scénario Activité Cible Ech Substance
6 Moto/cross Adolescent Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*

113000 50

12 104 46,8 70 0,00063 0,0085

Tableau 25 : EQRS pour le scénario 6

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont particulierement
forts, en particulier le QD du plomb (égal a 55). L'EQRS approfondie n’est pas menée car les
QD et ERI de I'arsenic et du plomb sont déja tous supérieurs & 1 et 10~

Le scénario 6, avéré et actuel, est incompatible et ce, dés 2 jours d’exposition.

Page 78 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



5.4.7 Scénario 7 : Résidence C - Jeux en extérieur lors de la visite des
grands parents

Le Tableau 26 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 7.

Les concentrations retenues en arsenic (144 mg/kg) et en plomb (1 080 mg/kg) sont
supérieures a la borne haute de la gamme ELT (respectivement égales a 86 mg/kg et
148 mg/kg).

Les parametres d’exposition sont définis précisément, compte-tenu des informations
recueillies auprés des propriétaires et des connaissances bibliographiques abondantes sur
I'exposition des jeunes enfants a un sol (ceci concernant notamment la quantité ingérée et le
poids par exemple).

Scénario  Activité Cible Ech Substance
7 Jeux Enfant P44 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*
144 91 5,7 69 13 70
(o]»)
ERI
Scénario  Activité Cible Ech Substance
7 Jeux Enfant P44 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"
w0 [HETEE 0 N
(o]»)
ERI

Tableau 26 : EQRS pour le scénario 7

Les quotients de danger (QD) de I'arsenic et du plomb sont supérieurs a 0,2 (respectivement
égaux a 0,4 et 2,3). L’excés de risque individuel (ERI) de I'arsenic est supérieur a 10°, (égal
2,3.10) tandis que celui du plomb est inférieur & cette borne. L'EQRS approfondie n’est pas
men%e car le QD du plomb est déja supérieur a 1 et que 'ERI de I'arsenic est déja supérieur
a10™.

Le scénario 7, avéré et actuel, est incompatible.

De plus, pour information, ce scénario est incompatible dés 30 jours d’exposition par an, soit
deux fois moins que la fréquence d’exposition actuelle.
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5.4.8 Scénario sg7bis : Résidence C - Jeux en extérieur

Le Tableau 27 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario sg7bis.

Les concentrations retenues en arsenic (455 mg/kg) et en plomb (2 670 mg/kg) sont
supérieures a la borne maximum de la gamme ELT (respectivement égales a 86 mg/kg et
148 mg/kg).

Le scénario _sqg7bis est un scénario générique, il n'’est donc pas basé sur une situation
avérée mais a pour but de représenter la situation ou un enfant viendrait a vivre dans cette
habitation au quotidien.

Scénario Activité Cible Ech Substance
sg7bis Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"

91

55 234 13 70 0,00045 1,5

Scénario Activité Cible Ech Substance
sg7bis Générique Enfant Max m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)"

91

5,5 234 13 70 0,00063 0,0085

Tableau 27 : EQRS pour le scénario sg7bis

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont élevés, en
particulier le QD du plomb, égal a 19. L’'EQRS approfondie n’est pas menée car les QD sont
déja supérieurs a 1 et 'ERI de I'arsenic est déja supérieur & 10°°.

Le scénario sg7bis est incompatible et ce, a partir de 10 jours d’exposition, dans le
cas ou un enfant viendrait a vivre dans cette habitation.
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5.4.9 Scénario 8 : Résidence D - Jeux dans aire dédiée

Le Tableau 28 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 8.

Les concentrations retenues en arsenic (71 mg/kg) et en plomb (99 mg/kg) se situent dans la
gamme de I'environnement local témoin (ELT), tenant compte des incertitudes analytiques*®
(respectivement de 46 a 86 mg/kg et de 110 a 148 mg/kg). Les calculs de risque sanitaire ne
sont donc réalisés que pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniere
de ces concentrations.

Bien que I'dge des enfants soit connu, la durée d’exposition (12 ans), la quantité ingérée
(50 mgl/j) et la fréquence d’exposition (234 j/an) restent des parameétres trés conservatoires.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
8 Jeux Adolescent P06 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/i)*

50 12 234 46,8 70 0,00045 1,5

Scénario  Activité Cible Ech Substance
8 Jeux Adolescent P06 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*
929 50 12 234 46,8 70
(o]»)
ERI

Tableau 28 : EQRS pour le scénario 8

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs a 0,2 et 10°, exception faite de 'ERI de l'arsenic (égal a 1,3.10°). Ce dernier
résultat doit étre nuancé tenant compte que la concentration retenue se situe dans la gamme
de I'ELT.

L’EQRS approfondie n’est pas menée car 'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS considére le scénario 8, avéré et actuel, comme compatible.

* Dans ce cas, la concentration de 99 mg/kg est bien inférieure & la borne basse de la gamme ELT

(110 »mg/kg). Mais si on prend en compte l'incertitude analytique, de 15%, cette valeur peut se retrouver dans la
gamme de 110-148 mg/kg.
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5.4.10 Scénario 9 : Résidence D : Activité de jardinage

Le Tableau 29 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires et les résultats
associés pour le scénario 9.

La concentration retenue en arsenic (71 mg/kg) se situe dans la gamme de I'environnement
local témoin (ELT) (de 40 a 74 mg/kg). Le calcul de risque sanitaire n’est donc réalisé que
pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniére de cette concentration
en arsenic. La concentration retenue en plomb (99 mg/kg) est inférieure a la borne basse de
cette gamme, ce paramétre n’est donc pas considéré dans 'EQRS et aucun calcul n’est
réalisé pour cette substance.

De plus, la durée d’exposition (53 ans), la quantité ingérée (50 mg/j) et la fréquence
d’exposition (136 j/an) restent des parameétres trés conservatoires.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
9 Jardinage Adulte P04 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/i)™

50 53 136 62,5 70 0,00045 1,5

Tableau 29 : EQRS pour le scénario 9

Le quotient de danger (QD) est inférieur a 0,2. L'excés de risque individuel (ERI) est
supérieur a 10 (égal a 2,4.10°). Ce dernier résultat doit &tre nuancé tenant compte que la
concentration retenue se situe dans la gamme de I'ELT.

L’EQRS approfondie n’est pas menée car I'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS consideére le scénario 9, avéré et actuel, comme compatible.
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5411 Scénario 10 : Résidence E - Jeux dans aire dédiée

Le Tableau 30 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 10.

La concentration retenue en arsenic (77 mg/kg) se situe dans la gamme de I'environnement
local témoin (ELT) (de 46 & 86 mg/kg). Le calcul de risque sanitaire n’est donc réalisé que
pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniére de cette concentration
en arsenic. La concentration retenue en plomb (214 mg/kg) est supérieure a la borne
maximum de la gamme ELT.

Bien que I'dge des enfants soit connu, la durée d’exposition (12 ans), la quantité ingérée
(50 mg/j) et la fréquence d’exposition (234 j/an) restent des parameétres trés conservatoires.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
10 Jeux Adolescent P03 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/i)*

50 12 234 46,8 70 0,00045 1,5

Scénario  Activité Cible Ech Substance
10 Jeux Adolescent PO3 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/kg/j)*
214 50 12 234 46,8 70
(o]»)
ERI

Tableau 30 : EQRS pour le scénario 10

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs & 0,2 et 10° (ou proche de ces bornes pour le QD du plomb), exception faite de
I'ERI de l'arsenic (égal a 1,4.10®). Ce dernier résultat doit &tre nuancé tenant compte que la
concentration retenue se situe dans la gamme de I'ELT.

L’EQRS approfondie n’'est pas menée car 'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS considére le scénario 10, avéré et actuel, comme compatible.
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5.4.12 Scénario 11 : Résidence E — Activités de jardinage

Le Tableau 31 présente I'évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et les
résultats associés pour le scénario 11.

Les concentrations retenues en arsenic (74 mg/kg) et en plomb (187 mg/kg) se situent dans
la gamme de I'environnement local témoin (ELT), tenant compte des incertitudes analytiques
(respectivement de 40 a 74 mg/kg et de 142 a 192 mg/kg). Les calculs de risque sanitaire ne
sont donc réalisés que pour information car on ne peut pas se prononcer sur I'origine miniere
de ces concentrations.

De plus, la durée d’exposition (53 ans), la quantité ingérée (50 mg/j) et la fréquence
d’exposition (136 j/an) restent des parameétres trés conservatoires.

Scénario  Activité Cible Ech Substance
11 Jardinage Adulte PO1 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/i)*
» HETEEE
Qb
ERI
Scénario  Activité Cible Ech Substance
11 Jardinage Adulte P01 m
Conc Qingérée T Nb jours Poids Tm VTR a seuil VTR sans seuil
mg/kg mg/j année jour kg année mg/kg/j (mg/ke/j)*
187 50 53 136 62,5 70
(o]»)
ERI

Tableau 31 : EQRS pour le scénario 11

Les quotients de danger (QD) et les excés de risque individuel (ERI) sont respectivement
inférieurs a 0,2 et 10°, exception faite de 'ERI de I'arsenic (égal a 2,5.10°). Ce dernier
résultat doit étre nuancé tenant compte que la concentration retenue se situe dans la gamme
de I'ELT.

L’EQRS approfondie n’est pas menée car 'ERI de l'arsenic est déja supérieur a 10°. Le
scénario est donc théoriquement incompatible. Cependant, au regard des incertitudes
susmentionnées, I'état des milieux est considéré comme compatible avec les usages.

GEODERIS considére le scénario 11, avéré et actuel, comme compatible.
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5.4.13 Synthese de 'EQRS

Le Tableau 32 synthétise les résultats de TEQRS pour les 12 scénarios étudiés, en rappelant
les concentrations retenues en arsenic et en plomb dans les sols concernés (étant donné
que tous les scénarios sont concernés par la voie d’'ingestion de sols). De plus, il fournit les
valeurs maximales calculées pour les quotients de danger (QD Max) et pour les excés de
risque individuel (ERI Max) en précisant la substance concernée par cette valeur maximale.

Il fournit enfin les conclusions de GEODERIS quant a la compatibilité. Cette évaluation se
base autant sur le résultat « brut » du calcul de risque que sur les incertitudes associées aux
parametres d’exposition retenus et au caractére conservatoire de certains d’entre eux.

Résultats de I'évaluation quantitative des risques

L. Concentrations
Scénario

(en mg/kg) sanitaires (EQRS)
N° et statut Arsenic Plomb QD Max ERI Max Compatibilité
4 2
1(Rés. A) 61 346 (Pb) 8,7E-02  (As)1,1E-05  Compatible
Avéré et actuel PNea
2 (Rés. A) 3 232 2510 (Pb) 1,8E-02  (As) 1,2E-06  Compatible
Avéré et actuel ﬁ L 3 ! ! P
; 50 - .
se3 (Rés. A)T - @ 2120 24300 (Pb) 173 (As)1,1E-03  ncompatible des
Générique o 1 jour d’exposition
; -
4 (Rés. B) 56 564 (Pb)2,7E-01  (As) 1,9E-05  Compatible
Avéré et futur 1 Sa
5 (Rés. B) [ ) Incompatible des
Avéré et futur B¢ 4070 89800 (Pb) 640 (As) 2,2E-03 1 jour d’exposition
6 (Entrepot o . N
industriel) (ﬁ&) 4610 113000  (Pb)55 (As) 3,6E-04  mcompatible des
L 2 jours d’exposition
Avéré et actuel
7 (Rés. C) o Incompatible dés
Avéré et actuel =2 144 B (Peh2s 1) 25208 30 jours d’exposition
sg7bis (Rés. C) o Incompatible dés
Générique '_@' 455 2670 (Pb) 19 (As) 2,4E-04 10 jours d’exposition
8 (Rés. D) e 2 .
Avéré et actuel nfﬂ 71 99 (Pb) 1,1E-01 (As) 1,3E-05 Compatible
9 (Rés. D) = .
Avéré et actuel ,&1‘ 71 - (As) 4,7E-02 (As) 2,4E-05 Compatible
10 (Rés. E) . 2 .
e S ;h.ﬂ 77 214 (Pb) 2,3E-01  (As) 1,4E-05  Compatible
11 (Rés. E) E‘ 74 187 (Pb) 8,9E-02  (As) 2,5E-05  Compatible
Avéré et actuel a ! ! P

Tableau 32 : Synthése de I'EQRS sur les 12 scénarios étudiés

% | es scénarios sg3 et sg7bis sont des scénarios génériques ; ils ne sont donc pas basés sur une situation
avérée et actuelle.
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6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

6.1 Conclusions sur la qualité des eaux de surface et des sols de
pature

Pour rappel, la qualité chimique des eaux de surface n'est pas dégradée par le site (cf.
paragraphe 4.3.4). GEODERIS n’émet donc aucune recommandation sur ce compartiment.

Il en est de méme pour les patures Centre et Aval dont la qualité chimique des sols n’est pas
ou trés peu dégradée (cf. paragraphe 4.3.2) et sur lesquelles GEODERIS n’émet aucune
recommandation.

6.2 Recommandations par propriété

Toutes les recommandations d'ordre sanitaire restent soumises a la validation des services
de I'Etat compétents dans le domaine, conformément a l'instruction N°DGS/EA1/DGPR/DG-
AL/2017/145 du 27 avril 2017 relative a la gestion des sites pollués et de leurs impacts
nécessitant la mise en ceuvre de mesures de gestion sanitaire et d’études de santé et/ou de
mesures de gestion sanitaire des productions animales et végétales.

6.2.1 Résidences D et E

Quatre scénarios d’exposition ont été étudiés tenant compte des usages avérés sur ces
parcelles (scénarios 8, 9, 10 et 11). L’évaluation quantitative des risques sanitaires a de plus
été réalisée dans une approche conservatoire. Les quatre scénarios sont considérés comme
compatibles. GEODERIS n’émet donc aucune recommandation pour ces parcelles.

6.2.2 Résidence C

Les puits C1 et C2, non utilisés actuellement, présentent des eaux dont la qualité chimique
est dégradée ; en particulier le puits C1 pour I'arsenic, le plomb et le zinc (cf. paragraphe
4.3.3). GEODERIS recommande de ne pas utiliser ces eaux pour la boisson ni pour
I'irrigation d’un éventuel jardin potager.

Deux scénarios d’exposition ont été étudiés sur cette parcelle, associés a la fréquentation
par les petits-enfants en visite réguliere et jouant sur l'aire de jeux dédiée (scénario 7
incompatible) et a la fréquentation de I'ensemble des pelouses et zones de jeux (scénario
générique sg7bis, incompatible dés 10 jours d’exposition).

GEODERIS recommande de supprimer I'exposition des jeunes enfants a I'aire de jeux
située devant I'habitation et préconise la mise en sécurité de cette zone. Un apport de
« terres propres » °' pourrait & ce titre étre une solution technique adaptée, compte-tenu de
la faible surface de l'aire jeux. Cependant, les sols du reste de la parcelle présentent une
qualité chimique dégradée, tout particulierement en plomb. A larriere de [I'habitation,
GEODERIS recommande la mise en sécurité d’'une zone suffisamment grande pour
permettre le maintien des usages actuels, a savoir les activités de jeux par les enfants.
Cette fois encore, I'apport de terres propres parait une solution technique adaptée.

1 On entend par « terres propres » un sol non contaminé par des éléments potentiellement polluants et qui
permet I'usage recherché (activités de jardinage, jeux en extérieur, etc.).
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6.2.3 Résidence A

Utilisation de I'émergence miniére

L’eau de I'émergence miniére, actuellement utilisée pour l'irrigation du jardin potager de la
résidence A, présente une trés mauvaise qualité chimique avec des concentrations élevées
en cadmium, en plomb et en zinc (cf. paragraphe 4.3.3). GEODERIS recommande
d’interdire tout usage de ces eaux et de fermer définitivement le captage.

D’aprés les informations recueillies dans la phase informative (cf. paragraphe 2.2.3), les
eaux de l'aquifére minier s’infiltrent et rejoignent vraisemblablement des zones fracturées
et/ou d’autres aquiferes. Les processus de contamination associés n’ont pas été quantifiés
dans le cadre de cette étude. Cependant, aucun impact n’a été observé sur la qualité des
eaux de la riviére Azergues.

Entretien du jardin potager et production de plantes potageéres

Dans le jardin potager de la résidence A, les sols présentent des concentrations moyennes
(346 mg/kg en plomb pour rappel). Le scénario 1, caractérisant I'activité de jardinage
actuelle est considéré comme compatible.

Toutes les plantes potagéres prélevées présentent des concentrations en cadmium et en
plomb qui dépassent celles des environnements locaux témoins voire, le plus souvent, les
valeurs réglementaires. GEODERIS émet I'hypothése que cette contamination est due a
'arrosage par les eaux de I'émergence miniére plus que par I'échange de polluants entre le
sol et la plante. L’'arrét de Tlirrigation par I'émergence miniere recommandée dans le
paragraphe précédent devrait limiter la contamination des plantes.

Tel qu'illustré dans le Tableau 2 (point n°10) le jardin a été aménagé avec des sols
allochtones « propres », d’'ou les teneurs faibles en métaux et métalloides mesurées. Des
creusements réalisés sur le terrain ont attesté de la présence des matériaux résiduaires
(constitutifs du dépdt minier principal) sous les sols du jardin potager. Lors de la pratique
classique du jardinage (béchage ou passage du motoculteur), il est trés probable que les
sols du jardin soient mélangés avec les matériaux résiduaires sous-jacents et se trouvent
contaminés par ce biais. GEODERIS recommande donc de ne plus remanier les terres
de cette zone. Ainsi, si 'on souhaite maintenir 'usage actuel, une solution technique serait
par exemple l'installation d’un jardin hors sol.

Entretien du jardin ornemental

Dans le jardin ornemental de la résidence A, les sols présentent des concentrations élevées
en arsenic et en plomb, respectivement égales a 232 mg/kg et 2 510 mg/kg. Le scénario 2,
caractérisant I'entretien du jardin ornemental, est considéré comme compatible.

Les horizons de surface de cette zone résultent vraisemblablement d’'un mélange entre les
sols apportés a cet endroit et les matériaux résiduaires. Pour les mémes raisons que celles
détaillées précédemment pour le jardin potager de la résidence A, GEODERIS
recommande donc de ne plus remanier les terres de cette zone.

Entretien des extérieurs de I’habitation

La résidence A est installée au droit du dépbt minier principal. Les horizons de surface des
cours et jardins d’agréments environnants sont majoritairement constitués de matériaux
résiduaires.
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Les concentrations pour les substances retenues mesurées sur tous les prélévements
réalisés au droit de cette habitation sont trés élevées (hors des zones ou des sols
allochtones ont été apportés). Les valeurs maximales pour l'arsenic et le plomb sont
respectivement égales a 4 220 mg/kg (PG03) et 55 800 mg/kg (PG04).

Ces matériaux sont localement pulvérulents, ce qui conduit a des envols de poussiéres
importants, d’ailleurs observés par GEODERIS lors des investigations de terrain. De surcroit,
le propriétaire effectue lui-méme les travaux de réaménagements et d’entretien tout autour
de I'habitation. En 2015, il s’est vu attribué un permis de construction pour une extension de
son habitation. Depuis cette date, il a creusé et déplacé des grandes quantités de matériaux
résiduaires et, par ce biais, a été exposé a de grandes quantités de poussiéres.

De plus, le scénario sg3, associé a la fréquentation réguliere d’enfants en bas-age est
incompatible a partir d’'un _jour d’exposition. Ceci met en évidence qu’il est également
nécessaire de limiter I’exposition des riverains aux horizons de surface.

En conclusion, GEODERIS recommande de supprimer I'exposition aux matériaux
résiduaires constitutifs des horizons de surface et aux poussiéres qu’ils contiennent,
situés au niveau de I’habitation et de ses extérieurs,ainsi que ceux accumulés sur les
talus adjacents.

6.2.4 Résidence B

Entretien du jardin potager

Dans le jardin potager de la résidence B, les sols présentent des concentrations moyennes
(564 mg/kg en plomb pour rappel). Le scénario 4, caractérisant l'activité de jardinage
actuelle est considéré comme compatible.

Tel qu'illustré dans le Tableau 2 (point n° 11) le jardin a été aménagé avec des sols
allochtones « propres », d’'ou les teneurs faibles a moyennes en métaux et métalloides
mesurées. Ces sols allochtones ont d’ailleurs fait I'objet d’'un prélévement sélectif en bordure
du jardin potager (PG22/ARD-TER-SOL-23-0-45) et présentent une concentration en plomb
de 36 mg/kg. Des creusements réalisés sur le terrain ont attesté de la présence des
matériaux résiduaires (constitutifs du dépbt minier principal) sous les sols du jardin potager.
Lors de la pratique classique du jardinage (béchage ou passage du motoculteur), il est trés
probable que les sols du jardin soient mélangés avec les matériaux résiduaires sous-jacents
et se trouvent contaminés par ce biais. Ce phénoméne s’est certainement déja produit,
augmentant la concentration en plomb de 36 mg/kg initialement, a 564 mg/kg actuellement.
GEODERIS recommande donc de ne plus remanier les terres de cette zone. Ainsi, si
I'on souhaite maintenir 'usage actuel, une solution technique serait par exemple l'installation
d’un jardin hors sol.

Jeux en extérieur pour un enfant en bas-age

Le scénario 5, associé a la fréquentation de I'enfant de la famille (les propriétaires de la
résidence B souhaitant faire de cette habitation leur résidence principale) est incompatible a
partir d’'un jour d’exposition.
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Lors des investigations de terrain, GEODERIS a pu observer I'affleurement en surface des
matériaux résiduaires, localement pulvérulents, tout autour de la résidence B. Les
concentrations en antimoine, en arsenic et en plomb mesurées sur tous les prélevements
réalisés au droit de cette habitation sont trés élevées (hors des zones ou des sols
allochtones ont été apportés): les valeurs maximales pour ces substances étant
respectivement égales a 358 mg/kg, 4 070 mg/kg et 89 800 mg/kg (P21).

GEODERIS recommande de supprimer I’exposition des jeunes enfants aux matériaux
résiduaires constitutifs des horizons de sols situés autour de I’habitation.

6.2.5 EntrepOt industriel

Le scénario 6, caractérisant la pratique de jeux a vélo et motocross au droit de la zone dite
du « Entrepét industriel » est incompatible dés 2 jours d’exposition. D’apres les témoignages
des riverains, cette pratique provoque une mise en suspension d’importantes quantités de
poussiéres.

Les concentrations en antimoine, en arsenic et en plomb mesurées sur tous les
prélevements réalisés au droit de cette zone de jeux sont trés élevées : les valeurs
maximales pour ces substances étant respectivement égales a 153 mg/kg (PG15),
4 610 mg/kg (P14) et 113 000 mg/kg (PG17).

En tout premier lieu, GEODERIS recommande d’interdire I'accés a cette plate-forme
pour empécher la poursuite de ces loisirs au droit des matériaux résiduaires.

GEODERIS recommande de supprimer I'exposition des propriétaires et des personnes
fréquentant régulierement ces batiments (hors activités de loisirs menées par des
tiers) aux matériaux résiduaires constitutifs des horizons de surface de cette zone et
aux poussiéres qu'ils contiennent.

6.2.6 Conclusion

Les recommandations faites précédemment sur les résidences A et B ainsi que sur la zone
de I'Entrepét industriel concernent toutes la nécessité de supprimer I'exposition a la plate-
forme que constitue le dépét minier principal.

Celles-ci ont été discutées avec la DREAL Auvergne-Rhone-Alpes et le Département
prévention et sécurité miniere (DPSM) du BRGM lors d’une réunion organisée sur site en
février 2017. La difficulté réside autant dans la superficie importante de la zone (un hectare)
que dans la configuration générale du site. En effet, comme on 'a vu avec I'extension Sud
du dépét, certains talus adjacents a la plate-forme et a forte pente sont composés de
matériaux résiduaires. lls seront nécessairement responsables de I'entrainement de ces
produits vers 'aval, c’est-a-dire au droit de la plate-forme.

Une solution est donc a étudier entre les services de |'Etat et en concertation avec les
acteurs locaux.
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6.3 Recommandations du HCSP

Le Haut Conseil a la santé publique (HCSP) a proposé en juillet 2014 de nouvelles modalités
de gestion relatives a I'exposition au plomb, dans un document paru durant la réalisation de
la présente étude (Haut Conseil de la Santé Publique, 2014). Ainsi, sont indiqués les
eléments suivants :

- des concentrations entrainant un dépistage,
-« un niveau de vigilance » ;
- 3 cas définis par le HCSP au regard des concentrations dans les sols :

o sol avec des concentrations < 100 mg/kg (moyenne arithmétique) : pas de
préconisations particuliéres,

o sol avec des concentrations > 300 mg/kg (moyenne arithmétique) : suivi
des recommandations, dépistage des enfants et des femmes enceintes,
préconisé dans la zone a considérer, étude de risque (une attention
particuliére aux sols d’espaces collectifs et conditions d’exposition actuelles et
futures),

o sol avec des concentrations entre 100 et 300 mg/kg : réalisation d'une
évaluation des risques avec la VTR de I'EFSA et analyse technico-
economique pour déterminer les mesures de gestion.

Si I'on prend en compte les 14 prélévements d’horizons de surface retenus pour
I’étude des scénarios d’exposition (hors prélévements associés aux jardins potagers),
on constate que: 12, excédent une concentration de 300 mg/kg, correspondant au
« niveau déclenchant un dépistage » selon le HCSP ; et 8, excédent une concentration
de 10 000 mg/kg, soit plus de 30 fois cette valeur guide.

6.4 Information et conservation de la mémoire

GEODERIS recommande de conserver la mémoire des sources de pollution (dépot
minier principal, dépdts miniers diffus et émergence miniére) dans le plan local d’'urbanisme
(PLU) de la commune de Ternand.

Bien que le contenu des Secteurs d’informations sur les sols (SIS) définis par la loi ALUR
(entrée en vigueur le 1er janvier 2015) soient en cours de définition, GEODERIS
recommande d’intégrer aux SIS les sources potentielles de pollution et les parcelles dont la
qualité chimique des sols est dégradée, identifiées dans le cadre de la présente étude.

GEODERIS recommande de porter a connaissance les résultats de cette étude et d’en
informer prioritairement les propriétaires concernés par des investigations.
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Annexe 1

Exemple de courrier adressé aux riverains concernes par
les investigations de terrain
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#
E:f .

REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION RHOME-ALPES

Drrgction régionale de Pemvin W,
de Faneé nagemeni ¢ du bogement

Service Préventbon des Risques s
Lyon, le 22 juillet 2005

Alfairg suivic par : Lysiang JACCUENCAXY
Unitg Risques Technologiques et Minicrs
Cellube risques sous-sol

T - 04 26 28 65 93

Cournel @ lvsiame jacquemonx
afdeveloppe il -darable gou [f

Rel : SPR-RTM-R55%-15-1 56

Madame,

Au sein de la commune de TERNAND, comme vous le savez peut-étre, des anciennes mines
de plomb ont éé exploitées (concession de Ternand). Dans le cadre de la gestion de la fin
d’exploitation de ces mines, les services de I'Etat ont diligenté une étude environnementale relative
aux divers impacts potentiels des anciennes exploitations miniéres, et plus particuliérement des
anciens dépots miniers. Cette étude concerne la qualité des sols, des eaux et I'environnement au
sens général.

L'organisme chargé de cette mission est GEODERIS, expert de I'administration pour le
domaine de 1"aprés-mine. Plus spécifiquement, I'ingénieur en charge de ce projet est Mme Aurore
STEPHANT-CHAMPIGNY.

Dans le cadre de cette étude, il est envisagé de réaliser un certain nombre d’investigations.
Dees prélevements pourraient étre effectués au niveau du sol et des eaux de puits éventuels, mais
également sur cenains végétaux, voire sur des légumes et fruits potagers. Les échantillonnages
seront réalisés manuellement, sans dégradation des terrains.

GEODERIS a sélectionne les parcelles sur la commune qui lui permettraient de mener son
etude de maniére la plus pertinente possible. 1 en ressort que votre/vos parcelle(s) en fait/font partie
JERIS souhaiterait donc pouvoir accéder & votre terrain,

au 18 septembre 2015 et'ou du 12 au 16 octobre 2015,

Madame FLAMAND BUFFLER Christine
12 rue Clément Michut
69100 VILLEURBANNE

Direction régeomale de I'emvironmemend, de amémgemenl ol du logement de Rhdne-Alpes
Adresie postale | 69451 LYON CEDEX 06 172
Standurd ; 04 36 28 6db () = www, rhome-adpes deveboppemeni -dumble, gouy i
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Je sollicite votre bienveillance pour laisser les personnes accéder a votre terrain afin
d’assurer le bon déroulement de 1" étude. 11 5’agit de
+  Karen PERRONET (INERIS),
+  Pauline MOLINA (INERIS),
+*  Fabnce RICHEZ (INERIS).

Ces personnes seront accompagnées par un représentant de la maire lors des premiéres
visites de terrain,

En cas de difficulté ou pour tout renseignement complémentaire, la mairie de Ternand et les
services de la DREAL se tiennent 4 votre disposition,

le vous prie d'agréer, Madame, I'expression de ma considération distinguée.

Pour la directrice et par délégation,
le responsable de I'unité Risques Technologiques et Miniers

Jean-Frangois BOSSUAT

Direcion régomale de |'conimanement. de | ansdnagensent ¢t du bagement de Rbdne-Alpes
Addresse postale - 69433 LYON CEDEX (6 1/
Stamdard | (4 26 28 o0 00 - www_rhome-alpes developpement -dueable goun iy

(]
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Annexe 2

Documents d’archives consultés
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- Rapport de l'ingénieur des mines relatif a la demande pour le renouvellement du
permis de disposer des produits, 4 ao(t 1903

- Rapport de l'ingénieur des mines relatif a la demande pour le renouvellement du
permis de disposer des produits, 4 janvier 1908

- Demandes de la Société des Mines de Ternand pour l'autorisation d’employer un
dépdbt souterrain de dynamite en date du 29 janvier 1908 et du 4 février 1908

- Arrété du 25/05/1908 autorisant la Société des Mines de Ternand a mettre en
service, a titre temporaire, un dépo6t souterrain de dynamite

- Rapport de l'ingénieur des mines relatif a la demande en concession de mines
présentée par la Société Anonyme des mines de Ternand, 19 avril 1909

- Arrété du 29/05/1909 faisant concession a la Société des Mines de Ternand des
mines de pyrite de fer, cuivre, plomb et métaux connexes

- Rapport de l'ingénieur des mines relatif a la demande en concession de mines
présentée par la Société Anonyme des mines de Ternand, 7 février 1910

- Procés-Verbal de visite des mines de Ternand, Ingénieur des TPE, 5 mars 1928

- Procés-Verbal de visite des mines de Ternand, Ingénieur des TPE, 22 mai 1928

- Rapport de I'lngénieur des mines du 10 novembre 1928, Demande de renonciation a
la concession des mines de plomb argentifere de Ternand, présentée le 11/12/1927,

par M. Boisselot, liquidateur de la Société des mines de Ternand

- Rapport annuel de I'ingénieur en chef relatif a la surveillance de I'industrie minérale et
des appareils a vapeur pour I'année 1929, 27 mai 1930

- Rapport de l'Ingénieur des mines du 25 octobre 1954. Accident survenu dans
'ancienne Mine de Ternand le 6 juin 1954

- Reésultats de la campagne géochimique stratégique du beaujolais-lyonnais (Loire et
Rhéne), SNPA. Note R/GEO n°17/73. Jean Nouvel et H. Capdecomme (300
planches a I'échelle 1/50 000éme)

- Rapport d'étude géophysique-prospection électromagnétique EM31, missions
G0+G51, Géophy/04/C31/V, Hydrogéotechnique Sud-Est, 23 février 2005

- Zone miniere de Chavasson (Rhbéne), Note complémentaire a la prospection
électromagnétique C.L.04.H.278.1.167, missions G0+G51, Hydrogéotechnique Sud-
Est, 4 avril 2005

- Zone miniére de Chavasson (Rhone), Note complémentaire C.L05.D.155.D.076,
missions G0+G51, Hydrogéotechnique Sud-Est, 8 juin 2005

- Zone miniére de Chavasson (Rhéne), Note complémentaire n°2 C.L05.D.155.D.076,
missions G0+G51, Hydrogéotechnique Sud-Est, 22 aolt 2005
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Annexe 3

Description des jardins potagers investigués
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Jardin potager

SJ2

SJ3

Situation et parcelle

Environnement local témoin

ELT1 Les Planches
(parcelle A536)

Environnement local témoin

ELT2 Les Combes
(parcelle B163)

Description

Terre en place

Terre végétale (3t) apportéeil ya 10 ans +
apport de sable

Photographie

Ancienneté

> 60 ans

10 ans

Superficie

100 m?

77 m?

Pratiques culturales

Fumier de lapin + pesticides

Crottin de cheval. Terre labourée au
motoculteur 3 fois avant semis.

Irrigation

Eau météorique collectée au pied du talus
rocheux dans une fosse de 3-4m de
profondeur. Niveau bas lors de la visite.

Eaux pluviales

Espeéces cultivées

Salade, tomate, haricot, courgette, poireau,
péche de vigne/ pommier, fleurs

Blette, cardon, courgette, poireau, tomate,
carotte, betterave, haricot, aubergine

Autoproduction

10-20%

10-20%

Prélevements de
plantes potagéeres

SJ2_BLET

SJ3_BLET/SJ3_COU /SJ3_BETT

Prélevement de sol

P50/5J2_0_30

P58/5J3_0_30
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Jardin potager

SJ5

Environnement local témoin

SJ1
Résidence A

Situation et parcelle

ELT3 Les Brotteaux
(parcelle A733)

Pré Graviere
(parcelle A1137)

Description

Terre végétale (environ 19t) apportée en
2010

Photographie

Ancienneté

>30ans

Superficie

290 m?

Pratiques culturales

Fumier bovin

Terreau de jardinerie. Pas de produits
phytosanitaires.

Irrigation

Eaux pluviales (toitures et bache)

Eaux de I'émergence miniére puisée au sein
des travaux miniers souterrains

Espéces cultivées

Chou, courge, salade, courgette, poireau,
carotte, betterave, haricot, aubergine,
rhubarbe, fleurs

Courgette, blette, betterave, poireau,
tomate, aubergine, haricot, fraise

Autoproduction

90%

10%

Prélevements de
plantes potagéeres

SJ5_BLET / SJ5_COU / SJ5_BETT

SJ1_BLET/SJ1_COU/SJ1_BETT

Prélevement de sol

P53/5J5_0_30

P30/SJ1.0_30
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Jardin potager

Situation et parcelle

SJ8
Résidence D

Pré Graviere
(parcelle A1100)

SJ10
Résidence E

Pré Graviere
(parcelle A1099)

Photographie
Ancienneté 3ans™ 8 ans>
Superficie 140 m? 96 m?

Pratiques culturales

Terreau et engrais du commerce

Fumier poule.

Irrigation

Eaux pluviales

Riviere Azergues et eaux pluviales

Espéces cultivées

Courgette, courge, tomate, péche, poirier,
pommier, cerisier

Rhubarbe, tomate, courgette, haricot,
aubergine, melon, poireau, vigne, thym,
romarin, framboise

Autoproduction

20%

20-30% (congélation, conserve)

Prélevements de
plantes potagéeres

SJ8_Cou

SJ10_COU

Prélevement de sol

P04 /SI8_0_30

PO1/SJ10_0_30

52 Avant la construction des résidences permanentes, les parcelles faisaient I'objet de cultures céréaliéres.
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Annexe 4

Description des prélevements de sols et de matériaux
résiduaires
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DESCRIPTION DES PRELEVEMENTS REALISES PAR L'INERIS

Réf.
Unique

Réf. Nb

N Descrioti _
compléte Situation escription de prises Photographie

Rés. E I
P01 SJ10_0_30 (n°A1099) Argilo-limoneux brun 3
Rés. E Limon marron clair, fin avec
po3 511.0.5 (n°A1099) cailloux 3
Rés. D I
P04 SJ8_0_30 (n°A1100) Argilo-limoneux brun 3
Rés. D . .
P06 S9 0.5 (n°A1100) Limon marron clair 5
Pature Centre Limoneux marron clair (c6té
po7 523030 (n°A427) Azergues) 3
Pature Centre Limoneux marron clair (c6té
P! 24 N
08 524030 (n°A427) chemin d’acces) 3
Entrepot Sable jaunatre, avec petits
P10 S33. 0.5 industriel cailloux irréguliers sous 2 cm 1
(n°A854) d’humus
Entrepot Limon brun argileux (sous
P11 S21.0_5 industriel pelouse rase humus sur 1 1
(n°A854) cm)
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Réf. Nb

o Situati Descripti - Phot hi
Unique sl ituation escription e otographie

Entrepdt Terre (argile ?) compacte
P12 S21_30_40 industriel jaunatre, friable avec 1
(n°A854) morceaux de quartz. Sec.
Entrepot . .
(n°A854) 4
Entrepot . o
P14 519 0_20 industriel Grav'cirufzﬂf’.r:ut%f;: e
(n°A854) J
Entrepot Horizon gris violacé
P15 S19 55 65 industriel d’environ 10 cm, trés
(n°A854) humide et fin
N Gravillons calibrés de
Entrepot diametre <1cm dans une
P16 519.65_75 industriel matrice argileuse jaune et
(n°A854) grieuse ]
humide
Entrepot
P17 S20_0_5 industriel Sable grisé 1
(n°A854)
Entrepot
P18 S20_10_20 industriel Gravillons orangés, sable 1
(n°A854)
Entrepot . .
P19 $22 0 30 industriel Remobr':r: ";:a Z;ObT:L:i'r et 1
(n°A854) <
Rés. B Gravier avec matrice
P2 2 -
0 529.0.5 (n°A1136) argileuse 3
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Réf. Réf. Nb

e T Situation Description e Photographie
P21 $28.0.5 Sable a.rglloA-Ilmoneux 1
jaunatre
Remblai rouge-orangé
P22 $28_10_20 N 1
grossier
P23 S28 30_45 Rés. B Sable argileux grossier jaune 1
-0 (n°A1136) glieuxe )

P24 S28 45_60 Sable fin 1

P25 S28_60_75 Sable fin 1
Rés. B Sable limoneux rougeatre

P26 525.0.5 (n°A1136) (terre d’apport) 3
Rés. B .

P27 SJ26_0_30 (n°A1136) Limon brun 2
Rés. B Limon brun (pelouse rase «

P29 527.0.5 (n°A1136) grillée ») 3
Rés. A Sable limoneux marron avec

P30 311.0_30 (n°A1137) cailloux 2

Limono-sableux marron

Rés. A

P34 33505 (n°A1137) Apport de 200 L de terreau 3

retourné au motoculteur

Rés. A Sable limoneux avec cailloux

P35 51605 (n°A1137) décimétriques 2 i
Rés. A .

P36 S17_0_10 (n°A1137) Sable limoneux marron 3
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Unique

Réf.
complete

Situation

Description

Nb
de prises

Photographie

Rés. A Limon sableux brun avec
P37 51305 (n°A1137) graviers
Rés. A Limon sableux brun/orangé
P38 51405 (n°A1137) avec cailloux gris 4
Rés. A .
P39 S15 0_5 (n°A1137) Sable limoneux ocre 1
Rés. A Limoneux-sableux avec
P40 ST30_0 5 (n°A1137) cailloux deurﬁetrlques et 3
graviers
Argilo-sableux avec cailloux
Rés. A et graviers. Présence de
P41 ST31.0.5 (n°A1137) matériaux noirs (1 « 4
matériau » < 1-2 cm)
Rés. A Limono-sableux marron,
paz 583205 (n°A1137) galets et quelques graviers 3 i
Rés. A Sable orangé avec graviers
pa3 534025 (n°A1137) non calibrés 1
Les Planches . .
P49 S7_0_10 (n°A419/422) Limon marron clair 5
Les Planches .
P50 SJ2_0_30 (n°A536) Limon brun 2
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Unique

Réf.
complete

Situation

Description

Nb
de prises

Photographie

Les Brotteaux . .
S6_0_10 (n°A969) Limon sableux marron clair 5
P53 $J5_0_30 Les Brotteaux Limon sableux brun 3
- = (n°A733)
Les Combes . ,

P57 S4_0_10 (n°B127/684) Argile marron-orangé 5
P58 $13.0.30 Les oCombes Limon sableux _marron, 3

(n°B163) quelques cailloux

Limoneux-sableux brun avec

La Fabrique chevelu racinaire.

P62 512.0_10 (n°B101) Présence de remblais 1
(brique, verre)
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DESCRIPTION DES PRELEVEMENTS REALISES PAR GEODERIS

(Echantillons en une prise uniquement, aucun composite)

Réf. Réf.

Situation et description Photographie

Unique complete

Résidence A. Plate-forme devant habitation. Matériaux
homogenes sur le profil. Sols laissé en état depuis
ARD-15-TER-SOL- Iinstallation et lors des travaux. Sc,JI.non végétalisé avelc
PGO1 01-0-20 quelques rares herbes rases. Matériaux marron orangé
avec passées de couleur violet, orange et rouge. Trés
caillouteux, fragments cm anguleux répartis de fagon
homogene dans le profil.
Résidence A. Extension Sud-Est du dép6t. Sur le dépot, a
ARD-15-TER-SOL- , tiers pente environ eln pa'rtant du somme_t. Pas de
PG02 03-0-10 développement herbacé mais mousse et feuilles. Sur les
10 premiers cm, terre fine marron a noir avec tres fort
développement racinaire mélangée a des stériles fins.
ARD-15-TER-SOL- Méme localisation q_ue PGOZ_(profll). Stériles calllou?eux
PGO3 02-10-20 (cm). De couleur jaune clair avec fragments oxydés
anguleux et précipités jaunes et orange.
Résidence A. A quelques m au Nord du point précédent
dans pente végétalisée avec arbres et arbustes. 1a 2 cm
ARD-15-TER-SOL-  de terre végétale. Mélange de terre et de stériles avec
PG04 R R
04-2-10 nombreux fragments cm a dm de couleur marron a
rouge, avec passées oxydées. Prélevement du matériel
fin entre les fragments cm.
ARD-15-TER-SOL- Résidence B. En base de IaAc_ondulte d ame’ne’e en brl_que
PGO05 en bordure face Est du batiment. Terre végétale noire
05-0-10 . R
accumulée sur 30 a 40 cm.
Résidence B. Dans pente boisée, en bordure Est des
batiments. A mi-pente, zone végétalisée avec arbres et
PGOG ARD-15-TER-SOL- arbustes. Pas d’herbe a I'endroit du prélévement. Profil
06-0-10 homogéne sur 20 cm. Recouvrement fin d’humus. Terre
fine caillouteuse marron avec présence de fragments
anguleux cm oxydés.
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Réf. Réf.

Situation et description Photographie

Unique compleéte

ARD-15-TER-SOL- Résidence B. Dans pente .b0|see, a tiers pente depuis le
PGO7 08-0-10 bas. Terre marron caillouteuse avec nombreux
fragments cm de couleur marron a gris.

Méme localisation que PGO7 (profil). Terre fine orangé
trées homogene et peu caillouteuse.
PGO08 ARD(-)175_’-11(-)E_§(-)SOL- Au-dela de 20 cm, nombreux fragments caillouteux et
fort développement racinaire qui empéchent la
progression.

Résidence A. A mi-pente du talus de la plate-forme
ARD-15-TER-SOL- constltutlv,e du d(.epo.t minier prlnupal.’DeveIoppement
PG09 herbacé et racinaire peu denses. Mélange de sols
10-0-30 n o
allochtones, rougatres sableux, et de stériles. Rares
fragments anguleux oxydés.

ARD-15-TER-SOL- Méme localisation que PG09 (profil). Terre sableuse plus

PG10 09-30-40 ocre que point précédent. R,ares fragments anguleux
oxydés.

Résidence A. Au Sud du point précédent. A mi-pente du
talus de la plate-forme constitutive du dépot minier
ARD-15-TER- principal. Zone non végétalisée. Sous 2 cm de matériaux
SOL-11-2-10 allochtones (sales rougeatres). Stériles majoritaires. De
couleur marron clair a gris. Nombreux fragments cm
anguleux avec passées oxydées.

PG11

Résidence A. Berges de I'’Azergues, dans zone
ARD-15-TER- réaménagée ien 2011. Sols aIIochto_nes (mate{rl:-:\ux
PG12 SOL-12-30-60 sableux et rougeatres) sur les 30 premiers cm. Sédiments
Innihad apportés par la riviére : sables fins ocre avec présence de
cailloux roulés centimétriques.

Berges de I'Azergues, a quelques meétres du cours d’eau.
Sous 15 cm de sols allochtones mélangés avec des
ARD-15-TER-  matériaux résiduaires, faciés composé exclusivement de
SOL-13-15-30 sédiments fins de I’Azergues. Le creusement a été réalisé
jusqu’a 30 cm de profondeur, avant d’atteindre un
horizon riche en galets.

PG13
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Réf.

compleéte

Situation et description Photographie

Talus Ouest de la plate-forme constitutive du dépot
minier principal. A mi-pente. Mélange de sols

21-0-5

ARD-15-TER-
PG14 SOL-14-15-30 allochtones, rougeatres sableux (trés majoritaires) et de
el rares stériles consistant en des fragments anguleux
oxydés.
Entrepot industriel. Au centre Ouest de la plate-forme,
ARD-15-TER-SOL-  zone non végétalisée. Sous mousse brune de quelques
PG15 e - o . . .
16-0-2 mm d’épaisseur. Matériaux trés fins argileux jaune clair.
Tres rares cailloux mm a cm.
ARD-15-TER-SOL- Memeilo<.:a’||sat|on que PG15 (pr‘ofll). Stériles orange’s
PG16 15-2-15 avec majorités de fragments mm a cm anguleux. Passées
oxydées de couleur rouge et violet.
ARD-15-TER-SOL-
PG17 20-0-15
PG18 ARD-15-TER-SOL-  Entrepét industriel. Au centre Ouest de la plate-forme,
19-15-55 zone non végétalisée. Méme localisation pour PG17,
PG18, PG19 et PG20 (profil P1).
Succession d’horizons composés de fragments anguleux
trés oxydés pluri-centimétriques (et présentant des
ARD-15-TER-SOL- manifestations de drainage minier acide), de sables ocre
PG19 18-55-85 ainsi que de matériaux argileux jaune a blanc humide.s
ARD-15-TER-SOL-
PG20 17-85-110
Résidence A. Extension Sud-Est du dépot. 4m au-dessus
de la plate-forme et 2 & 3m au-dessous de PG02/PG03.
ARD-15-TER-SOL- Matériaux marron cfr?nges fin 'calllout?ux (mm acm)
PG21 reposant sur des stériles grossiers cm a dm anguleux

oxydés avec passées jaunes et orange. Sous 5 cm,
quelques rares fines mais pas suffisamment pour
I’échantillonnage.
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PG22 ARD-15-TER-SOL-

R.Ef' Ref.‘ Situation et description
Unique complete

Résidence B. Devant |’habitation dans zone qui a été

réaménagée par I'apport de sols allochtones. Zone
herbacée. Sables brun a rouille trés homogénes sur 45
cm.

23-0-45

Photographie

Résidence B. Méme localisation que PG22 (profil).

bers ARD-15-TER-SOL- Matériaux résiduaires (stériles et résidus jusqu’a au

22-45-60 moins 80 cm de profondeur constitués de matériaux
limoneux, marron clair a jaune, mélangés a des
fragments centimétriques oxydés.

PG24 ARD-15-TER-SOL-

Résidence B. Devant I'habitation en bordure Sud du
chemin d’acces. Méme localisation pour PG24, PG25,
PG26 et PG27. Zone non végétalisée sous mousse avec

26-0-15 herbe éparse.
Matériaux résiduaires argileux de couleur jaune clair
avec quelques cailloux mm.
ARD-15-TER-SOL- Matériaux r(?5|dua.|res argllo:sableux gris a.‘no.lr avec
PG25 nombreux agrégats jaunes. Mélange des facies jaunes et
25-15-45 )
noirs.
PG26 ARD-15-TER-SOL-  Matériaux résiduaires noirs peu denses avec fragments
24-45-70 scorifiés formant des agrégats mm a cm.
ARD-15-TER-SOL- Mat?rlaux res’ldualres no‘lr.s abrun av<‘ec nombreuses
PG27 30-70-110 passées oxydées orange a jaune, mm a cm (présence
persistante d’agrégats scorifiés).
Entrepot industriel. Dans la pente derriere le batiment.
Talus d’une quinzaine de m de haut ; zone boisée avec
PG28 ARD-15-TER-SOL-  couvert herbacé et feuilles mortes au sol. Sous 5 cm de
27-5-30 terre végétale noire avec tres fort développement
racinaire. Terre marron caillouteuse avec quelques
fragments anguleux mm a cm.
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Réf. Réf.

Unique sl Situation et description Photographie

Entrepot industriel. Dans la pente derriere le batiment.

Talus d’une quinzaine de m de haut ; zone boisée avec

couvert herbacé et feuilles mortes au sol. 3 horizons =
ARD-15-TER-SOL- terre végéta!e brun a n\oir sur 0-5 cm + terre fine marron

PG29 28-20-40 avec cailloux mm a cm sur 5-20 cm + HORIZON
ECHANTILLONNE = terre orange jaunatre sur 20-40 cm =
mélange entre un sol et des stériles, fragments anguleux
centimétriques et présence d’agrégats argileux de
couleur jaune-orange.

Entrepot industriel. Bordure Nord. Dans la pente du talus
ARD-15-TER-SOL- boilse. Ter.re marron clair caillouteuse avec pass‘ees
PG30 argileuses jaune et orange, nombreux blocs cm a dm
29-20-40 . ) .
parfois oxydés. Sous 20 cm de terre marron fine
caillouteuse.

ARD-15-TER-SOL- Pature Ayal.. Talus en bo.rdure. Prairie en herbe. Terre
PG31 31-0-30 peu racinaire marron fine sableuse avec nombreux
galets cm.

Pature Aval. Méme localisation que PG31 (profil). Sable
ARD-15-TER-SOL- . . N . N (p )
PG32 fin ocre a gris clair tres peu caillouteux, rares galets mm
32-60-90 R - R
a cm. Profil trés homogene sur 30-60 cm.

Pature Aval. Prairie en herbe, en rive gauche de
I’Azergues a quelques m de la riviere. Terre marron
ARD-15-TER-SOL-  .crBuesdqueiq ! .
PG33 33-10-20 limoneuse tres caillouteuse, galets mm a cm. Horizon
homogene sur les 20 premiers cm. Beaucoup de cailloux
en-dessous, empéchant la poursuite du creusement.

Pature Aval. Prairie en herbe, en rive gauche de
ARD-15-TER-SOL-  I'Azergues a quelques dizaines de m de la riviere. Terre

PG34 34-10-25 marron limoneuse caillouteuse, galets mm a cm. Horizon
homogene sur les 30 premiers cm.
Berge de I'Azergues, lit majeur de la riviére, a quelques
PG35 ARD-15-TER-SOL-  dizaines de cm du cours d’eau. Peu de développement

35-0-20 herbacé, peu racinaire. Sables fin ocre a gris clair tres
homogenes. Pas de cailloux sur les 10 premiers cm.
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Réf. Réf.

Situation et description Photographie

Unique compleéte

Berges de I'’Azergues, en rive droite, a quelque m du

ARD-15-TER-SOL- cours d’eau. Peu de développement herbacé, peu
PG36 o ) . -
36-0-25 racinaire. Sables fin ocre a gris clair avec nombreux
galets mm a pluri cm.
Berges de I'’Azergues, en rive droite, a quelque m du
PG37 ARD-15-TER-SOL-  cours d’eau, mais plus éloigné que PG36. Terre marron

37-0-25 treés sableuses (mélangée avec sédiments fins de
I’Azergues) caillouteuse (galets mm a cm).
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Annexe 5

Evaluation de la toxicité et valeurs toxicologiques de
référence (INERIS, 2016)
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Geénéralités
L’évaluation de la toxicité regroupe les deux étapes suivantes détaillées ci-apres :

- lidentification du potentiel dangereux des substances, c'est-a-dire les effets
indésirables qu’une substance est intrinséquement capable de provoquer chez
'homme. Ces effets pour des expositions aigués ou chroniques peuvent étre de
différents types : effets locaux, systémiques, non cancérigénes, cancérigénes,
mutagénes ou reprotoxiques. La connaissance d’informations sur les effets toxiques
identiques sur un méme organe peut s'avérer nécessaire lors de la quantification du
risque pour décider du cumul ou non des risques liés aux substances a seuil. Cette
étape comporte également la recherche de la classification des substances pour
leurs effets cancérigéne et génotoxique, qui provient principalement des banques de
données suivantes : Union Européenne avec linventaire EINECS (European
Inventory of Existing Commercial Substances) ; site web : http://ecb.jrc.it/existing-
chemicals/ ; IARC / CIRC (International Agency for Research on Cancer / Centre
International de Recherche sur le Cancer) ; site web
(http://www.monographs.iarc.fr/FR/classification/index.php) ; US EPA (UnitedStates
Environmental Protection Agency) et son programme IRIS (Integrated Risk
Information System) ; site web : http://www.epa.gov/iris/ ;

- la définition des relations dose-effets et dose-réponse, c’est-a-dire définir une relation
gquantitative entre la dose ingérée ou la concentration inhalée et l'incidence de I'effet
délétére. Cette relation est traduite par la valeur toxicologique de référence (VTR),
dont la dénomination dépend de l'organisme élaborateur. Les VTR « a seuil de
dose » sont construites dans le cas de substances provoquant au-dela d’une certaine
dose, des dommages dont la gravité augmente avec la dose absorbée. Les VTR
« sans seuil de dose » sont construites dans le cas de substances pour lesquelles
l'effet apparait quelle que soit la dose recue et ou la probabilité de survenue
augmente avec la dose.

La VTR d’une substance est établie a partir des données disponibles sur l'effet de la
substance (http://www.sante-environnement-travail.fr ; 2008). Elle est spécifique d'un effet,
d'une voie et d’'une durée d’exposition. Ainsi, une substance chimique pourra disposer de
plusieurs VTR : une pour l'inhalation et une pour I'ingestion par exemple. La VTR s’appuie
sur des données animales issues d’études d’expérimentales ou, lorsqu’elles existent, sur des
données humaines issues d’études épidémiologiques. Les VTR sont établies par des
organismes sanitaires nationaux ou internationaux. Les étapes et les hypothéses
nécessaires a leur élaboration a partir de résultats de tests toxicologiques sont différentes
pour les effets considérés comme a seuil de dose et pour ceux sans seuil de dose.

Les VTR se définissent comme suit :

Effets a seuil et VTR associée :

Pour les effets a seuil, il est supposé l'existence d'un seuil de dose en deca duquel la
probabilité d'occurrence de l'effet néfaste chez I'homme est considérée comme nulle. Il est
fait I'nypothése que les mécanismes d'action toxique conduisant a ces effets néfastes
surviennent eux-mémes avec un seuil. Les effets cancérogénes résultant d'un mécanisme
non génotoxique appartiennent a cette catégorie.

Les effets cancérogénes ont longtemps été considérés comme des effets sans seuil. Depuis

quelques années, seuls les effets cancérogénes génotoxiques suivent cette hypothése
d'absence de seuil.
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Il peut ainsi exister pour un composé des VTR a seuil pour les effets cancérogénes,
coexistantes avec d'autres VTR a seuil (effets non cancérogénes) et des VTR cancérogénes
sans seuil.

La VTR associée a des effets a seulil, est la dose maximale pour laquelle il est estimé ne pas
voir apparaitre d’effet néfaste chez ’homme ; il s’agit donc d’'une quantité de produit. Elle est
majoritairement issue d’études sur des animaux. Pour les substances a effets a seuil, les
VTR ont comme démarche d’élaboration, la détermination de I'effet critique, la détermination
d’'une dose ou d’'une concentration critique (No Observed Adverse Effect Level - NOAEL,
LOAEL, BMD) et I'utilisation de facteurs d’incertitude. Pour I'obtenir, la valeur de la dose
seuil estimée sans effet sur I'animal est divisée par un certain nombre de ces facteurs, dits
d’incertitude, Uncertainty Factor, UF. Ces derniers ont généralement des valeurs comprises
entre 1 et 10000, par exemple, pour la variation interespéce (la transposition a 'lhomme d’un
seuil obtenu sur I'animal (sachant que les effets qualitatifs observés chez I'animal seront
considérés identiques pour 'lhomme)) (3 a 10), pour la variation de sensibilité inter-individus
au sein d’'une méme espéce (3 a 10), pour l'utilisation d’'un LOAEL (3 a 10), pour I'utilisation
d’'une BMD/BMC (benchmark dose ou concentration) : rapprochement d’une dose sans effet
(3), pour I'extrapolation temporelle souvent nécessaire pour passer d’un résultat issu d’'une
expérience réalisée sur une durée moyenne a une valeur protectrice sur le long terme, pour
la prise en compte de la durée de I'étude (subchronique - chronique : 3 a 10), de la sévérité
de l'effet (3 a 10), de la fiabilité des données (3 a 10).

Les noms attribués aux VTR et leurs définitions varient en fonction de I'organisme qui les ont
établies, dont les principales sont : DJA, DJT / Tolerable Concentration in Air (TCA) pour
'OMS, Oral Reference dosis (RfD) / Reference concentration (RfC) pour 'US EPA, MRL
pour 'ATSDR, DJA / CA pour Health Canada, Tolerable Daily Intake (TDI) / TCA pour le
RIVM définies dans le glossaire. Ces VTR sont exprimées en (mg/kg/j) ou en (mg/m3).

Effets sans seuil et VTR associée :

Pour les effets sans seuil, I'hypothése est qu'il n'y a pas de seuil de toxicité : toute dose peut
produire l'effet toxique avec une probabilité donnée. Aussi l'objectif est de disposer
d'informations quantitatives permettant de déterminer une dose pour laquelle il est estimé
que cette probabilité de survenue de l'effet est "acceptable". Les effets cancérogénes
résultant d'un mécanisme génotoxique appartiennent a cette catégorie.

La VTR associée a des effets sans seuil est la probabilité d’observer un effet néfaste lié a
une substance par unité de dose. La VTR est obtenue a partir d'une extrapolation de la
relation dose-réponse observée lors d’une expérimentation sur des animaux ou pour de
fortes expositions humaines (le plus souvent professionnelles) vers les faibles ou trés faibles
valeurs de risque correspondant aux doses des expositions environnementales.

Pour 'US EPA, cette probabilité est souvent exprimée par un excés de risque unitaire. Pour
Health Canada, il s’agit de DT0,05 et CTO0,05, la dose totale ou concentration générale dans
I'air qui induit une augmentation de 5 % de l'indice des tumeurs ou de la mortalité attribuable
a des tumeurs. Elles s’expriment en mg/kg/j ou en mg/m3. Health Canada propose de diviser
ces valeurs par 5 000 et 50 000 pour assurer une protection similaire a celle donnée par
'ERU, ces particularités techniques rendent son utilisation moins immédiate, cas nécessitant
la connaissance de la valeur spécifique a la chaque substance étudiée.

En effet, elles ne sont pas assimilées par Health Canada a des ERU directement utilisables
dans une EQRS. Pour le CR du RIVM, la VTR s’exprime comme la quantité ou la
concentration de substance induisant un excés de risque cancérogéne (souvent de 'ordre de
10-4, soit 1 cas de cancer additionnel pour 10.000 individus) ; le CRo est exprimé en mg/kg/j
et le CRi en mg/m3.
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A la VTR associée, les noms attribués aux VTR et leurs définitions varient en fonction de
I'organisme qui les ont établies : ERU / Slope Factor - Sf (US EPA (IRIS) / OMS) / URF, CPF
(OEHHA), qui correspondent a la probabilité parrapport a un sujet non exposé, qu’un individu
développe un cancer s’il est exposé pendant sa vie entiéere a une unité de dose ou de
concentration de la substance cancérogéne. Ces VTR sont exprimées en (mg/kg/j)-1 ou en
(mg/m3)-1.

Démarche générale d’'analyse et de choix de VTR

Les valeurs toxicologiques de référence (VTR) ont été choisies conformément aux
instructions du ministére en charge de la santé selon la circulaire DGS/EA1/DGPR/2014/307
du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des substances chimiques et de
choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations des risques
sanitaires dans le cadre des études d'impact et de la gestion des sites et sols pollués
(abrogation de la circulaire DGS/SD n°2006-234 de mai 2006), relative entre autres aux
modalités de sélection des VTR, comme repris dans la lettre de la Ministre aux Préfets du 8
février 2007 et ses annexes (MEDD, 2007).

Les valeurs toxicologiques de référence retenues sont issues d’'un choix parmi celles
proposées par les 8 organismes et agences reconnues :

- ANSES - Agence nationale de sécurité sanitairede I'alimentation, de I'environnement
et du travail

- US EPA : IRIS - Integrated Risk Information System - U.S. Environmental Protection
Agency. http://www.epa.gov/ngispgm3/iris/

- ATSDR - Agency for Toxic Substances and Disease Registry.
htpp://www.atsdr.cdc.gov/ toxpro2.html

- OMS/ IPCS: Organisation Mondiale de la Santé/ International Program on Chemical
Safety - http://www.inchem.org

-  OEHHA - Office of Environmental Health Hazard Assessment, Agency Oakland
California. http://www.oehha.ca.gov/risk/ChemicalDB/index.asp

- RIVM - Rijksinstituut voor volksgezondheid en milieu (national institute of public
health and environment) (2001) - Re-evaluation of human-toxicological maximum
permissible risk levels, report 711701 025, March 2001 - http:/www.rivm.nl

- Santé Canada - VTR Substances. http://www.hc-sc.gc.ca/francais/

- EFSA : Eureopean Food Safety Authority -http://www.efsa.europa.eu/fr/

Dans le cadre de la présente étude, ont également été consultés les organismes
Suivants :

- NSF - http://www.nsf.org/

- FoBiG - Forschungs und Beratungsinstitut Gefahrstoffe (Institut de Recherche
allemand sur les dangers des substances chimiques).

Il est recommandé de sélectionner en premier lieu les VTR construites par TANSES méme si
des VTR plus récentes sont proposées par les autres bases de données. A défaut, si pour
une substance une expertise nationale a été menée et a abouti a une sélection approfondie
parmi les VTR disponibles, alors les VTR correspondantes pourront étre retenues, sous
réserve que cette expertise ait été réalisée postérieurement a la date de parution de la VTR
la plus récente.
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La position de I'INERIS est de proposer la meilleure approche au vu des connaissances
disponibles ; le niveau d’approfondissement vers la meilleure connaissance disponible,
comme tout aspect des études, sera proportionné aux enjeux. Ainsi, ont été pris en compte
les avis d’experts toxicologiques lorsqu’ils étaient disponibles pour les substances étudiées,
notamment ceux de I'INERIS. Les VTR retenues sont issues d’'une démarche de choix
approfondie de la part de 'INERIS. La méthodologie de réalisation du choix approfondi de
VTR est basée sur celle décrite par Doornaert (2006) et INERIS (2005).

Un choix parmi les différentes valeurs disponibles est réalisé pour chacune des voies
d’exposition, pour des durées d’exposition chroniques pour les effets avec et sans seuil. La
justification scientifique des valeurs retenues est basée sur les valeurs toxicologiques de
référence disponibles. Selon les substances, le niveau de détail apporté dans la justification
dépend du volume des données disponibles et de leur qualité.

De maniére geénérale, les VTR élaborées a partir d’études épidémiologiques sont
privilégiées. Une analyse de la qualité de chaque étude clef est pratiquée ainsi que celle des
différents paramétres servant a I'élaboration de chaque VTR : effet critique, dose ou
concentration critique, méthode de calcul et choix des facteurs d’'incertitude. Seule la VTR la
plus pertinente est alors retenue.

Les extrapolations voie a voie ne sont pas conseillées pour des effets a seuil et seront donc
rarement retenues pour les VTR élaborées pour ce type d’effet. En revanche, I'extrapolation
voie a voie peut étre retenue pour les VTR élaborées pour des effets sans seuil, dans la
mesure ou le nombre d’études disponibles permettant I'établissement d’'une VTR est trés
souvent trés limité. Cette extrapolation n’est alors envisageable que sous réserve qu'il soit
clairement démontré que des effets cancérigenes sont observés pour les deux voies
d’exposition considérées. Les valeurs issues de documents non finalisés (en projet) ne sont
pas retenues dans les choix.

Les valeurs provisoires sont analysées au méme titre que les autres VTR, la notion de
« provisoire » étant alors considérée comme une limite de confiance émise par I'organisme
qui I'élabore. De ce fait, ces valeurs provisoires sont rarement préférées lorsque d’autres
valeurs sont disponibles. Les valeurs identifiées dans des tableaux récapitulatifs et non
justifiées par les organismes qui les proposent, ne sont pas prises en considération dans le
présent choix.

Les valeurs guides long terme de 'OMS et TANSES ne sont retenues que dans la mesure ou
elles sont construites selon le méme principe que les VTR. Si une seule valeur est
disponible, I'analyse critique de sa validité est réalisée. Si la ou les valeurs disponibles sont
jugées de faible qualité mais qu’au regard des risques pour les populations exposés il est
indispensable de disposer d’'une valeur, celle-ci est malgré tout retenue mais la mention «
par défaut » permettra d’alerter sur les limites de sa qualité. En l'absence de valeur
disponible, il n’est pas proposé de valeur. Cette approche ne déroge pas a la circulaire de la
DGS (circulaire DGS/SD n°2006-234 de mai 2006), tenant compte de la meilleure approche
au vu des connaissances disponibles.

VTR retenues pour une exposition chronique et la voie ingestion

En termes de choix des VTR pour une exposition chronique et pour la voie ingestion,
'INERIS a retenu les VTR suivantes, tenant compte de la démarche de choix approfondi
présentée ci-dessus, dans les autres cas, la VTR la plus conservatoire a été retenue.
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Arsenic
Effets a seuil

La VTR retenue pour une exposition chronique a I'arsenic par voie orale est la valeur
du FoBIG de 4,5.10-4 mg.kg-1.j-1. Plusieurs organismes proposent des valeurs pour des
expositions chroniques par voie orale.

Les VTR chroniques proposées par 'US EPA et TATSDR pour la voie orale sont identiques.
Les mémes études clefs ont été retenues et le méme raisonnement a été suivi. La valeur
établie par le RIVM est basée sur la VTR provisoire de 'OMS en 1996, sans aucune mention
des études sources. Or, dans son nouveau rapport de 2008, 'OMS ne propose plus de VTR
pour l'arsenic.

Compte tenu du manque de fiabilité des VTR disponibles, I'INERIS a élaboré une VTR en
2007, a partir d’'une étude épidémiologique récente, celle de Rahman et al. (2006), dans
laquelle les lésions cutanées (hyperpigmentation, hypopigmentation et kératose) sont
observées pour des doses supérieures a 0,7 pg.kg-1.j-1. Cependant, I'apport en arsenic via
la nourriture nayant pas été pris en compte par les auteurs, la VTR construite a partir de
cette étude ne sera pas retenue.

L’OEHHA (2008) a élaboré une nouvelle VTR, a partir d’études épidémiologiques récentes
(Wasserman et al., 2004 ; Tsai et al., 2003). L’effet critique correspond a une diminution des
capacités intellectuelles et des altérations du comportement chez 200 enfants agés de 10
ans, exposés depuis leur naissance via I'eau de boisson. Cette population constituant une
population sensible est trés intéressante mais de taille limitée pour une étude
épidémiologique. Ces effets apparaissent pour des doses trés faibles, inférieures a celles
entrainant des effets cutanés. Cette VTR est de bonne qualité mais probablement un peu
trop sécuritaire du fait de la population retenue dans I'étude clef.

Enfin en 2009, le Forschungs und Beratungsinstitut Gefahrstoffe (FoBiG) a dérivé une VTR a
partir d’'une étude transversale de plus de 10 000 personnes (Ahsan et al., 2006), dans
laquelle les variations des lésions cutanées observées, en fonction du sexe et du statut
nutritionnel, ont été prises en compte dans I'élaboration de la relation dose/réponse. Une
BMDLO5 a de plus été calculée et prise comme point de départ a I'élaboration de la VTR.
Cette VTR est donc la plus solide et prend en compte les données épidémiologiques les plus
récentes ainsi que la population la plus représentative.

Habituellement, 'INERIS ne regarde pas de maniére systématique les valeurs proposées par
le FoBIG, toutefois, compte tenu de la qualité de I'étude sur laquelle repose cette VTR et de
la qualité de sa construction, 'INERIS préconise de retenir cette VTR dans le cas d'une
exposition chronique par voie orale.

Effets sans seuil

La VTR retenue pour une exposition chronique a I'arsenic par voie orale est la valeur
proposée par I'OEHHA et I'US EPA de 1,5 (mg.kg-1.j-1)-1.

La valeur établie par Santé Canada présente des contradictions entre le texte explicatif et le
tableau de valeurs utilisées.

L’'OEHHA et 'US EPA proposent la méme valeur. Cette valeur a été établie a partir d’'une
relation dose-effet pour les cancers cutanés (Tseng et al., 1968 et Tseng, 1977). Un modéle
multi-étapes de type linéaire et quadratique basé sur la prédiction de I'apparition des cancers
cutanés en fonction de la dose et de I'age a été utilisé pour I'extrapolation aux faibles doses.
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Plomb
Effets a seuil

La VTR retenue pour des expositions chroniques au plomb par voie orale est la valeur
de I’ANSES (2013) avec 6,3.10-4 mg.kg-1.j-1. Elle correspond chez I'enfant et I'adulte a
une plombémie de 15 ug/L ; la plombémie n’est calculée que pour les effets a seuil de dose
en prenant en compte comme effet critique les effets les plus sensibles, a savoir : effet
neurologique pour I'enfant et maladies chroniques rénales pour I'adulte.

Jusqu’a présent, les VTR retenues étaient celles proposées par 'OMS (récemment retirée)
et le RIVM qui étaient les mémes (3,6.10-3 mg.kg-1.j-1) et reposaient sur de nombreux
travaux qui semblaient montrer que chez I'enfant, il n’y avait pas d’augmentation de la
plombémie en deca de 4 pg.kg-1.j-1. Aucun facteur d’incertitude n’était appliqué.

Effets sans seull
La valeur de TOEHHA est retenue pour les effets sans seuil : 8,5.10-3 (mg.kg-1.j-1) -1. Ces
valeurs ont été calculées a partir d’'une étude de cancérogénése expérimentale chez le rat

(Azar et al., 1973). OEHHA est le seul organisme a proposé une VTR pour les voies oral et
inhalation.
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Annexe 6

Rapports analytiques complets pour tous les prélevements
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Page 2/6

N° Echantillon 001 002 003 004
Date de prélévement : 14/09/2015  15/09/2015  15/09/2015  15/08/2015
Debut d'analyse : 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/08/2015

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 pm Effecluée Effectuée Effectuée Effectuée

Prestation réalisée sur le site de Savemne
Méthode interne
Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

Potentiométrie - NF EN IS0 10523

005 Limites

15/09/2015 de
18/09/2015

Quantification

Frestation réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISQVIEC 170252005 COFRAC 1-1488

pH " T3+5%(B) * 66+5%@ * TA5%E ° 96+5%(8)

Temperature de mesure du pH “C 196 195 185 19.6

LS002 : Matiéres en mg/l * <22115%8) *
suspension (MES) par

filtration
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Gravimétrie - Fillre Millipore AP40 - NF EN 872
LS019: Titre °F * <2.0045%(8) * <2.00+5% 8 * <2.00:5%B *
Alcalimétrique (TA)
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1468
Voluméirie - NF EN ISQ 9963-1

LS020: Titre
Alcalimétrique Complet
(TAC)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1485

Voluméfrie - NF EN ISO 9963-1

86:75%(B) * 31+15% (B * 41115%(B)

2.7 +5% (B)

F " 159:5%(8) * B83:5%(B) * 6.1:5%B * 9.4 :5%@E)

gau seatnimaing |

gau seutemaing ©

Eau soutemaing
2

Indices de pollution
LS02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Te wisible de - MOVENVIF/I2 - Méthode inlerne selon NF EN 1SO 13395
mgMNO31 * <1.00+15%(8) * 15.8215%(8) * 7.69:15%(8) * <1.00£15% 8}

Nitrates

Azote nitrique mg N-NO3/l * <0.20 £15% (8) * 3.58215%(B) * 1.74£15%(B) * <0.20 £15%(8)

LS02! : Chlorures mg/l * B0.8415%(B) * 90.1:15%(B) * 3.0515% (8 * 6.43+15%(8)
Prestation réalisés sur le site de Saverns

NF EM ISQHIEC 170252005 COFRAC

1-14B8

001 : EB_ESOUT1
002 : EB_ESOUT2
003 : EB_ESOUT3

fins Analy pour I'Envir
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frifenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

004 : EB_ESOUT4

- Site de Saverne

Frestation réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISQIIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Eau soutemaine -
1
Eau soutemaine ©
0z

I]Euu SeutETaine :

cofrac
ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068933-01 Version du : 24/09/2015
Dossier N° : 15E063739 Date de réception : 17/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_GW

Référence Commande :

Page 3/6

001 002
14/09/2015  15/09/2015  15/09/2015

17/09/2016  17/09/2015  17/09/2015
Indices de pollution

N° Echantillon 003
Date de prélévement :

Début d'analyse

i e visitile b -
MO/ENVAR/3Z - Méthode interne selon NF EN IS0
15682

LS02Z : Sulfates (S04)

Frestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

mg S04/ *  91.7 215% (8) " 37.0+15% (8 * 9.86 £15% (8)

e e visible -
MOVENVAPAIZ - Méthode Interne selon NE T 90-040

Métaux

L5204 : Calcium (Ca) mg/l 67.6 £30% (B) 30.2 +30% (8) 19.9 +30% (B}

dissous
Prestation réalisée sur e site de Savemne
ICP/AES - NF ENISC 11885

004
15/09/2015
17/09/2015

256 +15% (B)

21.9 +30% (B)

15/09/2015
18/09/2015

005 Limites
de

Quantification

90.0 +15% (8)

Eau souterraing ©

Eau souterraing ©

LS109 : Fer (Fe)
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

ICF/AES - NF ENISC 17885

LS206 : Magnésium (Mg)
dissous

Prestation réalisée sur |e site de Savemne
ICP/AES - NF ENISO 11885

L5207 : Potassium (K)

dissous

Frestation realisée sur le site de Saverne
ICP/AES - NF ENISC 17885

L5208 : Sodium (Na)

dissous
Frestation réalisée sur le site de Savemne
ICP/AES - NF ENISO 17885

LS151 : Antimoine (Sb)
Prestation réalisée sur e site de Savemne
NF EN ISQMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2

maf| * 0.05220% (B * <0.01x20%(8 * 0.05+20% (B}

mgfl 25.3 +30% (B) 6.96 £30% (B) 2.32 +30% (B)

mgfl 2.12 £40% (B) 4.04 +40% (B) 4.41 £40% (B}

mag/l 19.9 £35% (B) 54.1 +35% (B) 4.76 +35% (B}

2.09:30%(8) * 0.851:30%(8) * 0.88 £30% (B)

<0.01 £20% (B)

13.9 £30% (8)

2.07 £40% (8)

10.2 £35% (B)

0.31 £30% (B)

[}

0.05 £20% (B) Sy soMtemaine:

m

Eau souterraine |

0.0

Eau souterraine
01

Eau soutarraing :
005

216 s30% (B) 53T

L5152 : Argent (Ag) il :
Frestation réalisée sur |2 site de Savemne

MNF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
L5153 : Arsenic (As)

Prestation réalisée sur le site de Saverne
MF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

ICP/MS - NF EN 1SO 17294-2

<0.50 £25% (B) * <0.50 +25% (B) *

530 £20% (8) * 18.2420%(8) * 18.1 220%(8)

001: EB_ESOUT1
002 : EB_ESOUT2
003: EB_ESOUT3

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 87700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

004 : EB_ESOUT4
005 : EF_ESOUT1

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

<0.50 +25% (8) *

<0.50 +25% (B)

3.63 220% (8)

0

<0.50 +25% (B)

Eau sodtemaine -
05

449 120% f5? g:.zu souterraine

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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eurofins ‘

| Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068933-01 Version du : 24/09/2015 Page 4/6
Dossier N° : 15E063739 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_GW
Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 14/09/2015  15/09/2015  15/09/2015 15/09/2015  15/09/2015 de
Début d'analyse : 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 17/09/2015 18/09/2015  Quantification
Métaux
LS158 : Cadmium (Cd) pod % 11.1:20%(B) * 4.54520%(B) * 069:20% (8 * <0.20:20%(5) * 18.7 :20% g 53 semne

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQNIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

ICP/MS - NF EN IS0 17204-2

L5162 : Cuivre (Cu) pal % T29:20%(B) * 23.1:20%(8) * 545:20%(B) * 6.64120%(8) * 227 120%(B) ga U
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NE EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17294-2

LS184 : Plomb (Pb) wgll  * 23.0125%(B) ° 90.9:25% (8] * T7.91125%(B) * 063:25%(8) * 633:25% ) Syt
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17294-2

LS112 : Zinc (Zn) pofl 1780 173 159 <5.00 1490 gnu souterraine
Prestation réalisée sur le site de Saverne

ICP/MS - NF EN IS0 17294-2

001 : EB_ESOUT1 004 : EB_ESOUT4

002 : EB_ESOUT2 005 : EF_ESOUT1 cofrac
003 : EB_ESOUT3

Eurofins A pour I'Envi - Site de

b ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme N 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www, cofrac.fr ESSAIS
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<& eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068933-01 Version du : 24/09/2015 Page 5/6
Dossier N° : 15E063739 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Termand

Nom Projet: MsD_Ternand_GW

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 Limites
Date de prélévement : 15/09/2015  15/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015 Quantification
Indices de pollution
LS02Z : Sulfates (SO4) mgSO4 * 383 +15%(B) * 11.7 +15% (8) gou soummaine

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

T i e visible ge -
MOENVAR/IZ - Méthode inferne selon NF T 50-040

Métaux

LS109 : Fer (Fe) mgll  *  0.04£20%8) * 0.06 +20% (B) R soderane
Prestation réalisée sur le site de Saverna
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/AES - NF EN SO 171885

LS151 : Antimoine (Sb) Hafl * 0.76 £30% (8) * 0.86 +30% (8) S
Frestation réalisée sur le site de Saverne
MF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17284-2

LS152 : Argent (Ag) Hai * <0.50 £25% (8) * <0.50 £25% (8) S soieraine -
Frestation réalisée sur le site de Savermne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN 150 17284-2

LS153 : Arsenic (As) Mgl % 181 s20%(8) * 17.9 220% (B) G5! sachemaine
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17284-2

LS158 : Cadmium (Cd) ] * 491 +20%(8) * 0.72 £20%(8) Exu soutaraion
Prestation realisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
TCP/MS - NF EN IS0 17284-2

LS162 : Cuivre (Cu) pall * 19.2:20%(B) * 5.06 +20% (B) o Sy
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQNEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17294-2
LS184 : Plomb (Pb) Hafl * 644 £25%(B) * 3.57 £25% (B Esuscimeiraing
Frestation réalisée sur le site de Saverne
MF EN ISQNEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17294-2

L5112 Zinc (Zn) g 193 203 Eau souteraine
Prestation réalisée sur le site de Savermne

ICPMS - NF EN IS0 17284-2

006 : EF_ESOUT2
007 : EF_ESOUT3 tofl‘llt

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
35, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068933-01 Version du : 24/09/2015 Page 6/6
Dossier N° : 15E063739 Date de réception : 17/09/2015

Reférence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_GW

Référence Commande :

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte & page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis a lessai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboratoire agréé par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur hitp://www labeau ecologie. gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrile sanitaire des eaux — portée détaillée
de l'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des i ions cl conformé al'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels lagrément a
été délivré sur : www.eurofins fr ou disponible sur demande.

Stéphanie André Gwendoline Juge
Coordinateur de Projets Clients Coordinateur Projets Clients
cofrac
Eurofins Anal pour I'Envi - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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GEODERIS

Madame Karen PERRONNET
INERIS Parc Technologique ALATA
BFZ2

60550 YERMEUIL EM HALATTE

RAPPORT D'ANALYSE
M*® de rapport d'analyse | AR-15-LK-075512-01 Yearsion du ;191 /2015 Page 118
Diossier N° - 15E063781 Date de réception : 170972014
Référence Dossier - N® Projet - MsD_Ternand
Mom Projet; MsD_Ternand_VEG
Référence Commande ;
M® Ech Matrice Reférence echartillon Ohservations
01 Wegetaux s11_cou
002 Wegetaux 501 _BLE
003 Wégdtaux 501 _BLET
004 Wégstau SJ2 ALET
005 Wégstau SJ3_ALET
006 % éoétausx SJ3_cou
007 Wégstau SJ3_BETT
008 Wégstaux SJ5_ALET
009 Wégstau SJ5_BETT
010 Wégétaux SJa_cou
011 Wégétaux S48 _cou
012 Wégétaux SJ9_cou
013 Wégdtaux 5012 _Herhe
014 Wégétaux 5.1 BETT
018 Wégdtaux sS40 cou

Led 620 IS préce 05 df £k = COMeEpobde ita N WM Mes de qUavtrbation,e ks £0itHE RSP0 wablits dn BHO@DIR ettorcton & Bmatns .
Tons ks & Ement de tragablIié son tdbpor bles s4rdemande
MéEthoder de cakenlde Fhcarinde daksrmaxin gdey i D Ev@Echem A XPTa0223 i NF B0 11352 M B0 1STE B e ode ke

Eurcfins &nalyses pour I'Ermironnerment - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

TalD3 28911 911 - fax 03 85 916 531 - site web : www eurofins friams
545 au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS S AWVERNE 422 993 971
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RAPPORT D'ANALYSE
MN*® de rapport d'analyse  AR-15-LK-075512-01 Yarsion du: 150 072015 Page 2i8
Dogsier MN®  15E063781 Date de réception : 170952015

Référence Dossier : M° Projet : MsD_Ternand
Mom Projet MsD_Ternand_VYEG
Référence Cormmande :

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés sous conditions cortrdlées pendant 6 semaines pour les solz et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, &
oot pter de | date de réception des échantillons U laborstoire. Sans avs contraire, |z seront détruts aprés cette péfode sans aucune
communicaion de notre part. Si vous désirez que |es échartillons scient conservés plus longtem ps, veuillez retoumer ce document signé au plus

tard une semaine avart la date d'issue.

Consery ation Supplémentaire: . %6 semaines supplémentaires (LS0FX)

Marm Signature :

Date :

Eurofins Analyses poor I'Environnernent - Site de Saverne

&, mued'Otterzwiller - 67700 Sawveme

TEIDIEE 211 911 - fax 0F 8% 916 531 - ste web : www 2urofing frfeny
SAS au capital de 1 632 800 £ - APETI1Z0B - RCS SAVERNE 422 992 071
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RAPPORT D'ANALYSE

MN*® de rapport d'analyse : AR-15-LK-075512-01

Diozsier N® : 15E063781

wersion du 1571002014
Date de réception ; 177092015

Référence Dossier - M° Projet : MsD_Ternand

MHom Projet: MsD_Ternand_VEG
Référence Commande

Fage 3/8

M® Echantillon
Date de prélévement
Dékut d'analyae

LERAS : Echantillon non

regu au laboratoire
Prezfation réallede sark zHe de S3uerie

001
145092015
011002015

ooz
14092015 14/0802015
210092015 011062014

Administratif

ao3 004
150852015

02015

005
15/095201 5
0111012015

Limites

de

Quantification

Sous-traitance |

JIOCH . Artimnoine (ICP-MS, mgg
aliments)
Preztation ronsiratiée 3 Ex ofie ME!
Covtam kan & GmbH EH ESOAES
17025 2005 DAKKS D-P L1 45020 -0
MRS - BN ISE 37 20-3-520

Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)

<005 41 08 % ) <005 " B 0e% @ <005 H0% @) 005" B0% g TEEEC

os

JJOZP - Argent (ICP-MS,

aliments)

Preztation ronsiratiée 3 Exv oMz ME!

Covtam ba & GmbH EN ESOVES

17025 2005 DAKKS D-P L1 45020 -0
MRS - BN ISE 372042520

makg

<0.05 " 40 4% () <005 0 0e% @) <005 B0a% @) <0057 0 04% g EEDXC

os

JCOOM : Arsenic (ICP-MS,

LG basse)

Prezation zonsiralée 3 Ex oz MIE!

Coutam kai s GMEH EN ES0AEC

17025 2005 DAKKS 0-PL-1 4502010
IEPAVE - EN 15703 2000

madkg

<005 ™ 40 02% ) 005" MO4% E) <005 B0 e D0 Lid%E  TEOEC

OIx

JCMOH : Cadmium ACP-MS, mg g
LG basse)
Prezation zonsiaiée 3 Ex oz MIE!
Coutam kai s GmbH EN EOAEC
17025 2005 DAKKS D-PL-1 4602010
ICP-E - EN 35703 2000

0.006 40004% f) 02 0004% ) D026 £.00% &) 0026 0.004% @) “EEDE:

0ms

JJWZE  Culvre

Preztation ronsiratiée 3 Ex ofie ME!

Covtam hanE GmbH EN S0VES

17025 20 DAKKS D-P L1 45020400
MRS - EN 150 720 -3-520

mg g

0.4 4008% &) 0.8 40.08% &) 37 H.08% §) 1.3 BogosE) R

[*8]

JB306 ; Plomb (P

PFrez@tion £ONLANER A EX DThE WIE]

Covtam kan® GmbH EN EE0AES

1T025 2005 DAKKS D-PL-1s02-01@0
PR - EN S TRS 2000

mahg

0.06 3 04% &) 017 w04% @) 00F @0 @) D12 oo g Teos

orE

JOCR © Zine (ICPMS, Mg

alments)

Prez@tion o0 ZT3AMER 3 EX OTIiE MIE]

Covtam kan & GMbH EN IS0AEC

17025 2005 DAKKE D-PL-1 45020 140
IEPE - SN IS0 720 -2-220

3.4 04%E) 12 H14% (&) 12 40.4% &) IO g e)  VEEDES

os

oot s _coul
002 : 51 _BLE

003: 51 _BLET

004 =J2_BLET
005 : SJ3_BLET

Eurofins &nalyses pour 'Environnerent - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Savems

Tal03 28911 911 - fax 03 8% 916 531 - site web : www 2urofing ffeny
5AS au capital de 1 632 800 €- APET1200 - RCS 5 AWVERNE 422 998 971
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RAPPORT D'ANALYSE
M* de rapport d'analyse - AR-15-Lk072512-01 Yargion du: 19M 02015 Page 4/
Diogsier W®  15EDG37E1 Date de réception : 1 7/09/2015
Référence Dogsier : N® Projet : MsD_Termand
MHom Projet: MsD_Ternand_WEG
Référence Commande
M® Echantillon 0o 002 003 o004 0045 Limites
Date de prélévemert 1402018 14/092015 1409520145 18020145 1809520145 de
Début danalyss ; 010E015 21092016 D1MI2015 01102015 01ADZ018  Quantification
Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
J1001 : Préparation blank blank blank blank
échantillon waluelimported waluefimpo rted waluedmp orte d walueflmp orte d

Ofestw frloro-aroe s - B4 LFEGE Ladao-an

Sous-traitance | Eurofins Analytik GmbH, Wiertz-Eggert-Jérissen

JJL2G . Humidité 94100 g 85.9 4.3 936 828 g B 0
Prestion sonsialEe 3 Ev ol fad ik
GmbH, ik riz-Egge rforkser DIN EN
FE0JIEC 17025:2005 0 L-14251-01-00
Crawdwe - §idLEGE L 00 005 moc,

o1 s _Cou 004 : SJ2_BLET
005 : SJ3_BLET
003 501 _BLET

Eurofins & nalyses pour |'Ervironmernent - Sibe de Saverne

5, rue d'Otterzwiller - 67700 Saweme

TEl0F88911 211 - fan 03 88 916 531 - site web : www 2urofins frfeny
SAS au capital de 1 632 200 € - APE 71200 - RCS S AVERMNE 422 992 971
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<& eurofins

RAPPORT D'ANALYSE

MN*® de rapport d'analyse - AR-15-Lk-075512-01 Yarsion du ;151 0/2014 Page Aia
Dosgsier M® : 15E063781 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier | M® Projet : MsD_Ternand

MHom Projet; WsD_Ternand_YEG

Référence Commande

M® Echantillon 006 ao7 008 009 010 Limites

Date de préfevement : 16I0%2016 16092018 18092015  150%206  150%20148 de

Début canalyss : 0102015 MAK2015  01AD20ME  DIMDIZ015 D1 02015  Quantification
Sous-traitance | Eurcfins WEJ Contaminants GmbH {Hamburg)

JIOCE : Antimoine (ICP-MS, mgg <0057 0 oe% @) <0.057 009% @) <0057 00e%E) <0057 000% e <0057 0045 @) TEEEEOE

alments)

Preztion zonZalEe 3 Ex D1k NIE]

Covtam kart GmbH EN S0AEC

17252005 DAKKS D-PL-16S0201-00
MCOHE - SN D 7 20-2-520

JIOCP : Argent (ICP-MS, migg <0057 P0% ) <0.05" W% <005° DM% e <005 B04% ) 005" 2 04% ) "EDOE
aliments)
Freztation 2onziatés & Exvoilez WIE]
Coviam kart GmbH EN S0EC
17125 2005 DAKKS O-PL-1 ST -0
IEPHE - S {5017 204-2-E20

JCOOM : Arsenic (ICP-MS, mg/g <005~ W0e% @) 005" Be% @) <005 00e%E) <005 00%E) <005 " 30 0% @) TEOEIE
LG basse)
Freztation 2onziratés & Exvoilez WIE]
Coviam kart GmbH EN S0JEC
17025 2005 DAKKS D-FL-1602-01-0
ICP4E - S 15705 2000

JChO4 : Cadmium (CP-MS, mg/hg <0005 % 0 004% 0015 0004% ) D002 0004% &) D014 #00¢% @) <0005 = oppgsy WEPDE DOE

LO basse) &) ]
Prestation sonstaiée 3 Ex oilix WEL
Coviam kars GmbH EN EOJEC
17025 2005 DAKES [-PL- G210
P - EN 15703 2000

JIEE  Cuivre mgseg 0.3 4008% g 1.2 W08% g) 1.0 40.06% ) 07 $.05% g) 03 Bo8%E EDE O
Prez@3ton ZONET3MER 3 Ex DM IEL
Coviam kars GmbH EN E0JEC
17025 2005 DAKES 0-PL-1 G201
P - EN S0 17204-2-520

J&306 : Plomb (Pb) mg/kg <0057 MM%E) <0.05 M%) D06 B04% @) <0.05™ B04% @) <005 " @ 04% @) "EEEs:OE
Prestation sonstaiEe 3 Ex oiles WE]
Covtam hark GmbH EN B0ES
17025 205 DAKKS O-AL-1 IS0 10
MRS - EN 15703 2000

JJOCR : Zinc (ICP-MS, ma/g 1.2 8.4% @) 3.4 0.4% g) 6.4 40 .4% g) 26 4% g) 18 4% gy VEEEEDS

alments)

Preztation FO0EEMER 3 E1 DTk IE]

Co vt k3E GMbH EN S0AEC

17025 2005 DAKKS [-PL-1 S04
IEPE - BN IS0 37202520

J1001 : Préparation bilank blank blank blank blank
echantillon waluedimpo ried walue/imporeed valuelimported waluefimp orted waluelmporte d

Dgeston fricro-ovoe s - B4 LEGE LO000- 07

Sous-traitance | Eurofins Analytik GmbH, Wiertz-Eggert-Jérissen

006 : ZJ3_CoU 009: SJa_BETT
007 - SJ3_BETT 010 : SJ5_Col
00&: SJ5_BLET

Eurcfins & nalyses pour I'Environnernent - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 S3aveme

TEIOF88811 211 - faw 03 88 916 531 - site web : www 2urofins frfeny
545 au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAWERNE 422 838 871
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RAPPORT D'ANALYSE

M* de rapport d'analyse - AR-15-Lk072512-01 Yargion du: 19M 02015 Page 6/
Diogsier W®  15EDG37E1 Date de réception : 1 7/09/2015

Référence Dogsier : N® Projet : MsD_Termand

MHom Projet: MsD_Ternand_WEG

Référence Commande

M® Echantillon 006 007 (I]15 009 010 Limites
Date de prélévemert 1AM 2018  15/092015 1aM9r201 45 18020145 180952014 de

Début danalyss ; 00E015  01A0E0E  D1MI2015 01102015 01ADZ018  Quantification

Sous-traitance | Eurofins Analytik GmbH, Wiertz-Eggert-Joérissen

JIL2G : Humidité 94100 g a7.2 0.6 93.0 [T 96.8 e B -0

Prestation zonztraEe 3 Ev ol Aaahtk

GmbH, Ve riz-Boge rbdidrkze s OIN EN

EO/IEC 170252005 DF 11425100
GrauirERe - G4 LEGE L 00 00-3 oo

Eurofins & nalyses pour |'Ervironmernent - Sibe de Saverne

5, rue d'Otterzwiller - 67700 Saweme

TEl0F88911 211 - fan 03 88 916 531 - site web : www 2urofins frfeny
SAS au capital de 1 632 200 € - APE 71200 - RCS S AVERMNE 422 992 971
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<& eurofins

RAPPORT D'ANALYSE

M* de rapport d'analyse  AR-15-LK-075512-01 Yersion du 1802014 Page 718
Dassier M 1AE0G3TE1 Date de réception : 17092015

Réference Dossier : M® Projet : MsD_Ternand

Mo Praojet: MsD_Ternand_VEG

Reférence Commande

M® Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de prélévement : 1902018 15/0952015 1550852015 140X 2015 15/09°2015 de
Début danalyss : 0U10/2015 20092015 01AQ2015  O1AD2015 01002015 Quantification

Administratif

LSRAS : Echantillon non

refu au laboratoire
Presation réalisde sarlk £He de Sauene

Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)

JJOC K Antimoine (ICP-MS, mgikg 10,05 * 40 04% () 10,05 004% ) <0.05 " 004% ) <005 " 40 pang gy VEERE:DE
aliments)
Preztaton sonsiraiée 3 Ex ol NIE]
Coviam kavs GmbH EN S0AEC
17 025 2005 DAKKS D-RL-14602-01-0
MEPAVE - EN 150 37 204-2520

JJOCP : Argent (ICP-MS, mgg <0.05 7 40 04% f2) 40057 0 0e% ) <0.05 " 00e%E) <005 " 40 pang gy EEERDE
alments)
Prezation sonsaME e 3 EX DTk NIEI
Coviam kars GmbH EN IS0AEC
17025 2005 DAkKE D-AL-1 4502010
MOPAVE - EN 150 37 204-2520

JCOOM : Arsenic (ICP-MS, madg <005 = 4 04% ) <005 " B 02%E) <0.05" BO8% ) <005 " 90 04% ) Lo OE
LG basse)
Prezation FONE3ME R 3 EX DM NIE]
Covtam kavs GmbH EN ISONEC
1123 2005 DAkkS O-PL-1 45020100
PP - SN S 703 2000

JCMO : Cadmium QCP-MS, mg g <0.005 * 40 0045 D06 0004% &) 0237 0004% g) <0005 - 400045 “EPEE«:DDS
&)

L& basse) &)
Preztaton sonsiraiée 3 Ex ol NIE]
Coviam kv GmbH EN EOAEC
1725 2005 DRKES [-PL-1 460201400
EPAS - SN 15783 2000

JMY2E  Cuivre mgdg 0.5 H008% g) 1.7 40.08% g) 1.5 £.08% g) 0.2 B05% @) “EEEs:Od
PrezEton FONLrEMER 3 En DM WIE]
COVEM hAVE GMBH EN SO0ES
17025 200 DAKKS 0-PL-14S02-0 1
IS - EN IR0 17 202-2-520

JE306 : Plomb (Pb) mg g <0.05 ™ 40 .04% &) D36 40 .04% &) 067 004% ) <0.05 ™ 40 .04% ) I TIE
Prestation sonstratE e 3 Ex oiles NIEI
CortEm kars GmbH EN EOAES
1725 2005 DaKKS 0-PL-1 45020100
WP - SW 15703 2000

JJOCR : Zinc (ICP-MS, mgkg 2.7 M%) G0 40 .2% ) 16 40.4% @) 14 04% g) VEEEEOS
aliments)
Preztaton sonziraié e 3 Ex ol NIE]
Covtam k3T GmbH EN ISO0NEC
170252005 DAaKES D-PL- ED20100
PCPHUE - SN SO 7 202-24000

011 5J5_Col 014 : 51 BETT
012 EJa_cou 01530 cou
013 : 512 _Herbe

Eurofins Analyses pour I'Environnemnent - $ite de Saverne

&, e d'Otterswiller - 67700 Savems

TElDF88 911 911 - fax 03 85 916 531 - site web : www 2urofins freny
545 au capital de 1 632 S00€ - APET120B - RCS S AVERME 422 995 471
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-075512-01 Version du - 15M10/2015 Page 8/8
Dossier N° ;- 15E063781 Date de réception : 17/0972015

Référence Dossier: N° Projet . MsD_Ternand

Mom Projet: MsD_Ternand_VEG

Reférence Commande

M® Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de prélévernent : 15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015 14/09/2015  15/08/2015 de
Deéhut d'analyse : 0141042015 21092015 0M1M10/2015  01/10/2015 0141042015 Quantification
Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
J1001 : Préparation blank blank blank blank
achantillon valueflmported valuedmported waluedimpoarted valuedmported

Digestion micro-ondes- S84 LFGA L 00.00-1%7

Sous-traitance | Eurofins Analytik GmbH, Wiertz-Eggert-Jorissen

JJL2G © Humidité gA100 g 920 B7.1 a0 3 [rrae] Wgetau 101

Presation soustraitée & Eurofing Analytik

GmbH  Wiertz-Egoert-Jdrissen DIN EM

ISOAEC 17025:2005 D L-14251-01-00
Gavimétrie - §64 LFGE L 06.00-3, mod.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis & 'essai.

Labaoratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur hitp: e labeau.ecologie. gouy fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains etfou des analyse s des paramétres du contrile sanitaire des eaux — portée détaillée
de I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformeérment & 'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a
&té délivré sur : www.eurofins. fr ou disponible sur demande.

Stéphanie André Gwendoline Juge
Coordinateur de Projets Clients Coordinateur Projets Clients
011 508_Cou 014 51 BETT

013 5110 Cou

013: 5J12_Herbe

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

A, rue d'Ctterswiller - BY 700 Saverne

TEID3 88 911 911 - fax 0388 916 531 - site web : wwnw. eurofinsfrieny
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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Environnement

GEODERIS

Madame Karen PERRONNET
INERIS Parc Technologique ALATA
BP2

80550 VERNEUIL EN HALATTE

RAPPORT D'ANALYSE
M® de rappor d'analyse @ AR-15-LK-068517-01 Version du : Z208/2015 Page 115
Dossier N° ;: 15E063798 Date de réceplion : 17002015
Référenes Dossier | N° Projet : MsD_Termand
Mom Projet. MsD_Temand_S
Référanca Commands :
M* Ech Malnce Référence échantilion Observations
001 Sol SJ1_0_30
002 Sol 5J2.0_30
002 Sol §J3 0 30
004 Sal S8J5_0_30
005 Sol SJ8 0 30
006 Sol §J10_0_30
007  Sol S4_0_10
008 Sol S6_0_10
009 Sel §7_0_10
010 Sal 89 0.5
011 Sol 511_0_5
02 Sol £13 05
013 Sol 514 0 5
04 Sol 815065
015 Sal 5160 5
018 Sol 817_0_10
Lot nheRats pricd o b st 1 CorTEipan et s bl OF quantBSatan eles s e feioniateill du lahar sioat e #F 1onCRa0 g la Talhoe
Tous WS Hibment oF Dagabdte S0nl Daponioes W GEmande
MéFodes de caioul de NrcerYiuds (vales maormie) (4] Exrscham (LR ] iC1 . NF IS0 11352 D IR0 15767 el Mithode nlere
cofrac
" P renamEnt -
5. e Ommter ETI00 Suvme i
THOIES ST ST - fnx 03 BE 908 531 - sBe web ;| waw suiohins. frieemy SibE OF ST

SAZ au cagdlal de 1 B3T B00 € - AFE 71208 - RT3 SAVERMNE 417 983 81

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse | AR-15-LK-068517-01 Version du © 230952015 Page 215
Dossier N° ; 1SEQ083798 Dale de récaption : 17/08/2015

Référence Dossier - N* Progel - MsD_Termand

MNem Projet MsD_Temand_S

Référance Commanda :

Conservation de vos échantilions

Lus échantilions seront conservas sous condibons contrildes pendant & semaines pour les 505 el pandant 4 semanes powr les eaw el lair, &
cOMpler 0@ la date de nécepton des dchantillons au ltoratoine, Sans avis CONMMaire, ils Seront GMnuils apnds celtte péniode Sans aucLene
communication de notre part 5i vous désirer que les échantillons solent consensds plus longlemps, veuiller relcumer ce document signé au plus
lard une semaine avant la date dissue,

Conservation Supplémentaire: . % & semaines supplémentaires (LSOPX)

Mom : Sgnature :

Date :

cofrac

Eurofins Analyses pour ['Enve - it de RCCREDD o
& rue g'Ottermwiller - 7700 Saverne H‘-N:“;- !I:J;Lﬂ
Tél 03 B8 217 911 - e O3 B8 518 521 - e web ; weew, sunalins ke Sie de savemne
SAS au capial 0o 1 632 800 € - APE 71206 - RCS SAVERNE 412 998 #71 Partée disponibie sur

e, COITRCY ESSAILS

Page 148 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01

Dossier N° : 15E063798

Version du : 23/09/2015
Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S
Reférence Commande :

Page 3/15

N° Echantillon
Date de préléevement :
Début d'analyse :

LSB96E : Matiére séche
Prestation réalisée sur le sile de Saverne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Gravimétrie - NF ISO 11465

XXS07 : Refus Pondéral a 2
mm

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NFISO 11464
XXS06 : Séchage a 40°C
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NFISO 11464

LS802 : pH H20

Potentiomélrie - NF IS0 10390
pH extrait a l'eau

Température de mesure du pH

LS08X : Carbone
Organique Total (COT)
(Sols, Solides divers)

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Combuslion séche - NF IS0 10634

XX501: Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur ie site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

001:SJ1_0_30
002: SJ2_0_30
003:8J3_0_30

%PB. "

%PB. "

'C 20 £15% (B)

mgkg M5 *

mghkg MS

001 002

14/09/2015  15/09/2015  15/09/2015
18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015

Préparation Physico-Chimique

83.6 +5% (B8) *

003

B5.3:5% (8] " B4.615% (B

274 ’ 346 i 442

Analyses immédiates

Y B2+15%(B) * 7.0215%(8) * B8.0+15% (B)

20 £15% (B) 21 £15% (B)

Indices de pollution

19200 +70% (B) * 37900 +10% (B) * 21800 =10% (B) * 21600 £10% (8)
Métaux
2.46 3.57 3.32 263
004:SJ5_0_30
005:5J8_0_30

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frieny
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

004

15/09/2015
18/09/2015

' BB.3 5% (B)

Y B 15%B)

20 £15% (B)

005 Limites
15/09/2015 de
18/09/2015  Quantification

Y 795:5% @ 0!

. 512 Sol:1

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISQNEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Y 5.5415%(B)

20 £15% (B)

* 18100 £10% (8 5o 100

4.33 Bl

ACCREDITATION
N® 1- 1438
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 4/15

Dossier N° : 15E063798

Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier . N° Projet . MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

N° Echantillon
Date de prélévemnent :
Début d'analyse :

Minéralization & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
L5864 : Argent (Ag) mafkg MS

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralizahon & I'esu régale el dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

L5865 : Arsenic (As) mgkg MS
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minératization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
INF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS870 : Cadmium (Cd) mgikg MS
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minératisalion & I'esu régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN 15O 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium (Ca) mgfkg MS
Prestation réalisée sur le sile de Saverne

Mindralization 4 I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mgrkg MS
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS876 : Fer (Fe) mgrkg MS

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralizalion & I'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885

LS878 : Magnésium (Mg) matkg MS

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisahion & I'eau regale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS879 : Manganése (Mn) mglkg MS
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisanon & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN SO 11885

001:8J1_0_30
002:SJ2.0 30
003:SJ3.0_30

001 002 003 004 005 Limites
14/09/2015 15/08/2015 15/09/2015 15/09/2015 15/09/2015 de
18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 Quantification

Métaux
<5.00 <500 <5.00 <5.00 <5.00 B

* B0.7+30%(B) * 459130% ) * 5661:30%(B) * 338:30% * 70.8:0%@m 7

* 1.08+15%(B) * 119215%8) * 055+15%(8 * 104 +15% @) * 066+15%m) 04

3940 6700 12400 8540 2620 sol:s0

* 204:20%(8) * 300+20%8) * 45.0420%(B) * 94.8:20% 8 * 245:20%m 0

o

12000 +25% (€) 35300 +25% (C) 27000 +285% (C) 27400 +25% (c) 27800 +25% (¢)

2210 7230 4950 6520 6240 Sl

374 £30% (C) 802 £30% (C) 712 £30% (C) B89 £30% (C) 933 ta0% ) !

004:5J5_0 30
005:SJ8_0_30 cofrac

Analy pour | i - Site de S
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

ACCREDITATION
N® 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frieny Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 988 971 Portée disponible sur

Page 150
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eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01
Dossier N° : 15E063798
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

Version du ; 23/09/2015

Date de réception : 17/09/2015

Page 5/15

001
14/09/2015
18/09/2015

N® Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS883 : Plomb (Pb) mgkg MS * 346 £15% (B)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
INF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

]
LSB84 : Potassium (K)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

ma/kg MS 2160

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

L5886 : Silicium (Si)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

ma/kg MS

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NFENISO 11885

LSB87 : Sodium (Na)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS 592

Minédralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885

LS894 : Zinc (Zn)
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisalion & l'eau régaie ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

mog/kg MS  * 139 +£15% (B)

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable (0 a 2 000 pym) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000

um

002
15/09/2015
18/09/2015

Métaux

' 130415%8) "

003
15/09/2015
18/09/2015

004
15/08/2015
18/09/2015

005
15/09/2015
18/09/2015

581 +15% (B) * 167 x15%(8) * 98.5115%(B)

4340 2330 4230

767 384 611 469

886 506 73.0

* 240 415%(B) * TIB:15%(8) * 143 :15%(8) ° B9A £15%(B)

Matériaux

Limites

de

Quantification

120

Prestation réslisée sur le site de Saveme NF EN

ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taille des particules par granuométne laser - MOVENV/PSAT - Méthode inteme

* Cf détail ci-joint " Cf détail ci-joint

+15% (e} +15% (e)

* Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint

1% (e) +15% (e)

* Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint
+15% (e} +15% (e}

* Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint
+10% (s} +10% (e}

* Cf détail cijoint * Cf détail ci-joint

Pourcentage cumulé 0.02pm a 2pm k] * Cf détail ci-joint
o SO
Pourcentage cumulé 0.02um 4 20pm % * Cfdétail ci-joint
Lkl (e

Pourcentage cumulé 0.02pm a 83pm % * Cf détail ci-joint
£15% (e)

Pourcentage cumulé 0.02um & 200pm % * Cf détail ci-joint
+10% (e}

Pourcentage cumulé 0.02pm a % * Cf détail ci-joint

2000pm

001:8J1_0_30

002:8J2.0_30

003:SJ3.0_30

A pour I'Envir - Site de
5, rue d'Otterswiller - 67700 Savemne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

004:SJ5_0_30
005:SJ8_0_30

ACCREDITATION
N® 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

cofrac

ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01
Dossier N° : 15E063798

Version du : 23/09/2015
Date de réception : 17/09/2015

Réféerence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

Page 6/15

N°® Echantillon

Date de prélévement :

Début d'analyse :

L5896 : Matiére séche

Prestation réalisée sur le site de Savarne
NF EN ISO/EC 17025:2005 COFRAC

1-1488

Gravimélrie - NF IS0 171465
X¥XS07 : Refus Pondéral a 2

mm

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISO/EC 17025:2005 COFRAC

1-1488
NF IS0 11484

XAS06 : Séchage a 40°C

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
NF IS0 11464

L5902 : pH H20

FPaotenfiométrie - NF ISC 10390

pH extrait & l'eau

Température de mesure du pH

LS08X : Carbone

Organique Total (COT)
(Sols, Solides divers)

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

Combustion séche - NF IS0 10694

X¥XS01 : Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Saverne
MNF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B
LS863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

006: SJ 10_0_30
007 : S4_0_10
008: S6_0_10

006 007 008 009
15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015
18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015

Préparation Physico-Chimique

% PB. " 80.545%(B)

%PB " 50.2 » 355 4 20.3 = 48.2

Analyses immédiates

' B4 115%(B) *  5.5115% (B)

*C 20 +15% (B) 20 £15% (B)

Indices de pollution

010
15/09/2015
18/09/2015

Limites
de
Quantification

Sel:01

Sol:1

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISOIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

mgkg MS * 18200 +10% (8) Sl 4000
Métaux
mg/kg MS 4.41 269 279 3.28 4.50 il
009:S57_0_10
010:59_0 5 tofl'llt
ACCREDITATION

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

3, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/08/2015 Page 7/15

Dossier N° . 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Reference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites

Date de prélévement : 15/09/2015 15/09/2015 15/09/2015  15/09/2015 15/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 18/09/2015 18/09/2015  Quantification
Métaux

Minéralization & l'eau régale ef dosage parJCPfAES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B8

L5864 © Argent (Ag) mag/kg MS <5.00 <5.00 <5.06 <5.00 <5.12
Frestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation a l'eau régaie e dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885
LSB865 : Arsenic (As) mgikg MS *  74.4 £30% (B) * 65.8:30%(B) * 30.8130% (8 " 27.4:30%(8) " 71.0130%(8)
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation a l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
]
LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS * 084 +15% (8] * 045:15%(8) * 093+15% (8 * 097 +15% (8 * 0.71115% (B)
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
]
LS871 : Calcium (Ca) mgika MS 3240 2320 3710 4180 3310
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation 4 I'eau régale of dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885

LS874 : Cuivre (Cu) mgkg MS * 36.9420% (B) * 131:20%(8) * 526+20%(8) * B80.1+20%(8) * 20.9 +20%(8)

Prestation realisee sur le site de Saverne

NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minédrahisalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
[}

LS876 : Fer (Fe) mgikg MS 27000 =25% (c} 23800 £25% (C) 32500 £25% (C) 38800 £25% (C) 28700 £25% (C)

Prestation réalisée sur |e site de Saverne

Minérahsation & I'eau régale &f dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885

Bol:5

50111

Sol:04

Bol:50

8ol:5

LS878 : Magnésium {Mg) mglkg MS 6320 4610 6870 8500 6370

Prestation réalisée sur e site de Saverne

Minérafisation & l'eau régale ef dosage par [CPIAES -
NF EN SO 11885
LSB87S : Manganése (Mn) mg/kg MS 856 £30% (C) 557 £30% (C) 849 +30% (C) BBY +30% (C) 924 £30% (C)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindrahsation & 'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885

006 : SJ10_0_30 009 : S7_0_10
007 :54 010 010:59 0 5
008:S6_0_10

Bol:1

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Téi03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www_eurofins. fr/env Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur
www.cofrac.fr ESSAILS

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 8/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de prélévement : 15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015 15/09/2015  15/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  Quantification
Métaux
L$883 : Plomb (Pb) mgkg MS * 187 £15%(8) * 34.B:15%(B) * B856:15%(B) * 129:15%(8) * 99.3:15%) 3

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
INF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a
LS884 : Potassium (K) mgikg MS 1380 2280 1780 2860 894 Sl
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NFEN ST 11885 s - ———— e
LS886 : Silicium (Si) mg/kg MS 1320 391 607 976 405 s
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NE EN IS0 11885 i nme e —
LS887 : Sodium (Na) mg/kg MS 76.1 556 78.8 90.8 60.1 Solie
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minédralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885

L5894 : Zinc (Zn) mgikg MS * 109 +15%(B) * 56.6+15%(B) * 10T 415%(B) ° 13215%(8) * B89.2:15%@ 0
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISDMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisalion & l'eau régaie et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
Matériaux
LSO08F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saveme NF EN
pm ISCAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Mesure de la taille des particules par granwomédne laser - MOVENV/PSAT - Méthode inteme
Pourcentage cumulé 0.02pm a 2pm k] * Cf détail ci-joint
£15% ()
Pourcentage curmulé 0.02pm a 20pm % * Cf détail ci-joint
__ it15%(e)
Pourcentage cumulg 0.02pm a 83pm % * Cf détail ci-joint
+15% (&)
Pourcentage cumulé 0.02um & 200pm % * Cf détail ci-joint
£10% (¢)
Pourcentage cumulé 0.02pm a % * Cf détail ci-joint
2000pm
006:SJ10_0_30 009:57_0_10
007 : S4_0_10 010:89 05 cofrac
008:56_0_10
ins A pour I'Envir - Site de ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01

Dossier N° : 15E063798

Version du : 23/09/2015
Date de réception : 17/08/2015

Page 9/15

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

N° Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

XXS07 : Refus Pondéral a 2 % P.B.

mm
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF IS0 71464

X506 : Séchage a 40°C
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

LS902 : pH H20

Potenfiométne - NF [SO 10380
pH extrait a l'eau

Température de mesure du pH c

LS08X : Carbone
Organique Total (COT)
(Sols, Solides divers)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Combustion séche - NF IS0 10694

ma/kg MS

XXS01: Minéralisation eau
régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

malkg MS

Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICPAES -
NF EN 150 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS864 : Argent (Ag)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS

011:S11.0_5
012:813. 0.5
013:514.0.5

Eurofins A
5, rue d'C

pour I'Envir
- 7700 S

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frilenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

- Site de Saverne

011 012

15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015
18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015

Préparation Physico-Chimique

61.3 r

013 014
15/09/2015

18/09/2015

015
15/09/2015
18/09/2015

Limites

de
Quantification

ol 1

2 <1.00 | 50.0 i 49.4

Analyses immédiates

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

*OT6215% 8 " T3x15%B " 42:15%¢@ " 6.4:15%(B)

20 £75% (B) 20 £15% (B) 20 £15% (B) 20 +15% (B)

Indices de pollution

* 17500 £10% (8) bt

Métaux

442 1141 975 359 S8k

Sol:5

<527 <5.00 308 239 7.66

014:8515 0.5

015:516. 0 5

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www. cofrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 10/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Réference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 011 012 013 014 015 Limites

Date de prélévement : 15/09/2015 15/09/2015 15/09/2015 15/09/2015 15/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 Quantification
Métaux

Minéralisation & ['eau régale et dosage par [ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS865 : Arsenic (As) mglkg MS * 77.2230%(8) * 401 :30%(8) * 2120:30%8) * 3250 :30%(8) * 1330 230%(8) o
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéraiisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS870 : Cadmium (Cd) mgkg MS * 0.71215% (B) " 8.34 +15%(B) * 20.1115%(B) * 573:15%(8) * 455153 o004
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium (Ca) malkg MS 2530 5650 4920 705 4580 a8l

Prestation réalisee sur le site de Savemne

2

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
LS874 : Cuivre (Cu) matkag MS * 34.3220% (8) * 19520%(8) * 835220%(B) * 1440:20% (8] * 441z20%B) =
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & leau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

w

w

B8
LS876 : Fer (Fe) ma/kg MS 27000 +25% (€} 27500 +25% (C) 51000 +25% (C) 139000 +25% (C) 56100 z25% c)
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & ['aau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LS878 : Magnésium (Mg) mgikg MS 6150 3210 4910 1500 5320 ol
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LSB79 : Manganése (Mn) ma/kg MS 848 +30% (C) 876 £30% (C) 1250 £30% (C) 1140 £30% (C) 1510 £30% (c)
Prestation réalisée sur le site de Savems

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LS883 : Plomb (Pb) mgika MS * 214 +15%(B) * 5790 +15% (8) * 24300 +15% (B) * 48900 +15% (8) * 12600 +15% (8} °°
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthods
]

w

011:511_0_5 014:515 0.5
012:513.0.5 015:516_0_5 cofrac
013:514.0.5

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

ACCREDITATION
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

N® 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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eurofins

[ Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 11/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 011 012 013 014 015 Limites

Date de prélévement : 15/09/2015  15/09/2015  15/09/2015 15/09/2015  15/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  Quantification
Métaux

LS884 : Potassium (K) mglkg MS 1580 1380 1170 1480 1040 S0l 20

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885
LS886 : Silicium (Si} mg/kg MS 833 1020 1280 1480 1480 #al10
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
MNF EN ISC 11885
L5887 : Sodium (Na) mg/kg MS 736 440 366 15 56.7 Belye0

Prestation réalisée sur le site de Saverne

fMindralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885

L5894 : Zinc (Zn] ma/kg MS * 916 +15%(B) * 837 +15%(8) * 2680 :15%(B) " 2480=:15%(B8) * 3710 :15%(B) =
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

w

a
Matériaux
LSO08F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63/ 200/ 2000 Frestation réalisée sur e site de Saverne NF EN
pm ISQIIEC 170252005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taille des particules par granulométnie laser - MO/ENV/PSAT - Méthode inteme
Pourcentage cumulé 0.02um a 2um % * Cf détail ci-joint * Cfdétail cijoint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% fe) +15% (e) +£15% (e) +15% (&)
Pourcentage cumulé 0.02pum & 20pm % * Cfdétail ci-joint * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-jeint * Cf détail ci-joint

+15% (a) +15% (8) +15% (a) +15% (&)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63um % * Cf détail ci-joint * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% () +15% (e) +15% (8] +15% (8]
Pourcentage cumulé 0.02pm & 200pm % * Cfdétail ci-joint * Cfdétail ci-joint * Cf détail cijeint * Cf détail ci-joint

£10% fe) +10% (e) £10% (e) £10% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail cijoint * Cf détail ci-joint
2000pm
011:811_0.5 014:515.0 5
012:513_0_5 015:816_0_5 tofl'l“
013:514 0.5
Eurofins Analyses pour I'Envi - Site de ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins_frlenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www,cofrac.fr ESSAIS
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<& eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 12/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 016 Limites
Date de prélévement : 15/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015 Quantification

Température de I'air de I'enceinte :
Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral a 2 %PB * 823

mm
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C & -
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF ISC 114684

Analyses immédiates
LS902 : pH H20

Folentiométrie - NF ISO 10390

pH exrait & l'eau * A2:15%(8)
Température de mesure du pH ‘c 20 +15% (8)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau * -

régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) mg/kg MS 56.4

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Mingralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

L5864 : Argent (Ag) mgikg MS 148

Prestation réalisée sur le site de Saveme

Mindralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NFENISO 71885
LS865 : Arsenic (As) makg MS * 2080 £30% (B)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindrahzation & l'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 711885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
016:817_0_10
Eurofins Analy pour I'Envir - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins_frleny
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

Sol:1

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Sol 1

Sal:5

Sol:1

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Fortée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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<& eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 13/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Temand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 016 Limites
Date de prélévement : 15/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015 Quantification
Température de |'air de I'enceinte :

Métaux

LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS * 18.7 £15% (B) Sol 04
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN ISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B8
LS871 : Calcium (Ca) mg/kg MS 966 20
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS * 1320 +20% (8) Bain
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LS876 : Fer (Fe) mg/kg MS 97500 £25% (C) LB

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN IS0 11885 )
LS878 : Magnésium (Mg) mgfkg MS 3890 o B
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & |'eau régale el dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885
L3879 : Manganése (Mn) mofkg MS 2430 +30% (C) E
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralization & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885
LS883 : Plomb (Pb) mofkg MS  * 33800 +15% (B) B
Frestation réalisée sur le site de Saverne
MNF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LS884 : Potassium (K) mg/kg MS 1480 20

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau regale ef dosage par ICP/AES -
NF EN 150 11885

016 $17_0_10
cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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<> eurofins

®

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068517-01 Version du : 23/09/2015 Page 14/15
Dossier N° : 15E063798 Date de réception : 17/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N°® Echantillon 016 Limites
Date de prélévement : 15/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015 Quantification
Température de I'air de 'enceinte :
Métaux
LS886 : Silicium (Si) mg/kg M3 1790 Sol 110

Prestation réalisée sur le site de Savemne

Mindralization & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF ENISO 11885 )
LS887 : Sodium (Na) mg/kg MS 806 sotel
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Mindralization & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885
LS894 : Zinc (Zn) mgkg MS * 3420 +15% (8) Sal 5
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQVEC 17025:2005 COFRAC
1-1468
Mindralizalion & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B8
Matériaux
LS08F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2 000 pym) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200 / 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverna NF EN
um ISCAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Masure de la taille des parficules par granulomédne laser - MOVENV/PS/T - Méthode infeme
Pourcentage cumulé 0.02pm a 2pm % * Cf détail ci-joint
£15% (o)
Pourcentage cumulé 0.02pm & 20pm Yo * Cf détail ci-joint
+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 83pm % * Cf détall ci-joint
____119%(e)
Pourcentage cumulé 0.02um & 200pm % * Cf détail ci-joint
£10% (e
Pourcentage cumulé 0.02um & %o * Cf détail ci-joint

2000um

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 15 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboratoire agréé par le ministére chargé de |'environnement : portée disponible sur hitp://www labeau ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée détaillée

de I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément & 'arrété du 11 Mars 2010. ion des types d'analyses pour lesquels l'agrément a
été délivré sur : www_eurofins. fr ou disponible sur demande.

016:817_0_10 f
A pour I'Envir - Site de ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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<= eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

MN* de rapport d'analyse - AR-15-LK-068517-01 Wersion du - 23/08/2015 Page 1515
Dossiar N® @ 15E063758 Diate de récaption : 17/082015
Référence Dossier : N* Projet : MsD_Temand
Mom Projet: MsD_Temand_S
Référence Commands :

Stéphanie André Delphine Picard

Coprdinateur da Progels Chents Coorgenaleur de Frojels Chents

cofrac

Eurofing Analyses pour FEnvircnmement - Sie de Saverns
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4% eurofins
Environnement

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :

15e063798-001 (SOL) - Average

Date de l'analyse :
lundi 21 septembre 2015 17:28:59

Méthode interme MO/ENV/PS/17/V2 Opérateur : Résultat de la source :
fah7
Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.358 mg 255290 pm  110.836 pm 113890.655 ym* 337.476  um 2303 pm 132.627 pm

* Pourcentages cumulés :
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 2.67%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 um : 21.35%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 um : 38.59%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 ym : 63.15%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 uym : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 2.67%

Percentage between 2.00 um and 20.00 pm : 18.68%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm : 13.39%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm ; 28.41%
Percentage between 20.00 um and 63.00 ym : 17.25%
Percentage between 63.00 unm and 200.00 um : 24.56%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 36.85%

Particle Size Di:

100
g 3 g ® //
E 2 E o V.l
3 340
S 1 = 5 P
g

Particle Size b

8.01

.01 0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (um)
. 15e063798-001 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:28:59

Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0.020 4.000 20.000 63.000 400.000 900.000
ol el ol [ oew| | [ ew| or) | mm| | [em| 2
2.000 0'92 10.000 4.5»3 40.000 3‘42 200.000 4.78 600.000 5‘37 1500.000 0gs
2500 2'42 15.000 3.76 50.000 3‘35 250,000 9'33 800.000 1‘96 2000.000
4.000 20.000 63.000 400.000 900.000

Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.020 0.00 4.000 6.01 20.000 21.35 63,000 38.59 400.000 77.76 900.000 93.32
1.000 071 8.000 10.98 30.000 27.09 100.000 47.74 500.000 8233 1000.000 94.90
2,000 267 10.000 13.06 40.000 3.3 200,000 63.15 600,000 85.98 1500.000 99.07
2.500 3.59 15.000 17.59 50.000 34.74 250,000 67.93 800.000 91.36 2000.000 100.00

Paramétre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Durée d'analyse : 2X 30 secondes

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 718 %
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis & l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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<% eurofins
Environnement

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :

15e063798-008 (SOL) - Average

Date de I'analyse :
lundi 21 septembre 2015 17:40:02

Méthode interne MO/ENV/PS/17/V2 Spérataur:: Résultat de la source :
fah? Moyenne de 2 mesures
Données statistigue
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.501 m3g 142.284 pm 45626 um 48211.958 pm? 219.572  um 3.118 um 39.966 Hm
* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :
Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.79% Percentage between 0.02 pm and 2.00 um : 3.79%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 ym : 28.57% Percentage between 2.00 um and 20.00 pm : 24.79%
. 0,
Percentage between 0.02 pm and 63.00 um : 58.58% Eercentiage :imeens";ob?)o Hm al;dzf)g-gg Hm 2253:;;’
. 5 ercentage between 50.00 ym an .00 pm : 25.96%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : ITB.SOA:. . Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 30.00%
Percentage between 0.02im and 2000.00;pm :3100.00% Percentage between 63.00 um and 200.00 ym : 19.93%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 ym : 21.50%
Particle Size Dis Particle Size Di
100
-~ 4 - il
IS X 80
< 3 il /
g GEJ 60
s 2 2 40 /
=] &) /
> 1 > 20 /
8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (um)
. 15e063798-008 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:40:02
Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
92 112 4500 654 200 968 sy 976 «00m 3z S0 069
1.000 ) 8000 ' 30,000 ! 100.000 ' 500.000 ’ 1000.000 )
2000 fﬁ; 10.000 235 40,000 ;gﬁ 200.000 12'; 600.000 222 1500.000 gz;
2500 15,000 50,000 250000 : 800.000 ; 2000.000
w00 329 20000 531 53000 603 200000 660 000,000 1.01
Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size () | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under %
0.020 0.00 4.000 833 20.000 2857 63,000 5858 400,000 8803 900.000 8,34
1.000 112 8000 1487 30,000 3825 100.000 6833 500.000 91.34 1000.000 90,03
2000 379 10,000 17.49 40.000 4627 200.000 7850 600.000 93.94 1500.000 100.00
2500 5.04 15.000 2326 50.000 5254 250.000 8143 800.000 97.33 2000.000 100.00

Paramétre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU

0.020 pm & 2000 pm

Logiciel : Malvern Application 5.60
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm

Durée d'analyse :

Indice de réfraction :

Liquide :

Obscuration

2X 30 secondes

1.33
Water 800 mL

: 1042 %

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comparte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -

Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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Mastersizer 2000 Ver. 5.60
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<% eurofins

Environnement

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable
prestation realisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063798-004 (SOL) - Average

Date de I'analyse :
lundi 21 septembre 2015 17:16:31

Méthode interne MO/ENV/PS7/V2 Opérateur: Résultat de la source :
fah7
Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
075 mag 190.883 um  33.680 pm 82246.657 um* 286.786  pm 5.667 pum 389.155 Um

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0.02 um and 2.00 pym : 6.45%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 41.66%
Percentage between 0.02 ym and 63.00 ym : 56.70%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 68.59%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 6.45%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 35.21%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 ym : 12.96%
Percentage between 50.00 um and 200.00 pym : 13.96%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 15.04%
Percentage between 63.00 um and 200.00 um : 11.89%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 31.41%

Particle Size Di

Particle Size Di

9 3
0]
g 2
=
L 1

100

g 8 //
2 60

£ Pl

3 40

S P

= 20 —

8.01

.01 0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
| Particle Size (pm) Particle Size (um)
. 15e063798-004 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:16:31

Size (um) | Volume In% Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0.020 4.000 20.000 63.000 400.000 900.000
1.000 l ;? 8.000 12‘;; 30.000 g:j 100.000 ::: 500.000 ; ;’2’: 1000.000 ;:é
o 2‘2& foo 7-35 e 2‘41 000 3.68 sy 4‘59 b 0.22
2.500 582 15.000 5’19 50.000 208 250,000 9’60 800.000 1.48 2000.000 ;
4.000 20.000 ) 63.000 : 400.000 600.000

Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (Lm) | Vol Under % Size(um) | Vol Under %
0.020 0.00 4,000 1455 20.000 41.66 63.000 56.70 400,000 81.86 900.000 6.17
1.000 1.74 8000 2522 30.000 48.34 100.000 60.60 500.000 86.58 1000.000 o7.29
2.000 645 10.000 2911 40.000 5221 200.000 68.59 600.000 90.10 1500.000 99.78
2500 873 15,000 36.47 50.000 54,62 250.000 7226 800,000 9469 2000.000 100.00

Parametre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU

0.020 pm a 2000 pm

Logiciel : Malvern Application 5.60
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm

Durée d'analyse : 2X 30 secondes

Indice de réfraction: 1.33
Liquide : Water 800 mL
Obscuration : 725 %

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis a l'essai.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par

I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour Environnement France - Site de Saveme

5, rue d'Ctterswiller 67700 SAVERNE -

Telephone 03 88 811 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www: eurofins fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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<= eurofins | Pagel sur 1
Environnement

Annexe au rapport d'analyse

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable Référence de I'échantillon (Matrice) : Date de I'analyse :
tation réalisé le site de SAVERNE
prestation realises sur fe site de 156063798003 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:34:52
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAG 1-1488
. Opérateur :
Méthode interne MO/ENV/PS/1M7/\V2 Résultat de la source :
fah7

Moyenne de 2 mesures

Donnees statistigue

Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.78 m2/g 103.526 pm  24.790 pm 28437.25 ym? 168.633 pm 4.176 um 17.715 um
* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :

Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 6.33% Percentage between 0.02 um and 2.00 ym : 6.33%

Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm : 45.29% Percentage between 2.00 ym and 20.00 um : 38.96%

Percentage between 20.00 pm and 50.00 um : 17.65%

Percentage between 50.00 pm and 200.00 pym : 19.53%
Percentage between 20.00 um and 63.00 pm : 21.14%
Percentage between 63.00 um and 200.00 um : 16.04%

Percentage between 200.00 pm and 2000.00 ym : 17.53%

Percentage between 0.02 pm and 63.00 ym : 66.44%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 82.47%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Particle Size Distril i Particle Size Di: il i
100
= 3 = e /‘
e N
g 2 g 60 /7
= =) 40
(o] 1 ) /
> > 2 _-/
8.01 0.1 1 10 100 1000 B.Ol 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (pm)
. 15e063798-003 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:34:52
Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size(um) | Volume In % Size(um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0.020 4.000 20000 63,000 400.000 900.000
169 1126 865 667 207 014
ol | e | | mm| | | el o) | me ] | e
232 863 ‘ 366 298 : 220 ! 000
2.500 o 15.000 o 50,000 o 250,000 - 800.000 i 2000.000
4.000 20000 63.000 400,000 900.000
Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (M) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.020 0.00 4.000 1465 20,000 4529 63.000 66.44 400.000 9207 500,000 99.81
1.000 169 8.000 2591 30.000 5394 100.000 7310 500.000 95.04 1000.000 99.95
2000 633 10.000 3021 40,000 5929 200,000 8247 600.000 7.1 1500.000 10000
2500 865 15,000 3884 50,000 6294 250000 85.45 800.000 99.31 2000.000 100.00
Paramétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 ym a 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 6.97 %
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne conceme que les
objets soumis & l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour 'Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd. Mastersizer 2000 Ver. 5.60 File name: 2109.mea
Malvern, UK Serial Number : MAL1064835 Record Number: 60
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789 21/09/2015 18:02:07
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<% eurofins
Environnement

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063798-014 (SOL) - Average

Date de I'analyse :
lundi 21 septembre 2015 16:50:16

Méthode interne MO/ENVIPS/7/V2 i Résultat de la source :
fah? Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.727 mg 316.042 ym  83.421 um 189489.647 pm? 435304 pm 3.788  pm 872.694 um

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 6.75%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 31.32%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 45.98%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 61.44%
Percentage between 0.02 um and 2000.00 ym : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 ym : 6.75%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 24.57%
Percentage between 20.00 ym and 50.00 pm : 11.39%
Percentage between 50.00 ym and 200.00 ym : 18.73%
Percentage between 20.00 pm and 63.00 um : 14.66%
Percentage between 63.00 um and 200.00 pm : 15.46%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 38.56%

Particle Size Di

Particle Size Distribution

100
g 3 2w —~
£ 2 £ =
E S 40

e

8.01

.01 0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
| Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 15e063798-014 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:50:16
Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0020 4,000 20.000 63.000 400.000 900.000
266 7.78 472 654 378 240
1.000 w0 8.000 264 30,000 a6 100.000 oo 500.000 a0 1000.000 -
2.000 77 10.000 470 40.000 203 200.000 200 600.000 623 1500.000 250
2500 : 15,000 : 50.000 : 250000 : 800.000 3 2000.000 *
1000 441 20000 327 63000 328 400000 580 00,000 270
Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (m) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0020 0.00 4,000 1294 20.000 3132 63,000 45,98 400,000 71.14 900,000 87.35
1.000 266 8,000 2071 30.000 36.04 100.000 5252 500.000 74.93 1000.000 8974
2000 675 10.000 2335 40.000 3068 200,000 61.44 £00.000 78.42 1500.000 o7.48
2500 853 15.000 2806 50000 4271 250,000 64.34 800,000 8465 2000000 100.00
Parameétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 um a 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
. Obscuration : 12.74 %
Modele optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis & I'essai.
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Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS Saverne 422 998 471

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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4% eurofins
Environnement

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063798-013 (SOL) - Average

Date de I'analyse :

Méthode interne MO/ENV/PS/17/V2 Opératenr:; Résultat de la source :
fah7
Moyenne de 2 mesures
Donneées statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0593 m2g 285.937 UM 66.169 pm 165032.054 uym? 406.241  um 4,321 pm 702.666 M

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 4.98%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 32.73%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 49.34%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 um : 62.94%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 ym : 4.98%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 27.75%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 um : 13.42%
Percentage between 50.00 um and 200.00 ym : 16.79%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 16.60%
Percentage between 63.00 ym and 200.00 ym : 13.61%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 37.06%

Particle Size Di
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Particle Size Dis
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lundi 21 septembre 2015 17:22:40

.01 0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (pm)
. 15e063798-013 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:22:40
Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0.020 4.000 20000 63000 400.000 900.000
142 823 6.08 588 425 207
sl | opm) el | oEm) Gl | mml o gm) | mel ) ||
172 594 316 284 606 ) 194
2500 i 15,000 i 50.000 a6 250,000 = 800,000 S 2000.000
4.000 20,000 63000 400.000 900.000
Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under %
0.020 0.00 4,000 1114 20,000 ?73 63000 4934 400.000 7324 900,000 8969
1.000 142 8.000 19.37 30.000 3881 100.000 5621 500.000 7749 1000.000 91.76
2.000 498 10.000 2243 40,000 42.99 200,000 6294 600.000 81.21 1500.000 98.06
2500 671 15.000 2837 50,000 46.15 250,000 6578 800.000 87.27 2000,000 100.00
Paramétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 pm a 2000 pm
Liguide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 793 %
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auguel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis & l'essai

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -

Malvern Instruments Ltd.

Malvern, UK

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789

Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurafins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Mastersizer 2000 Ver. 5.60
Serial Number : MAL1064835

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

File name: 2109.mea
Record Number: 54
21/09/2015 18:01:43
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<= eurofins
Environnement

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063798-015 (SOL) - Average

Date de 'analyse :
lundi 21 septembre 2015 17:46:54

Méthode interne MO/ENV/PSH7N?2 Opdestauir; Résultat de la source :
fah? Moyenne de 2 mesures
Données statistigue
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.513  mg 350.964 pm 95870 um 207238.14 pm? 455234 pm 3.66 pm 875.493 um

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0,02 pm and 2.00 pm : 4.23%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 28.88%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 45.18%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 57.76%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 4.23%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pym : 24.65%
Percentage between 20.00 ym and 50.00 pm : 13.38%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 15.50%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 16.30%
Percentage between 63.00 um and 200.00 pm : 12.58%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 42.24%

Particle Size [

Particle Size Di

Volume (%)
O = N W B

100
80
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8.01 0.1 1 10

Volume (%)

.01 0.1 1 10 100 1000 100 1000
Particle Size (um) Particle Size (um)
. 15e063798-015 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 17:46:54

Size (um) | Volume In% Size (um) | Volume In % Size (um) | VolumeIn % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0.020 121 4.000 718 20.000 613 63.000 508 400.000 414 900.000 278
1.000 3‘01 8.000 2‘68 30.000 4'21 100.000 7‘30 500,000 306 1000.000 8.93
2.000 1‘46 10.000 5‘36 40.000 3.04 200.000 2‘56 600.000 7.18 1500.000 2.89
2.500 15.000 50.000 5 250.000 : 800.000 ' 2000.000 :

381 417 282 6.68 313

4.000 20.000 63.000 400.000 ©00.000

Size (um) [ Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.020 0.00 4.000 9.50 20.000 2888 63.000 4518 400.000 67.01 S00.000 8540
1.000 1.21 8.000 16.67 30.000 35.01 100.000 50.46 500.000 71.14 1000.000 88.18
2.000 423 10.000 19.35 40.000 39.22 200.000 57.76 600.000 75.10 1600.000 o7
2.500 5.68 15.000 2471 50.000 42.26 250.000 60.32 800.000 82.28 2000.000 100.00

Parameétre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Préparateur Hydro MU
0.020 pm a 2000 pm

Gamme de mesure :

Logiciel : Malvern Application 5.60
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm

Durée d'analyse : 2 X 30 secondes

Indice de réfraction:  1.33
Liquide : Water 800 mL
Obscuration : 1065 %

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne conceme que les

objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne

5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -

Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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<% eurofins Pagel sur 1
Environnement

Annexe au rapport d'analyse

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable Référence de I'échantillon (Matrice) : Date de I'analyse :
tation réalisé le site de SAVERNE
prestation realisee surfe site de 15€063798-016 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:55:59
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
f Opérateur : i
Méthode interne MO/ENV/PS/M17/\V2 Résultat de la source :
fah7

Moyenne de 2 mesures

Données statistigue

Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.568 m3g 321.721 pm 110960 pm 163359.385 pm? 404177 pm 2.899 pm 640.653 pm
* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :

Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 5.03% Percentage between 0.02 ym and 2.00 um : 5.03%

Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 28.59% Percentage between 2.00 ym and 20.00 pym : 23.56%

Percentage between 20.00 ym and 50.00 pm : 11.36%

Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 16.53%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 14.36%
Percentage between 63.00 um and 200.00 pm : 13.53%

Percentage between 200.00 pm and 2000.00 ym : 43.52%

Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 42.95%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 56.48%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 um : 100.00%

Particle Size Dis i Particle Size D i
100
(=] o
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8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um) Particle Size (um)
. 15e063798-016 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:55:59
Size (um) | Volume In% Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0020 4000 20,000 63,000 400,000 900,000
1.000 ;23 8000 ;2: 30,000 ;'g 100,000 i:g 500,000 :gl 1000.000 2‘5'?
290 1.58 jom 478 am 285 200 278 20000 807 10000 168
2500 ' 15.000 ' 50,000 ) 250,000 ' 800,000 2000.000
4,000 400 20.000 a4 63000 am 400,000 838 900,000 04
Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size(pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under %
0020 000 4.000 1059 20000 2859 3,000 42,55 400,000 6763 900,000 89.28
1.000 166 8.000 17.81 30,000 3351 100,000 8,77 500,000 73.14 1000.000 91.75
2000 503 10.000 2037 40.000 37.09 200,000 56.48 600,000 78.17 1500.000 98,32
2500 650 15.000 2515 50,000 39.95 250,000 50.25 800,000 86.25 2000.000 100.00
Parameétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 pm & 2000 um
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 932 %
Modeéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les
objets soumnis a l'essai
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd. Mastersizer 2000 Ver. 5.60 File name: 2109.mea
Malvern, UK Serial Number : MAL1064835 Record Number: 48
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789 21/09/2015 18:01:18
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<% eurofins

Environnement

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063798-012 (SOL) - Average

Date de l'analyse :
lundi 21 septembre 2015 16:43:59

Méthode interne MO/ENV/PS/17/v2 SparatRur: Résultat de la source :
fah7 Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0516 m3¥g 273.570 pm  60.038 pm 151472.997 uym? 389.195 um 4.556 pm 709.652 HUm
* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :

Percentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 4.10%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm : 30.42%
Percentage between 0.02 ym and 63.00 pm : 50.73%
Percentage between 0.02 um and 200.00 pm : 65.09%
Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm : 100.00%

Percentage between 0.02 pm and 2.00 um : 4.10%
Percentage between 2.00 um and 20.00 pm : 26.32%
Percentage between 20.00 um and 50.00 ym : 16.68%
Percentage between 50.00 ym and 200.00 pm : 17.99%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 20.31%
Percentage between 63.00 ym and 200.00 um : 14.36%
Percentage between 200.00 ym and 2000.00 pm : 34.91%

Particle Size Dis Particle Size Di
100

~ ~~ /
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8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000

L Particle Size (um) Particle Size (pm)

. 15e063798-012 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:43:59

Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In% Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In %
oo 1.18 A 7.19 e 7.60 £8000 8.41 e 399 s 217
1.000 200 8.000 2 30.000 5'27 100.000 705 500.000 3.89 1000.000 587
200 1.37 10000 6.21 41000 3.81 200000 233 £0R.000 6.69 AS00.000 138
2.500 358 15.000 505 50.000 3’62 250.000 595 800.000 263 2000.000
4.000 ) 20,000 63.000 ) 400.000 ) 900.000 }

Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.020 0.00 4.000 905 20.000 30.42 63.000 5073 400.000 7338 900.000 90.58
1.000 118 8.000 1624 30.000 3802 100.000 5714 500.000 77.36 1000.000 @75
2.000 410 10.000 19.18 40.000 43.30 200.000 65.09 600.000 8126 1500.000 98.62
2.500 547 15.000 2537 50.000 47.10 250,000 67.42 800.000 87.95 2000.000 100.00

Paramétre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU

0.020 pm & 2000 pm

Logiciel : Malvern Application 5.60
Modele optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm

Durée d'analyse : 2X 30 secondes

Indice de réfraction: 1.33
Liquide : Water 800 mL
Obscuration : 726 %

- L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Repreduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en
objets soumis & I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par

complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. |l comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne gue les

I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour Environnement France - Site de Saverne

Telephone 03 88

5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
911 911 - Fax : 03 88 91 65 31 - Site Web : www.eurofins.frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Savemne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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«& eurofins ‘

Environnement

GEODERIS

Madame Karen PERRONNET
INERIS Parc Technologique ALATA

BP2

60550 VERNEUIL EN HALATTE

RAPPORT D'ANALYSE

N°? de rapport d'analyse : AR-15-LK-069238-01 Version du : 25/09/2015
Dossier N° : 15E063913 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Termand_GW
Référence Commande :

Page 1/4

N® Ech Matrice Référence échantillon Observations
001 Eau de surface EB_ESUP aval 1 (223)
002 Eau de surface EB_ESUP amont (223)
003 Eau de surface EF_ESUP aval 1 (223)
004 Eau de surface EF_ESUP amont (223)

(223) Spectrophotométrie visible : 'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré & 0.45um.

Les ré écédés du signe < dent aux limites de g ification, elles sontla ité du lab
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Méthodes de calcul de l'incertitude (valeur imi : (A E (BY: XP T 90-220 (Ch: NF 150 11352

ire et fonction de la matrice.

ie) - Méthode interne

Conservation de vos échantillons

tard une semaine avant la date d'issue.

Les échantillons seront conservés sous conditions contrélées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, a
compter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons soient conservés plus longtemps, veuillez retourner ce document signé au plus

Conservation Supplémentaire :

X 6 semaines supplémentaires (LSOPX)

Nom :

Date :

Signature :

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tl 03 88911 911 - fax 03 88 918 531 - site web : www.eurofins. frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-069238-01 Version du : 25/09/2015 Page 2/4
Dossier N° : 15E063913 Date de réception : 18/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_GW
Référence Commande :
N° Echantillon 001 002 003 004 Limites
Date de prélévement : 16/09/2015  16/09/2015  16/09/2015  16/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  19/09/2015  19/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effecluée
Prestation réalisée sur le site de Saveme
Methode interme
Analyses immédiates
LS002 : Matiéres en mgi 46115%(B) *  5.1:15%8) A e 2
suspension (MES) par
filtration

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Gravimétrie - Filire Millipore AP40 - NF EN 872

LS02Z : Sulfates (SO4)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
Spey dtria wisible b -
MOENVARI2 - Méthode Interme selon NF T 80-040

mg S041

LS204 : Calcium (Ca) mgl
dissous
Prestation réalisée sur le site de Saverne
ICP/AES - NF EN SO 11885
L5109 : Fer (Fe) mg/l

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS206 : Magnésium (Mg) mgil
dissous
Prestation réalisée sur le sile de Saverne
ICPAAES - NF ENISO 11885

LS207 : Potassium (K) mgl
dissous

Prestation réalisée sur le site de Saverne
ICP/AES - NF ENISO 11885

LS142 : Silicium (Si) mgi
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/AES - NF ENISO 11885

001 : EB_ESUP aval 1
002 : EB_ESUP amont
003 : EF_ESUP aval 1

Indices de pollution

10.9.+15% (B) * 106 +15%(B) * 104 215%(B) * .92 +15% (B)
Métaux
16.4 £30% (B} 16.2 £30% (8)

0.09 +20% (B) * 0.08 +20% (8) * 0.04+20%(8) * 0.05220% (B

3.50 £30% (B) 3.47 +30% (B)

2.64 £40% (B

2.66 +40% (B

B.47 £16% (A) " 6.43 £16% (A)

004 : EF_ESUP amont

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

TEéI 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-069238-01 Version du : 25/09/2015 Page 3/4
Dossier N° : 15E063913 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_GW

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 Limites

Date de prélévement : 16/09/2015  16/09/2015  16/09/2015  16/09/2015 de

Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  19/08/2015  19/09/2015 Quantification
Métaux

LS208 : Sodium (Na) mg/l 10.2£35% (B) 103 £35% (8) h s

dissous

Prestation réalisée sur le site de Saverne
ICF/AES - NF EN SO 11885

LS151 : Antimoine (Sb) Hail Y 0.64:30% 8 " 024:30%E) * 03030%E) " 0.26 +30% (8) oo de mmiece’
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF ENISO 17204-2

LS152 : Argent (Ag) MgAl % <0.50 +25% (B) * <0.50 x25% (B) * <0.50 £25% (8) * <0.50 +25% (B) A dssNlace
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EM ISO/EC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17204-2

LS153 : Arsenic (As) Mol * 6.25:20%(B) * 6.44:20%(B) * 587 =:20%(B) * 6.10 20% (B) Shude stech.
Prestaton réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN IS0 17284-2

L5158 : Cadmium (Cd) Hgh
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICPMS - NF EN SO 17204-2

LS162 : Cuivre (Cu) HOA Y 1.32:20%(B) * 1.43:20%(8) * 134:20%(8) * 1.19:20%(8) Go desutace:!
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF ENISO 17284-2

LS177 : Manganése (Mn) i " 14.9225%(B) * 16.3 £25% (B) Soudh Bwlpoh;
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN |ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICP/MS - NF EN SO 17204-2

L5184 : Plomb (Pb) MO ' 0B5:25%(8) * <0.50225%(8) * <0.50425%(B) * <0.50 £25% (8} Ea d surfaco
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
ICPMS - NF ENISO 17204-2

LS112 : Zinc (Zn) Mgl <500 <5.00 <5.00 59 Eau de sudace - §
Prestation réalisée sur le site de Savemne

=]

<0.20 +20% (8] * <0.20 220% (8] * <0.20 +20% (8) " <0.20 £20% (8] T e

ICP/MS - NF EN IS0 17284-2

001: EB_ESUP aval 1 004 : EF_ESUP amont

002 : EB_ESUP amont cofrac
003 : EF_ESUP aval 1

Eurofins Anal pour 'Envi - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Ofterswiller - 67700 S N 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www _eurofins. frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www, cofrac.fr ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-069238-01 Version du : 25/09/2015 Page 4/4
Dossier N° : 15E063913 Date de réception : 18/09/2015

Reféerence Dossier : N° Projet ! MsD_Temand

Nom Projet: MsD_Ternand_GW

Référence Commande :

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 4 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objels soumis a 'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : pontée disponible sur hitp:/fwww.labeau_ ecologie. gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélé et des analy terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux - portée détaillée
de l'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des i
été délivré sur . www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

conformément & l'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a

Jean-Paul Klaser Delphine Picard
Coordinateur de Projets Clients Coordinateur de Projets Clients
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
T&l 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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+~ eurofins |

Environnement

GEODERIS

Madame Karen PERRONNET
INERIS Parc Technologique ALATA
BP2

60550 VERNEUIL EN HALATTE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 1/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/08/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Ech Matrice Référence échantilion Observations
001 Sol S berge avall
002 Sol S esup amont
003 Sol $18.0_5
004 Sol $19_0_20
005 Sol $19_55_65
006 Sol $19_65_75
007 Sol S20 0 5
008 Sol S20_10_20
009 Sal $21_0_5
010 Sal $21_30_40
011 Sol $22_0_30
Les résultats précédés du signe < Ty 1t aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du labeoratoire et fonction de la matrice
Tous les ¢léments de tragabilité sont disponibles sur demande
Méthodes de calcul de l'incertitude fvaleur maximisée) | (A} : Eurachem (By: XP T 90-220 (C): NF 1ISO 11352 (D180 15767 iel ; Méthode interne

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés sous conditions controlées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et 'air, 8
compter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette periode sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons soient conservés plus longtemps, veuillez retourner ce document signé au plus
tard une semaine avant la date d'issue.

Conservation Supplémentaire : ..... X 6 semaines supplémentaires (LSOPX)

Nom : Signature :

Date :

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Envir t-Site de S ACCREDITATION
5, rue d'O iller - 67700 Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins_frlenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 portée disponible sur

www,cofrac.fr ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/08/2015 Page 2/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 de
Début danalyse - 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 18/09/2015  Quantification
Préparation Physico-Chimique
XXS07 : Refus Pondéral & 2 %PB. * 2.16 . 31.3 8 48.5 x 57.8 * 304 ol
mm

Prestation réalisée sur |e site de Saverne
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage & 40°C A - * - A - . 3 ] 3
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCQYIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NFISO 17464

Analyses immédiates

LS902 |:IH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 170252005 COFRAC 1-1488
Potentiométre - NF ISO 10350

pH extrait & l'eau 3T x15% B " 36:215%( * 3.3115%(B)
Température de mesure du pH C 20 £15% (B) 20 £15% (B) 20 £15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau A - 2 - f - * - %

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISC/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13348 (X 33-010) Méthode B

LSB63 : Antimoine (Sb) mgrkg MS 272 5.41 75.4 81.2 312 Bl

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS864 : Argent (Ag) mgrkg MS <5.00 <5.00 18.0 86.0 528 Sali3
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralizalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
LS865 : Arsenic (As) mohkg MS * 377 +30% (B * 60.8:30%(5) * 1690 +30%(8) * 4610 :30% (8 * 007 230%(8) ¥
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQNEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale &t dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B

001 : S berge aval1 004:519.0 20

002 : S esup amont 005 : $19_55_65 cofrac
003:518 0.5

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

§, rue d'Otlerswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 3/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Reference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 17/09/2016  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  Quantification
Métaux
LS870 : Cadmium (Cd) mokg MS * 073 £15% (B) * 0.51:15%(8) * 912+15%(8) * 4.87x15% (8 * 42309:5%( o0

Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale el dosage par ICP/AES -
INF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium (Ca) mgkg MS 2580 1830 4380 16600 18800 Sl

Prestation réalisée sur le site de Saverne

-

Minéralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN SO 11885
L5874 : Cuivre (Cu) mgkg MS * 116 £20% (8) * 24.6:20%(8) * 644120%(8) * 28090 120%(8) * 164:20%(8) °°
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LS876 : Fer (Fe) mglkg MS 17100 +25% (C) 17000 25% (C) 108000 225%(C) 181000 £25% (C) 18200 #25% ()

Prestation réalisée sur le site de Savemne

w

wn

Mindralzation & ('eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
LS878 : Magnésium (Mg) mgrkg MS 4140 3640 2920 154 529 B

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Minéralization & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS879 : Manganése (Mn) mglkg MS 376 +30% (C) 340 £30% (C) 463 £30% (C) 32,1 £30% (C) 799 230% c) >
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralzation & I'eau régale et dosege par (CP/AES -

NF EN SO 11885 ————————————————- . e s - - e b s it
LS883 : Plomb (Pb) mokg MS * 608 :15% (8] * 617 215%(8) * 18900 +15%(8) * 85200 £15% (8) * 65000 +15% (8 >
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minérafisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
LS884 : Potassium (K) mgrkg MS 608 603 1520 1770 698 a2

Prestation réalisee sur le site de Saverne

w

Minéralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS886 : Silicium (Si) mgrkg MS 314 274 354 413 488 Salzdi
Prestation réalisée sur le site de Saverne

001 : S berge avall 004:519_0_20

002 : S esup amont 005: $19_55_65 cofrac
003:518 0.5

Eurofins Analy pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION

35, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme N® 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins_frleny Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 4/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :
N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 18/09/2015 18/08/2015  Quantification
Métaux
Mineralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS887 : Sodium (Na) maikg MS 55.2 67.5 434 354 116 set:20
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NEENISC 11885 &
L5894 : Zinc (Zn) makg MS *  78.7£15%(B) * 91.8+15% (8 * 1840 415%(8) * 2360 15% (B) * 432x1s% (8 0

Prestation réalisée sur le site de Savemne

NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralisation & leau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

Matériaux
LS08F : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

pm
Mesure de la laille des par g. laser - MOENVPEAT - inferne
Pourcentage cumulé 0.02pm & 2pm % * Cf détail ci-joint
+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm & 20pm % * Cf détail ci-joint
£15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um & 63um % * Cf détail ci-joint
£15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pum a 200pum % * Cf détail ci-joint
+10% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm & % * Cf détail ci-joint
2000pum
001 : S berge aval1 004 :519_0_20
002 : S esup amont 005 : S19_55_65 cofrac
003:518. 0.5
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
TEéI 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 948 971 Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS
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«~ eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 5/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites

Date de prélévement : 17/09/2015 17/08/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de

Début d'analyse 18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral & 2 %PB * 621 J 279 z 476 ‘ 40.3 = 402 =elEd

mm

Prestation réalisée sur le site de Savermne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XX506 : Séchage a 40°C " - * - . - * - "
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQNEC 170252005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464

Analyses immédiates

LS902 : pH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Polentiométrie - NF IS0 10390

pH extrait & l'eau * 31115%(B) * 45:15%¢B) * 404+15%(B) * 59:15%8 * 5.1 :15%(B)
Température de mesure du pH C 20 £15% (B} 20 +15% (B) 20 +15% (B) 20 +15% (8) 20 £15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau * - * - * - il - H

régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

L5863 : Antimoine (Sb) mglkg MS 425 375 239 4324 944 Sohrd

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 33-0710) Méthode
8
LS854 : Argent (Ag) mg/kg MS 526 513 59.7 <5.00 51.9 A

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 171885
LS865 : Arsenic (As) mglkg MS * 3250 +30% () * 1800 :30% (B) * 5620 +30%(B) * 685:30%(8) ° 2780:30%(B) '
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

a

006 : S19_65_75 009:521_0 5

007:520_0_5 010:S21_30_40 tofl'l“
008 :520_10_20

Eurofins Analyses pour I'Envi - Site de ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins_frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www, cofrac.fr ESSAIS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01
Dossier N° : 15E063917
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

Version du : 23/09/2015 Page 6/10

Date de réception : 18/09/2015

006
17/09/2015
18/09/2015

N° Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS * 5.77 £15% (8)
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOVIEC 170252005 COFRAC
1-1468
Minéralisation & I'eau régale el dosage par ICP/AES -

NF EN ISQ 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

.

17/09/2015
18/09/2015

007 008
17/09/2015

18/09/2015

009
17/09/2015
18/09/2015

010
17/09/2015
18/09/2015

Limites
de
Quantification

Métaux

578+15%(8) * 11.9:15%(8) * 114 :15%08) * 679:15%@)

B
LS871 : Calcium (Ca) mg/kg MS 28500

Frestation réalisée sur le site de Saveme

Minéraiisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885

402 408 3270 27900

LS874 : Cuivre (Cu) mglkg MS *
Prestabon realisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1468
Minéralisation a l'eau régale el dosage par [CF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS876 : Fer (Fe)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

1820 £20% (8)

ma/kg MS 179000 +25% (C)

Minéralisation & ['eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS878 : Magnésium (Mg)

Prestation réalisée sur le site de Savemne

malkg MS 58.1

Minéralisation & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LSB79 : Manganése (Mn)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS 27.7 £30% (C)

Minéraiisation & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885
LS883 : Plomb (Pb)
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéraiisation a 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a

LS884 : Potassium (K)

Frestation réalizée sur le site de Saveme

ma/kg MS

ma'kg MS 3570

Mindralisation 4 'eau régale f dosage par ICP/AES -
NF EN SO 11885
LS886 : Silicium (Si)

Frestation réalisée sur le site de Saverne

mgikg MS 390

006 - $19_65_75
007 : $20_0_5
008 : $20_10_20

Eurofing Anal
Y

pour I'Envir - Site de Saverne
5. rue d'Otterswiller - 87700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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* 81100 £15% (8) * 63000 +75% (8) * 77700 215%(8) *

735:20% (B) * 1850 x20%(B) " 259 £20% (B} * 1760 x20% (B)

76600 +25% (C) 201000 £25% (C) 42400 +25% (C) 164000 £25% (C)

988 437 5780 384

97.6 £30% (C) B17 £30% (C) 812 £30% (C) 96.3 £30% (C)

7310 +15% (8) * 60900 +15% (8) 5

1230 1510 1120 1960

275 638 430

009:S21.0 5
010:S21_30_40

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 7/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites

Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de

Debut d'analyse : 18/09/2015 18/08/2015 18/09/2015 18/09/2015 18/09/2015 Quantification
Métaux

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN ISC 11885
LS887 : Sodium (Na) mg/kg MS 844 187 281 53.0 242 o
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885
LS894 : Zinc (Zn) mgkg MS * 2840 115%(B) * 1610:15%(8) * 3690:15%(B) " 1260 15%(8) " 2900:15%@) °° °
Prestation réalisée sur e site de Saverna
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
Matériaux
LS08F : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63/ 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
pm ISQIIEC 170252005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taille des particules par granulomélrie laser - MOVENV/PEAT - Méthode inteme
Pourcentage cumulé 0.02um a 2pm % * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a8 20pm % * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um a 63pm % * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm & 200pm % * Cf détail ci-joint

+10% (&)
Pourcentage cumulé 0.02um a % * Cf détail ci-joint
2000pm
006 : 519 65_75 009:521._0 5 f
007 : $20_0_5 010: S21_30_40 corrac
008:520_10_20
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 87700 Saverne N® 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 8/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Reéférence Dossier : N° Projet : MsD_Temand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 011 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015 Quantification

Température de I'air de I'enceinte :

Préparation Physico-Chimique

X¥XS07 : Refus Pondéral 4 2 %PB " 50.0 Sal; 1

mm
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 17464

XXS06 : Séchage a 40°C * -
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025.2005 COFRAC
1-1488
NF 1SC 11464

Métaux

XXS01 : Minéralisation eau = =
régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Savemne
MNF EN ISQMEC 170252005 COFRAC
1-1468
NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) mglkg MS 399 Sal 11
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
LSB64 : Argent (Ag) mg/kg MS 50.4 SIS

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralization & l'esu régale ef dosage par ICF/AES -
NF ENISC 11885
LS865 : Arsenic (As) ma/kg MS * 1420 +30% (B) St
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQNEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralizahon & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS870 : Cadmium (Cd) makg MS * 11.0 £15% (8) w0
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LS871 : Calcium (Ca) mgikg MS 3150 Sol 50
Prestation réalisée sur le site de Saverne

011:522_0_30
cofrac
Eurofins Analy pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION
35, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N® 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frifenv Site de saverne
SAS au capilal de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 968 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/09/2015 Page 9/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Reférence Commande :

N° Echantillon 011 Limites
Date de prélévement ; 17/09/2015 de
Début d'analyse : 18/09/2015 Quantification

Température de I'air de l'enceinte :

Métaux

Mindralisation & l'sau régale et dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885
LS874 : Cuivre {Cu) mglkg MS * 816 £20% (8) Sol:3
Prestation réalisée sur e site de Savemne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
LS876 : Fer (Fe) mg/kg MS 92300 £25% (C) Sol:5
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale af dosage par ICF/AES -

NF ENISQ 11885
LS878 : Magnésium (Mg) mglkg MS 4280 L2
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF ENISC 11885
LS879 : Manganése (Mn) makg MS 1410 £30% (C) stz
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICFFAES -
NF ENISO 11885
LS883 : Plomb (Pb) markg MS * 31800 £15% (8) sols
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCVEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN 1SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LS884 : Potassium (K) maikg MS 2180 Sol: 20
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

L5886 : Silicium (Si) malkg MS 443 ol 10
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LS887 : Sodium (Na) mglkg MS 136 Sol 20

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & I'eau régele ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885

011:822_0_30
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Envir it - Site de 5 ACCREDITATION
5, rue d'Q iller - 67700 N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins. frlenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-068613-01 Version du : 23/08/2015 Page 10/10
Dossier N° : 15E063917 Date de réception : 18/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 011 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 de
Début d'analyse - 18/09/2015 Quantification
Température de I'air de I'enceinte :
Métaux
LS894 : Zinc (Zn) mglkg MS * 2290 15% (8) ket

Frestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISCQYIEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralizalion & I'esu régale ef dozage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 10 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis & l'essai.

Seules certai 0ns ées dans ce document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole =

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélé et des ly terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée
de l'agrément disponible sur demande.

Laborataoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a
&té délivré sur ; www eurofins fr ou disponible sur demande,

Jean-Paul Klaser
Coordinateur de Projets Clients

cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
§, rue d'Otlerswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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LSO08F : Granulométrie laser a pas variable

prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Référence de I'échantillon (Matrice) :

15e063917-003 (SOL) - Average

Date de I'analyse :
lundi 21 septembre 2015 16:30:48

Méthode interne MO/ENVIPSHTIV2 Uperateut:; Résultat de la source :
fah?7
Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.726 m3g 253215 um  96.693 um 114026.167 pm? 337677 um 2.618 pm 473.774 um

* Pourcentages cumulés :
Percentage between 0.02 um and 2.00 pm : 7.43%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 ym : 28.88%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 um : 43.02%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 um : 62.03%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 um : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 um : 7.43%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 21.45%
Percentage between 20.00 um and 50.00 ym : 10.67%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 22.48%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 14.14%
Percentage between 63.00 ym and 200.00 um : 19.01%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 37.97%

Particle Size Di

Particle Size Dis

100
—~ —~
g 3 g //
- ~
Q [ 60
E 2 £ o
= =] 40
S 4 ) /
> = 20 /
8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (pm) Particle Size (um)
. 15e063917-003 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:30:48
Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0020 4.000 20,000 63.000 400,000 900.000
w2l | sl | ww| ] | ew] x| | mw| ] w2
2,000 183 10.000 375 40.000 3'05 200.000 405 600.000 6-01 1500.000 0-85
2500 4‘29 15.000 2‘68 50,000 247 250.000 10‘01 800.000 207 2000.000 )
4.000 ’ 20.000 ) 63.000 } 400.000 ) ©00.000
Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0020 Q.00 4.000 13.56 20.000 2888 63.000 43.02 400.000 76.08 900.000 93.65
1.000 285 8.000 2031 30.000 33.04 100.000 50.56 500.000 81.33 1000.000 95.27
2000 743 10.000 2245 40.000 36.50 200.000 62.03 600.000 8557 1500.000 99.15
2500 826 15.000 26.20 50.000 38.55 250,000 66.08 800.000 9158 2000.000 100.00

Parameétre d'analyse

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000

Durée d'analyse :

2X 30 secondes

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 818 %
Modéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. || comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis & I'essai

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par |'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK
Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789

Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 91 85 31 - Site Web : www.eurofins frifenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Mastersizer 2000 Ver. 5.60
Serial Number : MAL1064835

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable

prestation réalisée sur le site de SAVERNE

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Référence de I'échantillon (Matrice) :
15e063917-007 (SOL) - Average

Date de I'analyse :
lundi 21 septembre 2015 16:37:33

Méthode intermne MO/ENV/PSH7/V2 ke Résultat de la source :
fah? Moyenne de 2 mesures
Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.629 m?g 373.114 ym  229.864 pm 169295.155 pm? 411454  m 1.623 um 607.116 um

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 7.14%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 22.92%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 30.69%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 47.09%
Percentage between 0.02 um and 2000.00 ym : 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 ym : 7.14%

Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 15.78%
Percentage between 20.00 pym and 50.00 pm : 5.90%
Percentage between 50.00 ym and 200.00 ym : 18.27%
Percentage between 20.00 pym and 63.00 pym : 7.77%
Percentage between 63.00 um and 200.00 pm : 16.40%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 52.91%

Volume (%)

o0 = N W A WU

100
g 80 //
= & 7
2 5 //

Particle Size Distribution

8.01

.01 0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
| Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 15e063917-007 (SOL) - Average lundi 21 septembre 2015 16:37:33
Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0020 4,000 20.000 63.000 400.000 900.000
277 488 250 497 6.48 270
1.000 st 8.000 s 30,000 . 100.000 1 500.000 ) 1000.000 iy
2.000 154 10.000 267 40.000 156 200.000 P 600.000 865 1500.000 208
2500 : 15,000 : 50.000 : 250000 : 800.000 g 2000.000 :
1000 334 20000 1.82 63000 187 400000 11.89 00,000 328
Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (m) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0020 0.00 4,000 1202 20.000 2292 63,000 3069 400.000 6375 900.000 87.69
1.000 277 8,000 16.90 30.000 25.42 100.000 3566 500.000 70.22 1000.000 9039
2000 714 10.000 1843 40.000 2725 200,000 47.00 £00.000 75.76 1500.000 o7.2
2500 867 15.000 2110 50000 2882 250,000 5186 800,000 8441 2000000 100.00
Parameétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 um a 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
. Obscuration : 962 %
Modele optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rapport ne concerne que les

objets soumis & I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *

Malvern Instruments Ltd.
Malvern, UK

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789
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EUROFINS Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
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Mastersizer 2000 Ver. 5.60
Serial Number : MAL1064835
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GEODERIS

Madame Karen PERRONNET
INERIS Pare Technologique ALATA
BP2

80550 VERMEUIL EN HALATTE

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du @ 01/10/20415 Page 118
Dassiar N° @ 15ED0B47TT Date da récaplion | 21/0872015

Référence Dessier | N Projet - MsD_Temand

Mom Projet: MsD_Temand_S

Rédérence Commande

M* Ech Matrice Référence échantillon Observations
001 Seal 523 030
002 Sel S524_0_30
003 Sol 825 0.5
004  Sal 5J26_ 0 30
005 Sal 827 0.5
006 Sal 828 0.6
007 Sl 528_10_20
00g  Sol S28_30_45
009 Sl 528_45_60
00 Sl 526_60_75
011 Sal 528 0 8
o2 Sol ST30 05
03 Sal 5T31. 0.5
0id  Sol SB32 0.5
015 Sal 533 05
016 Sol §24 0 25
017 Sel n72

018 Sol §35_0_5 (notd S34_0_5 sur sachet)
018 Sal 5G1_0_5
020 Sl BG2 0.5
021 Sol 5G3 0 30
022 Végétaux S6_herbe
023 Sal S12 0 10

Lok il priviics du Sigee < coMmisporinn] s biniles g quintfoabon el sonl li feigermabeily du laborator s ol fonclon de la sl
Tous e He=anns Op Wagataibh Sl Gapaniliny fur Semande

Mgy o caloul e Nnceritucy gl manemasie ik - Evrwcham [ ] OG0 NP IS0 112 A0 S 1T i) Mashods inteen
cofrac
Euwrofins Analyses pour FEmvwironnement - Site de Saveme ACCREDITATION
5, rue d'Crinrweiller - STT00 Saveme T §- 1428
Téd 03 58911 917 - nx 03 BA 918 531 - SEe web | waw, curalins fieny SRR G ST
BAS su cagilal de 1 E3T B00 & - AFE 71208 - RT3 SAVERME 422 952 11 Partée dapunible wr

W LR I E 5 i * I i
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RAPPORT D'ANALYSE
N* de rappornt danalyse | AR-15-LK-071186-01 Wersion du . 0111072015 Page 2718
Dossier N ; 15E064777 Diate de réception : 21/0W2015
Référence Dossier | N® Projet : MeD_Temand
hom Projei- MsD_Temand_S
Rétérence Commande
Ceonservation de vos échantillons

Les Adchaniilions asront conservés sous conditions contrilées pandant & aamaines pour les saols 8f pandant 4 samainas pour les s 8 'air, &
compher e la dabe de rdception des dchanblions au laboraloire. Sans avis contraine, IS seront Jenuits apris cetle pinode Sans Sucuna
communication da notra pan. S vous désirar que les dchantlions solant consendds plius longternps, velsllaz PESURMEr o8 docUmEnt Sigrd U plut
@ une semaine avani 13 date dissue,

Conservation Supplémentaire . . % B SEMaInes supplémentaires (LSOPX)

Mom : Signature :

Date :

cofrac

Curafing Anatyses pour MEnvirennemaent - Site oo Saverme ACCREDITATICN
5, rus FOReEwBer - §TT00 Savemne N i 1488
Tl O3 88 911 911 - (ax 03 83 918 531 - Sl0 web | waw, sunfing. inieny SR OB RORrTE
BAS u capilal de 1 832 B00 € - APE T120B - RCE SAVERME 422 988 871 Portée disponible sur

v L ES5AI1S

Page 188 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 3/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 de
Début d'analyse 23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique
XXS07 : Refus Pondéral 4 2 %PB. * 9.24 f 4.18 i 572 i 9.79 E 18.5 Sel:1
mm

Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF 180 11464

XXS06 : Séchage a 40°C * - i - P - # - i -
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF 150 11464

XXS01: Minéralisation eau * - i - . - ¥ 2 & £

régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur |e site de Saverne
MF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sh) mgrkg MS 533 8.01 5.82 10.1 4,55 Selx1
Prestation réalisée sur e site de Saverne

Minéralization & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a
LS864 : Argent (Ag) markg MS <5.00 <5.10 <5.00 <5.00 <5.00 eelzy

Prestation réalisée sur e site de Saverne

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS865 : Arsenic (As) mgikg MS * 883 +30%(B) * B85.4 +30%(8) * 684 +30%(8) * 563 +30%(8) * 54.7:30%@
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISGIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef desage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS870 : Cadmium (Cd) mgikg MS * 046 :15%(8) * 0.63415%(8) * 0.87:15%(8) * 464:15%(B8) * 149:15%(m 04
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 170235:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN 150 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium (Ca) mgrkg MS 2040 2570 4280 4050 10100 S0l:50

Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

001 :S23_0_30 004 : SJ26_0_30

002:S24_0_30 005: 527 0.5 cofrac
003:525_0_5

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01

Dossier N° : 15E064777

Version du : 01/10/2015
Date de réception : 21/09/2015

Page 4/18

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

001
17/09/2015
23/09/2015

N® Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS *  17.9+20%(8) *
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1468
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8

17/09/2015
23/09/2015

002 003
17/09/2015

23/09/2015

004
17/08/2015
23/09/2015

005
17/09/2015
23/09/2015

Limites
de
Quantification

Métaux

32.4 +20% (8) * 84.9+20%(B) * 107 +20%(8) * S54.4:20%p ON°

LS876 : Fer (Fe) mg/kg MS 24700 £25% (C)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

Minéraiisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISC 11885

28900 +25% (C) 31800 225% (C) 25700 +25% (C) 24500 +25% () =%

LS878 : Magnésium (Mg)

Prestabon realisée sur le site de Saverne

maglkg MS 5530

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISC 11885

LS879 : Manganése (Mn)

Frestaton réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS 693 £30% (C)

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
L5883 - Plomb (Pb)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 ['eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
[}
LSB84 : Potassium (K)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

maka MS * 92.8 5% (8) *

mg/kg MS Q45

Minéraiisation & 'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885

LS886 - Silicium (Si)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

maikg MS 21

Minéraiization 4 l'eau régale ef dosage par ICPAAES -
NF EN ISO 11885

LS887 : Sodium (Na)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

ma'kg MS 60.0

Mindraiisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
MNF EN ISO 11885

L.S894 : Zinc (Zn)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

molkg MS * 73.2 +15% (8) *

001:523_0 30

002 :524 0 30

003:525 0 5

Eurofins Analy pour I'Envir

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 971

- Site de Saverne

Page 190

6300 10500 6560 4160

863 +30% (C) 725 230% (C) 802 +30% (C) 557 £30% (C)

451 215%(8) * 32B415%(B) * 564 £15%(8) * 369 £15% (B)

1300 1870 1660 3230

272 170 205 183

932 59.3

110 +15% (8) * 105415%(8) * 153 +15%(8) *° 148 +15% (8)

004 : $J26_0_30
005:S27_0_5

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 5/18

Dossier N° . 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantilion 001 002 003 004 005 Limites

Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de

Début d'analyse : 23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015 23/09/2015  23/09/2015  Quantification
Métaux

Minéralization a l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B8

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de savermne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

Page 6/18

006
17/09/2015
22/09/2015

007
17/09/2015
23/09/2015

008
17/09/2015
23/09/2015

N® Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse

Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral & 2 % PB * 304 f 28.0 i 2.08

mm
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF 180 11464

XXS06 : Séchage a 40°C * - i - P -
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF 150 11464

Analyses immédiates
LS902 : pH H20

Fotenfiomstrie - NF SO 10330

pH extrait 4 l'eau " 53x15%(B) " 54115%(8 * 4.2115%(B)

Température de mesure du pH . 20 +15% (B) 19 +15% (B)

Métaux

XXAS01: Minéralisation eau i - - - . =
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur |e site de Saverne

19 +15% (8)

mg/kg MS 358 143 1480

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LS864 : Argent (Ag)

Frestation réalisée sur le site de Savemne

markg MS 126 395

Minédralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISC 11885

009
17/09/2015
23/09/2015

010
17/09/2015
23/09/2015

Limites
de
Quantification

" 13.0 F

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

* 41:15%8) " 3.8+15%(B)

19 £15% (8) 19 £15% (B}

1280 2300 vl

148 161

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS * 4070 +30% (B) " 1760 +30% (8) *
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale =f dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8

2370 £30% (B)

006:528 0 5

007 : $28_10_20

008:528_30_45

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 87700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

009 : S28_45_60
010:S28 60 75

Page 192

* 1340 230% (B) " 4550 +30%(B) 7

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01

Dossier N° : 15E064777

Version du : 01/10/2015
Date de réception : 21/09/2015

Reference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

Page 7/18

N° Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS870 : Cadmium (Cd) mgikg MS
Frestation réafisée sur le site de Saverne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS871 : Calcium (Ca)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mgikg MS

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NFENISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu)
Prestation realisee sur le site de Saverne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minédralisation & l'eau régale ef dosage par [ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
[}
LS876 : Fer (Fe)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS

mgikg M3

Minéralisation & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
LS878 : Magnésium (Mg)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

moikg MS

Minéralisation & ['eau régale ef dosage par ICP/AES -
NFENISO 11885

LS879 : Manganése (Mn)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS

Minévalisalion & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFEN SO 11885

LS883 : Plomb (Pb)
Frestation réalisée sur le site de Saverme
NF EM ISO/NEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisalion & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

mgikg MS

8
L5884 : Potassium (K)

Prestation réalisée sur le site de Savemne

mgikg M3

Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885
LS886 : Silicium (Si)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS

006 : 528_0_5
007 : $28_10_20
008 : 528_30_45
i
5, rue d'Ott ill

pour |
- B7700 5

006
17/09/2015
22/09/2015

007
17/09/2015
23/09/2015

Métaux

3.24 £15% (8) *

008
17/09/2015
23/09/2015

* 5.80115%(B) * B.71 £15% (B)

466 2430 449

-

009
17/09/2015
23/09/2015

7.34 +15% (B)

341

-

010
17/09/2015
23/09/2015

Limites
de
Quantification

Sol:04

8.22 +15% (B)

276 &

* 2550 +206% (B) * B67 :20%(8) * 1330 +20% (B}

132000 +25% (C) 81700 +25% (C) 93800 +25% (C)

688 3380 98.1

112 £30% (C) 579 £30% (C) 216 +30% (C)

* 89800 £75% (B) * 42300 £75% (B) * 43900 +75% (B) * 41300 +15% (B) * 49100 £15% (B)

-

606 +20% (B)

50800 £25% (C)

67.3

13.9 £30% (C)

-

ol-

n|

2980 £20% (B)

192000 +25% (C)

Sol:5

63.7

Sel -

20.9 +30% (C)

Sol

tn

1910 1890 1950

422

159

009 : 528_45_60
010: S28_60_75

- Site de Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www _eurofins. frienv
SAS au capital de 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

1040

135

2110

172 =

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www, cofrac.fr
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<& eurofins

| Environnement
RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 8/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Reéference Commande :
N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de
Debut d'analyse : 22/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015 Quantification
Métaux

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par [CP/AES -
NF EN IS0 11885

LS887 : Sodium (Na)

Prestation réalisée sur le site de Saverns

mg/kg MS 221 144 180 106 155 Sal 120

Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN S0 11885
LS894 : Zinc (Zn)
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

mglkg MS * 4080 +15% (B) * 1370 +15% (B) * 3240+15%(8) * 1910 275%(8) * 4870 +15% ) 5

B
Matériaux
LS08F : Granulométrie laser & pas variable (0 a 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63/ 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
pm ISONEC 170252005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taille des parficules par granulométrie laser - MOVENV/PS/T - Méthode interme

Pourcentage cumulé 0.02pm & 2pm % * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 20pm %o * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63um % * Cf détail ci-joint

+15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 200pm %o * Cf détail ci-joint

+10% (&)
Pourcentage cumulé 0.02pm a % * Cf détail ci-joint
2000pm
006:828 0.5 009 : 528 45 60
007 : $28_10_20 010 528 _60_75 cofrac
008 : S28_30_45
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'O iller - 67700 S N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 898 971 Portée disponible sur

wiww.cofrac.fr ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 9/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N?® Echantillon 011 012 013 014 015 Limites

Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de

Début d'analyse : 23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  22/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral a 2 %PB. * 546 % 325 3 20.7 L 325 i 355 LB

mm

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C ! - [ - A = * < .
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NFISC 17464

Analyses immédiates

LS902 pH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025.2005 COFRAC 1-1488
Potentiométne - NF ISO 10390

pH extrait a l'eau *  1.5%15% (B)
Température de mesure du pH c 20 £15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau it - . - * - b - 2

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) mgikg MS 61.0 8.1 296 12.2 453 2

Prestation réalisée sur le site de Savemne

Mindralisalion & l'eau régale of dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS864 : Argent (Ag) mglkg MS 10.0 13.3 5.40 <5.00 418 Pl
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - | ) : - )
LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS * 1330 +30%(8) * 1320 430%(8) * B855130%(8) * 134 +30%(8) * 2570s30%(8) U
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisalion & l'eau régale of dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B

011:5829 0.5 014:SB32_0_5

012:ST30_0_5 015:533 0.5 cofrac
013:ST31.0.5

Eurofins Anal pour 'Envi - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Ofterswiller - 87700 S o T 488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www _eurofins. frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www, cofrac.fr ESSAILS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01

Dossier N° : 15E064777

Version du : 01/10/2015
Date de réception : 21/09/2015

Page 10/18

Réference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :

011
17/09/2015
23/09/2015

N® Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS *  20.0 £15% (8)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

]
LS871 : Calcium (Ca)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mgikg MS 10400

Minéralisation & leau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885

LS874 : Cuivre (Cu)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'esu régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 33-010) Méthode
=]

LS876 : Fer (Fe)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS = 490 +20% (8)

malkg MS 53300 £25% (C)

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LS878 . Magnésium (Mg)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS 6450

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN 15O 11885

-

17/09/2015
23/09/2015

012 013
17/09/2015

23/09/2015

014
17/09/2015
23/09/2015

015
17/09/2015
22/09/2015

Limites

de
Quantification

Métaux

16.4 +15% (B) * 14.9215%(8) * 328:15%8 * 22045%m@ o

Bol:

5450 6580 2950 2580

Sol: 5

461 220% () * 432220%(8) * 101220% 8 * 1330 220%8)

Sol:5

60000 +25% (C) 50300 £25% (C) 24200 £25% (C) 99400 £25% (C)

Sol: 5

4270 4820 4700 2450

LS879 : Manganése (Mn) mg/kg MS

Prestation réalisée sur le site de Saverne

830 +30% (C)

Mindralisafion & l'eau régale ot dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885
LS883 : Plomb (Pb)
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISCAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LS884 : Potassium (K)

Prestation réalisée sur le site de Savemne

mg/kg MS

mg/kg MS 1370

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885
LS886 : Silicium (Si)

Prestaticn réalisée sur le site de Savemne

mglkg MS 427

011:829 0.5
012 :ST30.0_5
013:ST31_0_5

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

T&I 03 88911 911 - fax 03 88 918 531 - site web : www.eurofins.frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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* 17600 £15% (8) * 18800 x75% (8} * 14200 £15% (8) *

904 £30% (C) 1140 £30% (C) 577 £30% (C) 690 £30% (C) o

Sal:

w

1450 £15% (8] * 32100 £15% (8)

1780 1790 1190 1180 ¥z

Sol :

320 320 616 1080

014:SB32_0_5

015:533.0_5 tofl'llt

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 11/18
Dossier N° . 15E064777 Date de réception : 21/09/2015
Reéférence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :
N° Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de
Début d'analyse : 23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015  23/09/2015 22/09/2015  Quantification
Métaux
Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
“IF EN ‘So 1 '885 ——————— SR s 5 e
LSB87 : Sodium (Na) mgikg MS 94.3 59.7 721 65.5 97.9 k]

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralization 4 l'eau régale e dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885

L5894 : Zinc (Zn) molkg MS * 2560 £15%(8) * 1800 £15%(8) * 1730+15%(8) * 319:15%(8) * 3640:15%(B) °
Frestation réalisée sur e site de Saverne
NF EN ISCHIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & 'eau régele ef dosage par [CR/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
]
011:828_0.5 014:8B32_0_5
012:ST30_0_5 015:533_0_5 cofrac
013:8T31_0.56
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
§, rue d'Otlerswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur
www.cofrac.fr ESSAILS

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 12/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Reférence Commande :

N° Echantillon 016 017 018 019 020 Limites
Date de prélévement ; 17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015  17/09/2015 de
Début d'analyse : 22/09/2015 22/09/2015  23/09/2015 22/09/2015 22/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique
XXS07 : Refus Pondéral 4 2 %PB. * 422 ¥ 7.05 o 286 - <1.00 . 26.0 Sz
mm

Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C 5 - ¥ - % - * - £
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISCVEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF SO 11464

Analyses immédiates

LS902 pH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Folentiométrie - NF IS0 10390

pH extrait & l'eau * 53 +15%(B) * 7.6 £15% (B)
Température de mesure du pH *C 20 £15% (8) 20 £15% (B)
Métaux
XX501 : Minéralisation eau i - i - % i ! - k

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCVIEC 170252005 COFRAC
1-1488

MF EN 13346 (X 33-010) Méthode 8

L5863 : Antimoine (Sb) mglkg MS 50.2 746 898 532 676 b 28]
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a8

LS864 : Argent (Ag) mglkg MS 312 <5.00 <5.03 <5.00 <5.00 seles
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisaiton & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFEN IS0 11885

LS865 : Arsenic (As) mokg MS * 1970 £30% () * 357 +30% (B) * 232:30% (8] * 144 £30%(8) * 216:30%(@B) '
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8

016:S34_0_25 019:SG1_0_5

017 - n72 020:SG2. 0 5 GOfl‘lll
018 : S35_0_5 (note S34_0_5 sur sachet)

Eurofins Analyses pour I'Envir it - Site de 5 ACCREDITATION

5, rue d'O iller - 67700 S MO 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins. frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 13/18
Dossier N° : 15E0684777 Date de réception : 21/09/2015
Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S
Référence Commande :
N° Echantillon 016 017 018 019 020 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 17/09/2015  17/09/2015 17/09/2015 17/09/2015 de
Début d'analyse : 22/09/2015  22/09/2015  23/09/2015  22/09/2015  22/09/2015  Quantification
Métaux
LS870 : Cadmium (Cd) mgkg MS *  4.84 +15%(B) * 2.23:15%(8) * 512:15%(8) * 180:15% (8 * 227:15%(8) 704
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
INF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
]
LS871 : Calcium (Ca) mglkg MS 1400 3540 4420 13600 6740 LOE
Prestation réalisée sur le site de Savemne
Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NFENJSO?T&M - e —— — - . o e e e e ¢ ——— o
L5874 : Cuivre (Cu) mokg MS * 557 120%(B) * 616:20%(8) ° 124120%(8) " 67.4:20%(8 ' B886:20%(8) 0 °

Prestation réalisée sur le site de Saveme

NF EN ISDMIEC 170252005 COFRAC

1-1488
Minéralizabion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - MF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a

LS876 : Fer (Fe)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS

Mindralizalion & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885
LS878 : Magnésium (Mg)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS

Minéraiizahon & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NFEN ISO 11885

LS879 . Manganése (Mn)

Prestation réalisee sur le site de Saverne

mg/kg MS

Minéralizahion & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NFENISO 11885
LS883 : Plomb (Pb)
Prestation réalisee sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minédralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LSB84 : Potassium (K)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg M3

makg MS

Minédralization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885
LS886 : Silicium (Si)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

makg MS

016534 0 25
017 : n72
018:$35_0_5 (noté S34_0_5 sur sachet)

84500 £25% (C) 25000 +25% (C) 28200 +25% (C)

3870 4020 4900 5920

594 +30% (C) 621 £30% (C) 841 £30% (C)

* 30400 £15%(B) * 2740 +15%(B) * 2510 +15%(8) *

1440 1470 1970 2390

435 283 492

019:5G1.0.6
020:SG2.0_5

Analy pour I'Envir - Site de
5, rue d'Otterswiller - 67700 Savemne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

28100 £25% (C)

736 +30% (C)

1080 +15% (B)

30600 +25% (c) 5%

6240 Soli 5

945 +30% (€) >

1380 +18% (8) %

2430 5ol 20

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N°® de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01
Dossier N° : 15E064777
Réference Dossier : N° Projet : MsD_Ternand
Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

Version du : 01/10/2015 Page 14/18

Date de réception : 21/09/2015

016
17/09/2015
22/09/2015

N® Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

Mnéralisation & leau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

LS887 : Sodium (Na)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

markg MS 101

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

017
17/09/2015
22/09/2015

Métaux

018
17/09/2015
23/09/2015

019
17/09/2015
22/09/2015

020 Limites
17/09/2015 de
22/09/2015  Quantification

485 79.7 78.3 Sol:20

LS894 : Zinc (Zn)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

mglkg MS * 808 +15% (B)

016:534 0 25

017 . n72

018 : 835_0_5 (noté S34_0_5 sur sachet)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

T&I 03 88911 911 - fax 03 88 918 531 - site web : www.eurofins.frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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708 +15% (8) * 651215%(8) ° 1060 £15%(8) * B1215%(8) 0 °

019:8G1._0.5

020:5G2.0_5 tofl'llt

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 15/18
Dossier N° . 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 021 022 023 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 18/09/2015  18/09/2015 de
Début d'analyse - 22/09/2015  22/09/2015  25/09/2015 Quantification
Préparation Physico-Chimique
XXS07 : Refus Pondéral a4 2 % PB. * 327 ¥ 7.75 Wit
mm

Prestation réalisée sur |e site de Saverne
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage & 40°C . - 2 -
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCQYIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NFISO 17464

Analyses immédiates

LS902 |:IH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 170252005 COFRAC 1-1488
Potentiométre - NF ISO 10350

pH extrait & l'eau * 7.2115% (B)
Température de mesure du pH C 20 +15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau A - f -

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISC/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13348 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) mgikg MS 16.7 3.86 o Eh

Prestation réalisee sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS864 : Argent (Ag) mg/kg MS <5.00 <5.00 Sl

Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralizalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN iSO 11885 - i
LS865 : Arsenic (As) malkg MS * 455 +30% (8) Y 60.2 +30% (B) Sal:d
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQNEC 170252005 COFRAC
1-14588
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

[}
021:8G3_0_30
cofrac
023:812_0_10
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
§, rue d'Otlerswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 16/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Reférence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 021 022 023 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 de
Début d'analyse : 22/08/2015  22/09/2015  25/09/2015 Quantification
Métaux
LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS  * 2.49 +15% (B) * 1.28 215% (B) St 04

Prestation réalisée sur le sile de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & 'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium {Ca) ma/kg MS 20600 3400 SOt
Prestation réalisée sur ie site de Saveme

Minéralisation 4 'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 |
LS874 : Cuivre (Cu) mglkg MS * 122 +20% (8) * 27.7 220% (8) Foli
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EM ISOIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mingralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Mélhode
]
LS876 : Fer (Fe) mg/kg MS 30000 £25% (C) 19800 +25% (C) s

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885
LS878 : Magnésium (Mg) mg/kg MS 4500 4190 S

Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -

NF EN IS0 11885
LS879 : Manganése (Mn) mg/kg MS 840 +30% (C) 486 +30% (C) w1
Prestation réalisee sur le site de Saveme

Minéralisation & l'eau régale el dosage par ICP/AES -

NF EN IS0 11885
LS883 : Plomb (Pb) mglkg MS 2670 +15% (8) * 199 215% (B) SR
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Mingralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

a8
LS884 : Potassium (K) mg/kg MS 2620 831 ok A
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mingralisation 8 'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885 L
LSB86 : Silicium (Si) ma/kg MS 545 389 ol 10

Prestation réalisée sur le site de Saverne

021.5G3_0_30
cofrac
023:812_0_10
Eurofins Analyses pour I'Envi - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 87700 Savemne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frieny Site de saverne
SAS au capital de 1 832 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 17/18
Dossier N° : 15E084777 Date de réception ; 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 021 022 023 Limites

Date de prélévement ; 17/09/2015  18/09/2015  18/09/2015 de

Début d'analyse : 22/09/2015  22/09/2015 25/09/2015 Quantification
Métaux

Minérahisalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NFEN SO 11885 ) -
LS887 : Sodium (Na) mgikg MS 111 88.5 ok

Frestation réalisée sur le site de Saveme

Minérahsation a l'eau régale of dosage par ICPAAES -
NF EN ISO 11885
LS894 : Zinc (Zn) malkg MS * 859 +15% (8) * 129 215% (8) Solze
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralization a I'eau régale ef desage par ICP/AES -
NF ENISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B8
Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
JJOCX : Antimoine (ICP-MS, mg/kg <0.05 * £0.04% (e} ThOkiN 2%
aliments)

Frestation soustraitée a Eurofins WEJ

Contaminants GmbH EN ISOAEC

17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
ICP-MS - ENISQ 17294-2-E29

JJOCP : Argent (ICP-MS, mg/kg <0.05 * £0.04% (2} Vegetawe:0.05

aliments)

Prestation soustraitée & Eurafins WEJ

Centaminants GmbH EN ISONEC

17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
ICP-MS - EN IS0 17294-2-E28

JCOOM : Arsenic (ICP-MS, mgikg <0.05 * £0.04% (2} e LR
LQ basse)

Frestation soustraitée & Eurofins WEJ

Contaminants GmbH EN ISOIEC

17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
1CP-MS - EN 15763.2009

JCMO04 : Cadmium (ICP-MS, mgrkg 0.073 6.004% (e) a0

LQ basse)

Prestation soustraitée a Eurofins WE.J

Contaminants GmbH EN ISONEC

17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
1CP-MS - EN 15763.2009

JJW2B : Cuivre mgikg 1.5 £0.08% (e) Vegttaw 0.1
Prestation scustraitée & Eurofins WEJ
Contaminants GmbH EN ISONEC
17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
ICP-MS - EN IS0O 17294-2-E25%

J8306 : Plomb (Pb) mg/kg 0.15 +0.04% (&) Vegdtawe : 0.05
Prestation soustraitée a Eurofins WEJ

Contaminants GmbH EN ISONEC

17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00

021:85G3_0_30 f

022 : S6_herbe orrac
023:8512_0_10

Eurcfins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

§, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne NE 1- 1488

Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www._eurofins. frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 871 Portée disponible sur

www.cofrac. fr ESSAILS
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eurofins

[ Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-071186-01 Version du : 01/10/2015 Page 18/18
Dossier N° : 15E064777 Date de réception : 21/09/2015

Référence Dossier : N° Projet : MsD_Ternand

Nom Projet: MsD_Ternand_S

Référence Commande :

N° Echantillon 021 022 023 Limites
Date de prélévement : 17/09/2015 18/08/2015 18/09/2015 de
Début d'analyse : 22/09/2015  22/09/2015  25/09/2015 Quantification

Sous-traitance | Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg)
ICP-MS - EN 15763:2009

JJOCR : Zing (ICP-MS, mglkg 8.1 +0.4% (o) Vipitaize : 05

aliments)
Prestation scustraitée a Eurcfins WEJ
Contaminants GmbH EN ISC/IEC
17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00
ICP-MS - EN IS0 17294-2-E29
J1001 : Préparation blank
échantillon value/lmported

Digestion par micro-onde sous pression - §64 LFGB L
O0.00-16/1

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 18 page(s). Le présent rapport ne concermne que les objels soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement ; portée disponible sur http:/iwww labeau ecologie.gouv. fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains etfou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée détaillée

de l'agrément disponible sur demande.

Laboraloire agréé par le ministre chargé des | llations cl ges conformeé alarrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels 'agrément a
été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Mathieu Hubner
Coordinateur de Projets Clients

Stephanie Andre

Coordinateur de Projets Clients

022 : S6_herbe

Eurofins Analy pour I'Envi - Site de

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Envirannement

Annexe au rapport d'analyse

LS0&F : Granulométrie laser a pas variable Riference de I'échantillon (Matrice) - Date de l'analyse :
omialion Dl sur i S0 00 SIERNE 15e064777-006 (SOL) - Average jeudi 24 septernbee 2015 16:26:10
MF EN ISONEC 17025:2005 COFRAL 1-1488
Opérateur :
Méthode interne MOENWPSHTAZ Résultat de la source :
fah7 Mayenne de 2 mesures
Donnges stalistique
Surface spécifique : Moyenne : Midiane : Varlance : Ecart type: Rapport moyenne/mediane : Mode :
.11 mg 419913 pm 174278 pm 240121.113 pm® 480021 pm 2409 pm 887.253 ym
* Pourcentages cumulés ; Pourcentages relatifs :
Fercaniage between 0.02 pm and 2.00 pm : 12 56% Percantage between 0.02 ym and 2.00 um : 12.89%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm ; 33.55% Percentage bebseen 2 .00 pm and 20.00 pm - 20.70%

Percentage betwesn 20.00 prm and 50.00 pm : 5.65%

0.02 pm 63.00 prm ; 40.93%
:ﬁmmnmpm::zinn: m_;:“ Percentage between 50.00 um and 200,00 pm : 12 04%
ercentage betwaan 0.02 p 00 pm : 51, Percentage beoween 2000 gm and 63,00 pm : 7.35%

Percentage between 0.02 pm and 200000 pm : 100.00% Percentage berween 63,00 gm and 200,00 gm : 10.33%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 48, 72%

T T T e —
P - o 100
£ 4 £ 7
£ : = ﬁ P
g 1 g 0 __/f,...--"""—-
E.m 0.1 1 10 100 1000 E.ﬂi 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
B 152064777-006 (SOL) - Average jeudi 24 septembre 2015 16:26:10
El% [Vore |
4 586 [T o] ag0 00 00
B0 145 hlealiiel Bl 500 D00
0me 28 Falan el 21 00 000
T e e b e} X o
e 1 anan A s 00
[Sim [y | ol Ui [ze [ | U Vol Lirder %
ET e =202 2o na 000 4A0H el mm [k Bioa
B £ X wnar W Lt fovele if wman ) Lo
wom = anom s mmon 0 0o o 1500000 ma
15,000 new 000 =3 000 no 00 M 00 0 L]
Type dinstrument : Makvim Mastersizer 2000 Durde d'analyse : 2% 30 secondes
Gamma do mesurs Présparaeur Hydra MU Indice de réfraction : 133
0U020 e & 2000 pm
Liquide : Waler 800 mL
Logiciel Mahem Application 5,60
Obscuration : 1198 %
Modile optiqua : Fraumhafar
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effeclué avanl chague mesure

L Repeodieciion o O SOCLSTEN S| SAnase s S00S 5 R ihigraks, & Coempiment ou rapport danaless suguel § eal anned 1 compons 1 pege Le prdsoent Mappon ne O ju
nprty BoaTes & Fopes
Seutes cortaings prestations rapporites dams on docamont sond ooueries par Maconicitation. Elos soni idontifiins par i symboks ©

EURDFING Arabses pour [Ersamrnement Franoes : Sie o8 Saveme
5, fus TOMewwler 67700 SAVERNE -
Tesaprares £} B2 811 §11 -« Fam - 03 B2 97 65 31 - Sie Web - waw turoliing ey
SAS bu captal de 1 830 800 € - APE TH208 - RCS Saveme 477 098 871

Mabvaim bbruments Lid Masers 2000 Ver, S50 [Pl maaiva: 2405
Habwem, LIE Sevial Mumber © MAL LIRS Fecoed Rumber: 1%
Tl vm #[44] (O LESA-BSG Fax: +[44] (0) 1684-892TE9 240NN 172040
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GEODERIZ

Madame Aurore STEPHANT
Pist OASIS 3 - Bitiment A

Rus de |a Bergeris

20319 ALES CEDEX

RAPPORT D'ANALYSE

M*® de rapport d'analyse | AR-15-LK-078211-01 Version du - 2710020156 Page 127
Cassier N® - 15E074350 Date de réception | 201102015

Référence Dossier - W° Projel : ARD-GEOD-2015

Mom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Réference Commanda : ARD-15_GEOD-TERMAMD-BCO1

2015Mzz
N* Ech Matrice Réference achantilion Qbsarvations

001 Sol ARD-15-TER-S0L-01-0-20

002 Sal ARD-15-TER-S0L-02-5-10

003 Sal ARD-15-TER-SOL-03-0-5

004 Sel ARD-15TER-S0L-04-2-10

005 Sel ARD-15-TER-SOL-05-0-10

Q06 Sol ARD-15-TER-S0L-06-0-10

007 Sel ARD-15-TER-S0L-07-10-20

o008 Sol ARD-15-TER-S0L-08-0-10

008 Sol ARD-15-TER-S0L-08-30-40

Mo Sel ARD-15TER-S0L-10-0-30

M1 Sal ARD-15-TER-30L-11-2-10

mz  Sel ARD-12-TER-SOL-12-30-60

M3 Sl ARD-15-TER-S0L-13-15-30

014  Sol ARD-15-TER-S0L-14-15-30

M5 Sol ARD-15-TER-S0L-15-2-15

08 Sal ARD-1&-TER-B0L-18-0-2

M7 Sol ARD-15-TER-Z0L-17-85-110

Mg Sel ARD-15-TER-S0L-18-55-85

Me  Sol ARD-15TER-50L-18-15-55

020 Sol ARD-15-TER-SOL-20-0-15

021 Sol ARD-15-TER-SOL-21-0-5

022 Sol ARD-15-TER-S0L-22-45-80

023 Sol ARD-15-TER-30L-23-0-45

024 Sl ARD-15-TER-S0L-24-45-70

025 Sol ARD-15TER-30L-23-15-45

026 Sol ARD-15-TER-S0L-26-0-15

027 Sal ARD-15-TER-50L-27-5-30

028 Sol ARD-15-TER-S0L-28-20-40

028 Sol ARD-15-TER-S0L-29-20-40

cofrac

Euwrofing Analyses pour FEnvironnemant - Site do Savermne ACCRECATATION
5, rue dCnerswiber - GT700 Saveme N® 1- 485
TEID3 B8 911 911 - fax 03 88 916 5310 - sHe web - wees purnfing Siemy Sae de sneme
SAZ au cagebal de 1 832 200 € - APE 71108 - RT3 SAVERNE 412 B90 #T1 Portée disponibie s

v, OO T ESSAILS
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Environnem

ent

RAPPORT D'ANALYSE

N* de rapport d'analyse | AR-15-LK-079211-01
Dossier N - 15EQ074350
Réfarence Dossier | N Projet | ARD-GEOD-2015

Mom Projet; Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERMAND-BCO1
20150122

Version du ; 271002015
Date de réception | 20MQ2015

Page 2/27

Bol ARC-TE-TER-SOL30-70-110
031 Sol ARD-15-TER-S0L-31-0-30
032 Sol ARD-15-TER-S0L-32-50-90
033 Sal ARD-15-TER-50L-33-10-20
034 Sol ARD-15-TER-SOL-34-10-25
035 Sol ARD-15-TER-SOL-35-0-20
036 Sol ARD-15-TER-SOL-36-0-25
037 Sel ARD-15-TER-SOL-37-0-25

LES PERans prece ol tu RN © CONERpOnDen s WTeiEE o8 auar el nont b e it Ou laDormar e 1 faNCon 5 |8 mairoe

Tt bk ity g B i 0L dapOnbled. sur Jdeminds

METASEE 08 Clkcul 8 TASE TR [Vl S [ETR AT ] i - X T et G WF IS0 11353 I S0 15TET i - S IR
Conservation de vos echantillons

lard une Semaing avant |a date dissue

Las échantilions Sancnl Consendés Sous condilions contrilées pendant & S8MAINSS Pour 186 S0IS @1 pendant 4 SaMaines pour 185 eawx at | ai, 4
compler de [a date de récopbion des échantilions au laboraloire. Sans avis contraing, i5 seront délruils aprés colie pEACDe SaNS Sutune
COMMUNICALoN g8 Note part. Sivout désire que las Ahantilons Scient consanas pluE longlempes, veuillez relcumsr &8 oCumsn Signd au plus

Conservation Supplémentaire

¥ G semaines supplémentaires (LSOFPX)

MNam :

Dt

Signature :

Eurclins Analysss pour PEmwironnement - Sie de Savenms

&, nee rCMerswiler - B7T00 Savene

Tl 03 88 911 @11 - fax O3 83 916 531 - she web : www.curofing, feny
BAS au capital de 1 632 B00 € - APE 71208 - RCE BAVERNE 422 908 871
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015
Dossier N° : 15EQ074350 Date de réception : 20/10/2015
Reférence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

Page 3/27

N°® Echantillon 001 002 003

004

Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015

Début d'analyse : 21/10/2015  21/110/2015  21/10/2015  21/10/2015

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB. * 899:5%((B) * 920:5%(8 * 928:5%1\ "
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Gravimétrie - NF IS0 11465
XXS07 : Refus Pondéral & 2 %PB. 3.26 i 8.46 B 26.0 A

mm
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464
XXS06 : Séchage 4 40°C ¥ = r - ¥ = ¥
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488
NFISO 11464

Analyses immédiates

L8802 : pH H20

Potentiomeélne - NF IS0 10350
pH extrait & l'eau “ 49x15%B) * 36:15%(8) ° 4.0x15%(B)

Tempéralure de mesure du pH "C 20 £15% (B} 19 £15% (B) 19 £15% (B)

Métaux

XXS01 : Minéralisation eau £ - N - " - n
régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B
LS863 . Antimoine (Sb) ma’kg MS 366 178 74.0
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISC 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS864 : Argent (Ag) mgikg MS 212 98.5 183

Prestation réalisée sur le site de Saveme

Meinéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885

001 : ARD-15-TER-SOL-01-0-20 004 : ARD-15-TER-SOL-04-2-10
002 : ARD-15-TER-50L-02-5-10 005 : ARD-15-TER-SOL-05-0-10
003 : ARD-15-TER-50L-03-0-5

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

TEéI 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

83.9 :5% (8)

406

6.0 £15% (8

19 £75% (B)

a7 1

44.0

005 Limites
15/10/2015 de
21/10/2015  Quantification

* 477 :5%(B) S0t

* ¢53 Bal 1

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOMNEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

F 74 215%(B)

20 £15% (B)

4.84 Sol:1

<882 Sal:5

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 4/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Reférence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Reference Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélevement ; 15/10/2015 15/10/2015 15/10/2015 15/10/2015 15/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Métaux

LS865 : Arsenic (As) mgikg MS * 1540 +30% (B) * 4220 430% (B) * 2200 +30%(8) * 3220 +30% (B) * 65.8430% @ 97
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

]
LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS *  4.41415%(8) * 5.05+15% (B) * 445:15%(8) * 53.7+15%(8) * 619 s15% (5 904
Prestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISOVEC 170252005 COFRAC
1-1488

Minéralizalion & l'eau régale of dosage par (CFFAES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

[}
LS871 : Calcium (Ca) mgfkg MS 1500 589 1010 6250 44900 Sel:50
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & 'eau régale et dosage per ICP/AES -
NFE ENISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mgikg MS * 387 +20%(B) * 2560 +20% (B) * 1260 +20%(8) * 748 s20%(B) * 763 20%8 U
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minérahsafion & l'eau régale ef dosage per ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS876 : Fer (Fe) mgfkg MS 64600 +25% (C) 104000 +25% (C) 94200 +25% (C) 109000 +25% (C) 12800 +25% (c)  >°'°
Prestation réalisée sur le site de Savemne

w

Minéralisation & l'eau régale et dosage par [CP/AES -
NF ENISO 11885

LS878 : Magnésium (Mg) maikg MS 3050 323 1590 3760 2550 oL
Prestation réalisée sur le site de Saveme

[T

Minéralisalion & l'eau régale ef dosage per ICF/AES -

NF ENISO 11885
LS879 : Manganése (Mn) mgfkg MS 728 £30% (C) 273 +30% (C) 872 +30% (C) 2330 £30% (C) 837 £30% (C) o0
Frestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralisation & l'eau régale et dosage par [ICF/AES -
NF EN ISO 11885
LS883 : Plomb (Pb) mglkg MS * 22200 +15% (B) * 47600 +15% (8) * 41800 +15% (B) * 55800 +15% (8) * 1140 +15% (@) 5%
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosege par ICP/AES -
NF EN IS 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8

001 : ARD-15-TER-SOL-01-0-20 004 : ARD-15-TER-SOL-04-2-10

002 : ARD-15-TER-SOL-02-5-10 005 : ARD-15-TER-SOL-05-0-10 cofrac
003 : ARD-15-TER-S0L-03-0-5

Eurofins Anal pour 'Envi - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Ofterswiller - 87700 S o T 488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www, cofrac.fr ESSAILS
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[ Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 5/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015
Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS
Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122
N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  Quantification
Métaux
LS884 : Potassium (K) markg MS 1500 4500 1760 936 976 SRy
Prestation réalisée sur le site de Savemne
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
LS886 : Silicium (Si) mglkg MS 379 326 450 1000 460 LR
Prestation réalizée sur le site de Saverne
Minéralization & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO ??885 ......... - - I ceec—— -
LS887 : Sodium (Na) mglkg MS 80.2 329 95.7 472 616 sol: 20
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
WNF ENISC 11885
LS894 : Zinc (Zn) mo/lkg MS * 677 215%(8) * 1830:15%(B) " 1710+15%(B) * 6270:15%(B) * 589:i5%(8) °°°

Prestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISOIEC 170252005 COFRAC

1-1488
Minédralisation & l'eau régale el dosage par ICF/AES -
NF EN SO 11885 - MF EN 13345 (X 33-010) Méthode
a

Matériaux

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

pm
Mesure de la taille des particules par granulométne laser - MO/ENV/PSAT - Méthode nteme
Pourcentage cumulé 0.02pm & 2pm % * Cfdétail ci-joint * Cfdétail ci-joint
+15% (&) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm & 20pm %o * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-io]nt
+15% (o) £15% (e}
Pourcentage cumulé 0.02pm & 63pm * Cfdétail ci-joint * Cfdétail ci-joi
£15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm 4 200pm * Cf détail ci-joint *
+10% (e} +10% (e}
Pourcentage cumulé 0.02um & * Cf détail ci-joint * Cfdétail 'éi-jojnl
2000pm
001 : ARD-15-TER-SOL-01-0-20 004 : ARD-15-TER-SOL-04-2-10
002 : ARD-15-TER-SOL-02-5-10 005 : ARD-15-TER-SOL-05-0-10 tofl'llt
003 : ARD-15-TER-SOL-03-0-5
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www. cofrac.fr ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N°® de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015
Dossier N® : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

Page 6/27

N° Echantillon 006 007 008 009 010
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015
Début d'analyse : 21/10/2015 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB. " B860:5%(B) " 824:5%(@E " B48:5% (B " 893:mB " BTA:5%(B)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Gravimétrie - NF ISO 11465

XXS07 : Refus Pondéral & 2 %PB. * 2886 o 26.1 E 5.58 2 7.92 = 10.0

mm
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF ISO 11464
XXS06 : Séchage a 40°C & - - - A = ' = . =
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
NF IS0 11464

Analyses immédiates

Limites
de
Quantification

Sal: 01

S0l

LS902 : pH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISCAEC 170252005 COFRAC 1-1488

Potentiométrie - MF IS0 10350

pH extrait a l'eau Y 5015% 8 ' 48215%(8) ' 46+15%@E " 55:15%@ ' 54+15%(B)
Température de mesure du pH C 19 £15% (B} 20 £15% (B) 20 £15% (B) 19 £15% (B} 20 £15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau [ = r - ¥ 3 ¥ = k =

régale - Bloc chauffant
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) mgikg MS 7.60 5.08 136 5.46 4.69

Prestation réalisée sur ie site de Saverne

Minéralisafion & leau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthade
8

Sol:1

LS864 : Argent (Ag) mgkg MS <5,00 <5.00 <500 <5,00 <5.00 ol
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Minéralisation & leau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISC 11885
006 : ARD-15-TER-S0OL-06-0-10 009 : ARD-15-TER-SOL-09-30-40
007 : ARD-15-TER-SOL-07-10-20 010 : ARD-15-TER-SOL-10-0-30 cofrac
008 : ARD-15-TER-SOL-08-0-10
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frieny Site de saverne
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 7/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Reference Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de
Début d'analyse : 21110/2015 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Métaux

L5865 : Arsenic (As) mokg MS * 294 £30%(8) * 168 :30%(8) * 592:30%(8) * 83.2:30%(E) * 92.2:30%pB)
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LS870 : Cadmium (Cd) mglkgMS * 2.55:15%(B) * 264 :15%(8) * 506:15% (B * 7.21:15% @) * 416:15%@B) >0 °F
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS871 : Calcium (Ca) ma/kg MS 3150 838 1980 1920 1800 Sl
Frestation réalisée sur le site de Savemne

&

Minédralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NFENISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS * 704 420% 8 * 235:20%(8) * 340:20% (8 * 79.1:20%8 * 53.5:20%8 5
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISDIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindralizalhion & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B8

LS876 : Fer (Fe) malkg MS 31800 +25% (C) 28200 £25% (C) 33600 +25% (C) 20700 +25% (C) 20300 £25% () 5"
Prestation réalises sur le site de Saverne

w

o

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NFEN IS0 11885
LS878 : Magnésium (Mg) mgikg MS 6070 4180 3690 4130 3970 Sol:3
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -

NF EN IS 11885 S — - e e -
LS879 : Manganése (Mn) mg/kg MS 769 +30% (C) 978 +30% (C) 870 +30% (C) 434 +30% (C) 427 s30% (c) 2!
Prestation réalisee sur le site de Savemne

Minéralization 4 l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN [SQ 11885

L5883 : Plomb (Pb) makg MS * 2710 +15% (8) * 2080 +15%(8) * 7750 +15%(8) * 1140:15%(8) * 1130 +15% 1) >°
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B

006 : ARD-15-TER-SOL-06-0-10 009 : ARD-15-TER-S0L-08-30-40

007 : ARD-15-TER-SOL-07-10-20 010 : ARD-15-TER-SOL-10-0-30 ¢ofrac
008 : ARD-15-TER-S0OL-08-0-10

Eurofins Analy pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION

35, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N® 1- 1488

TEéI03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frlenv Site de saverne

SAS au capilal de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 8/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015
Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS
Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122
N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  Quantification
Métaux
LS884 : Potassium (K) mg/kg MS 1220 861 898 721 808 Sel320
Prestation réalisée sur le site de Savemne
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS886 : Silicium (Si) mafkg MS 249 285 353 205 192 L
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885
LS887 : Sodium (Na) malkg MS 73.1 56.8 48.4 485 438 %ol220
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Mindralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
MNF EN IS0 11885
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS *  489:15%(B) * 511115%(8) * 1300 £15%(B) ' 502:15%(8) * 333+15%() U0

Frestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a8

Matériaux

LS08F : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranche:

Mesure de la taille des particules par granulométrie laser - MOVENV/PSAT - Méthode inteme
Pourcentage cumulé 0.02um & 2pm |

Pourcentage curmulé 0.02um a 20pm
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63pm

Pourcentage cumulé 0.02pm a 200pm

2 ®& & & 2

Pourcentage cumulé 0.02pum a
2000um

006 : ARD-15-TER-SOL-06-0-10
007 : ARD-15-TER-S0OL-07-10-20
008 : ARD-15-TER-S0L-08-0-10

Eurofins Analyses pour I'Envir
5, rue d'Q iller - 67700

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins. frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971

it - Site de S

Page 214

s:2/20/63/200/ 2000

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISCMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (e) £15% (e)
* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
£15% (o) __ £18% (o) _
* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
+15% (&)  £15%(e)
* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
+10% (e) +10% fe)

* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

009 : ARD-15-TER-SOL-08-30-40

010 : ARD-15-TER-SOL-10-0-30 cofrac
ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www,cofrac.fr E 5 S ﬁ ' 5
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<~ eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 9/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Reference Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 011 012 013 015 Limites
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015 21/10/2015  21/10/2015 21/10/2015  Quantification

Préparation Physico-Chimique

LSBY6 : Matiére séche %PB. * 82315%(p) *
Prestation réalisée sur le site de Saverna
NF EN ISQVEC 170252005 COFRAC
1-1488
Gravimélrie - NF IS0 11465

X¥XS07 : Refus Pondéral 4 2

mm
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

X¥XS06 : Séchage a 40°C = - "
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQIIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF IS 11464

%PB " 381

87.915% (8) * 864:5%(B) * 87.315%(8)

Analyses immédiates

L8802 : pH H20

Potentiomeétnia - NF ISO 10390

- 92,9 +5% (8) Sol: 01

. 383 Sal:1

Frestation réalisée sur le site de Saveme NF EN
ISQ/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

pH extrait 4 l'eau " 58x15%(B) * 52:15%B) " 56215%(8 " 6.9115%B)

Température de mesure du pH

“c 19 £15% (B) 20 £15% (B)

Métaux

20 £15% (B} 20 £15% (8)

*  B.0x15%(B)

XX501 : Minéralisation eau " 5 *
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISQIIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

L5863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS 314

Minéralization & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a8

LSB64 : Argent (Ag)

Prestation réalisée sur le site de Savemne

ma/kg MS 14.1

Minéralisation & 'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885

011 : ARD-15-TER-SOL-11-2-10
012 : ARD-15-TER-SOL-12-30-60
013 : ARD-15-TER-SOL-13-15-30

fins Analy pour I'Envir
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frifenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

- Site de Saverne

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

101 5.76

<5.00 <5.00

014 : ARD-15-TER-S0L-14-15-30
015 : ARD-15-TER-SOL-15-2-15

19 £15% (B)
39? Sol:1
8.39 Sol:%

cofrac
ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS
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: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01
Dossier N° : 15E074350
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122

Version du : 27/10/2015 Page 10/27

Date de réception : 20/10/2015

011
15/10/2015
21/10/2015

N* Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

L5865 : Arsenic (As)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale af dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8
LS870 : Cadmium (Cd)
Frestation réalisée sur e site de Savemne
NF EN ISQVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS871 : Calcium (Ca)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS  * 1150 £30% (8) *

mglkg MS * 106 215%(B) *

mg/kg MS 2700

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
MNF EN ISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthoda
B
LS876 : Fer (Fe)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg ME * 501 +20%(8) *

ma/kg MS 54100 £25% (C)

Mindralisation 4 l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
MF EN ISO 11885

LS878 : Magnésium (Mg)

Prestation réalisée sur le site de Saverne

mg/kg MS

Minéralisalion 4 l'eau régale e dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885

15/10/2015
21/10/2015

012 013
15/10/2015

21/10/2015

014
15/10/12015
21/10/2015

015
15/10/2015
21/10/2015

Limites
de
Quantification

Métaux

116 £30% (8) * 62.1:30%(8) * 125:30%(8) * B8O +30% (B)

3.00+15% (8) * 1.12+15%(8) * 3.07 +15%(8) * 41.7215%(B) 004

1570 2120 2080 €900

64.0 +20% (B) * 324 :20%(B) * 531:20%(B) * 351 +20%(8)

20900 +25% (C) 19900 £25% (C) 25800 £25% (C) 40600 £25% (c) '3

4050 4290 5020 4150

LS879 : Manganése (Mn) malkg MS B81 +30% (C)

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885

LS883 : Plomb (Pb)
Prestation realisee sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & l'eau régale ef dosage par [CF/AES -
NF EN [SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
[}

mgkg MS * 19700 +15% (B) *

011 : ARD-15-TER-S0L-11-2-10
012 : ARD-15-TER-SOL-12-30-80
013 : ARD-15-TER-SOL-13-15-30

Eurofine A

ly pour I'Envir - Site de Saverne
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Page 216

449 30% (C) 474 +30% (C) 645 £30% (C) 2120 230% c) >

846 £15% () * 37B:15%(8) * B73:15%(B) * 13400 215%(8) O °

014 : ARD-15-TER-S0L-14-15-30

015 : ARD-15-TER-SOL-15-2-15 cofrac
ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
veww.cofrac. fr ESSAIS

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 11/27
Dossier N° : 15EQ074350 Date de réception : 20/10/2015

Reférence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N°® Echantillon 011 012 013 014 015 Limites

Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015  21M0/2015  21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015  Quantification
Métaux

L5884 : Potassium (K) ma/kg MS 1200 615 704 845 735 wol

Prestation réalisée sur le site de Savermne

Mingralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISC 11885 )
LS886 : Silicium (Si) mgikg MS 337 220 255 408 616 HRIE

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF ENISO 17885
LS887 : Sodium (Na) markg MS 56.0 459 519 50.9 45.1 Sl

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS894 : Zinc (Zn) mokg MS * 1290 215% (B) * 245:15%(B) * 131:15% (8 * 242 :15% 8 * 6290 z15% 8 5V
Prestation réalisée sur le site de Savermne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

w

B
Matériaux
LSO8F : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverme NF EN
pm ISCNEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Mesure de la laille des paricuies par granulomeéirie laser - MOVENV/PE/T - Méthode infeme

Pourcentage cumulé 0.02um a 2pm % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (&) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um & 20pm %o * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+75% (e) £15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (8) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 200pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

L t10% __ s10%()

Pourcentage cumulé 0.02pm a % * Cf détail * Cf détail ci-joint
2000pm
011 : ARD-15-TER-SOL-11-2-10 014 : ARD-15-TER-SOL-14-15-30 f
012 : ARD-15-TER-SOL-12-30-60 015 : ARD-15-TER-SOL-15-2-15 corrac
013 : ARD-18-TER-S0L-13-15-30
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
TEéI 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 948 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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= eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01
Dossier N° : 15E074350
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122

Version du : 27/10/2015 Page 12/27

Date de réception : 20/10/2015

016
15/10/2015
21/10/2015

N* Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

15/10/2015
21/10/2015

017 018
15/10/2015

21/10/2015

019
15/10/2015
21/10/2015

020
15/10/2015
21/10/2015

Limites
de
Quantification

Préparation Physico-Chimique

LSB9E : Matiére séche %PB
Prestation réalisée sur le site de Saverne

NF ENM ISO/EC 17025:2005 COFRAC

1-1468

Gravimétne - NF IS0 11465

XXS07 : Refus Pondéral a 2

mm
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C #
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NFE IS0 11464

91.8 £5% (B8)

17.5

»

88.25%(8) * 902:5% (B * 90.1:5%) * 913z5%@ VY

54.2

Analyses immédiates

L5802 : pH H20

Potentiométrie - NF [SO 10350

pH extrait 4 l'eau * BT 215% (B

Température de mesure du pH 19 £15% 8)

XXS01 . Minéralisation eau 5

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISC/EC 170252005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

L5863 : Antimoine (Sb)

Prestation realisée sur le site de Saverne

mg/kg MS 153

Mindralisation & l'eau régale el dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a

LS864 : Argent (Ag)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

malkg MS 502

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

016 : ARD-15-TER-50L-16-0-2
017 : ARD-15-TER-SOL-17-85-110
018 : ARD-15-TER-SOL-18-55-85

Eurofins Analy pour I'Envir
5. rue d'Otterswiller - 87700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 €- APE 7120B - RCS SAVERNE 422 958 971

- Site de Saverne

Page 218

0

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 170252005 COFRAC 1-1488

37215%(8) * 3.8:15%(B) " 5.1215%(8) * 4.1215%(8)

20 £15% (8) 19 £15% (B) 19 £15% (8)

Métaux

20 215% (8)

807 106 118 1386

8786 104 112

019 : ARD-15-TER-S0L-19-15-55

020 : ARD-15.TER-SOL-20-0-15 cofrac
ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



: eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 13/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 016 017 018 019 020 Limites
Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de
Début d'analyse - 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Métaux

LS865 : Arsenic (As) mgkg MS * 2550 :30% () * 4790 :30%(B) * 4410:30%(B) * 2570:30%(8) * 3890 s30%8 '
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISTIIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Mindralization & l'eau régale af dosage par ICP/AES -

NF EN [SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

]
LS870 : Cadmium ({Cd) mgkg MS * 127 £15% (B) * 5.481:15%(B) * 3.8B:15%(B) * 4.51:15%(8) * 34325%@) 04
Frestation réalisée sur e site de Savemne

NF EN ISDVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Mindralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS871 : Calcium (Ca) ma/kg MS 2070 18100 18800 41700 20000 S0
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

MNF EN ISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mo/kg MS * 1230 :20%(8) * 3500 +20%(8) * 2110:20%(8) * 1300:20%(8) * 1860 :20%8 °'°
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation 4 l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthoda

B
LS876 : Fer (Fe) ma/kg MS 86400 +25% (C) 202000 £25% (C) 153000 £25% (C) 163000 £25% (G) 180000 £25% () ~*'°
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation 4 l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
MF EN ISO 11885

LSB878 : Magnésium (Mg) mg/kg MS 2430 49,0 61.1 90.0 100 Sabih
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisalion 4 l'eau régale e dosage par ICP/AES -

NF ENISO 11885
LS879 : Manganése (Mn) ma/kg MS 639 +30% (C) 20.2 £30% (C) 19.2 £30% (C) 19.7 £30% (C) 288130%(c) '
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885
LS883 : Plomb [Pb) mg/kg MS * 54000 £75% (B) " 50900 £15% (8) * 62300 +15% (8) * 43700 £15% (8) * 113000 £15% (B) Sels,
Prestation realisee sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & l'eau régale ef dosage par [CF/AES -
NF EN [SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B

016 : ARD-15-TER-S0L-16-0-2 019 ;: ARD-15-TER-S0OL-19-15-55

017 : ARD-15-TER-SOL-17-85-110 020 : ARD-15.TER-SOL-20-0-15 cofrac
018 : ARD-15-TER-SCOL-18-55-85

Eurofins Analy pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne O 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web | www.eurofins.frieny Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac. fr ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 14/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015122

N° Echantillon 016 017 018 019 020 Limites

Date de prélévement : 15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015  15/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  Quantification
Métaux

LS884 : Potassium (K) mglkg MS 1070 1400 1030 998 1140 S0

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
LS886 : Silicium (Si) mafkg MS 763 296 320 337 380 L

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISC 11885
LS887 : Sodium (Na) ma/kg MS 136 148 171 351 644 Selan

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885
LS894 : Zinc (Zn) mofkg MS * 3550 +15% (B) * 4160 +15%(B) * 2500:15%(B) * 1510:15% () * 1980 :15% () >°°°
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a8

Matériaux

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200 / 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taille des particules par granulométrie laser - MOVENV/PSAT - Méthode inteme

Pourcentage cumulé 0.02pm & 2pm % ~ * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

£15% (e) ) +15% (). +15% (e) _ x15%(e)
Pourcentage curmulé 0.02um a 20pm Yo * Cf détail ci-joint * Cf détail cijoint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

215% (e) _ *19%(e) £15% (2) _ *15%(e)
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (e) +15% (e) +15% (e) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0,02um a 200pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

+10% (e) +10% (e) +10% (e) +10% fe)
Pourcentage cumulé 0.02pm & % * Cf détail ci-joint * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
2000um
016 : ARD-15-TER-SOL-16-0-2 019 : ARD-15-TER-SOL-19-15-55
017 : ARD-15-TER-SOL-17-85-110 020 : ARD-15-TER-SOL-20-0-15 GOfl‘ﬂl
018 : ARD-158-TER-S0L-18-55-85
Eurofins Analyses pour I'Envir it - Site de 5 ACCREDITATION
5, rue d'0 iller - 67700 Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins.frlenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 15/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 021 022 023 024 025 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015 21/10/2015  21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015 Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB. * 844:5%(8) * B89.7:5%() * 88815%(B) * B04:5%8 * 851:s%m U
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Graviméinie - NF 150 11465

XXS07 : Refus Pondéral a 2 %PB. * 55.1 ’ 51.7 . 54.9 i 50.2 8 60.4 B

mm
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF 150 11464

XXS06 : Séchage a 40°C % - * - X - * 5 *
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464

Analyses immédiates

LSg02 pH H20 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Folentiométnie - NF IS0 10350

pH extrait 4 l'eau * 45115%(B) * B2:15%E@) * 82x5%@ * 4.9:215% @ * 4.4215%(B)
Température de mesure du pH C 19 +15% (B) 19 £15% (B) 20 £15% (B) 20 £15% (8 20 +15% (B)
Métaux
XXS01 : Minéralisation eau A - ¥ - x - i - i

régale - Bloc chauffant
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb) malkg MS 802 125 1.61 159 538 Sart
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
[}
LSB64 : Argent (Ag) mglkg MS 16.9 328 <5.04 1.7 47.7 Sel:s

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale of dosage par ICF/AES -
NFEN IS0 11885

021 : ARD-15-TER-SOL-21-0-5 024 : ARD-15-TER-SOL-24-45-70

022 : ARD-15-TER-SOL-22-45-60 025 - ARD-15-TER-SOL-25-15-45 cofrac
023 : ARD-15-TER-SOL-23-0-45

Eurofins Analyses pour I'Envir t - Site de S ACCREDITATION

5, rue d'O iller - 67700 H® 1o 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 918 531 - site web : www eurofins frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Fortée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 16/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception ; 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 021 022 023 024 025 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 16/10/2015  16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/110/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Métaux

LSB65 : Arsenic (As) mgikg MS * 2460£30%(8) * 1760 £30%(8) * 194 +30%(8) * 105030%(8) * 2510+30%(8 '
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISCMEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LS870 : Cadmium (Cd) mgikg MS * 528415% (B) * 9.36:15% (B) * <040415%(8) " 17.2:15%(8) * 394z15%@ 04
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMIEC 170252005 COFRAC
1-1488

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

]
LSB71 : Calcium (Ca) markg MS 1050 2950 3860 2780 800 sui
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Mineralisation & I'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN SO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mgkg MS * 1390 420%(8) * 746 420%(8) * 11.2420%(8) * 1120:20%(8) * 1180+20%(8) > °
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488

Minérahisalion a l'eau régale ef dosage par [CP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B8
LSB76 : Fer (Fe) mgikg MS 112000 +25% () 72500 £25% (C) 19800 +25% (C) 65300 +25% (©) 110000 +25% (¢} "
Prestation réalisée sur le site de Saveme

n

Minéralisation & 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885

LS878 : Magnésium (Mg) mglkg MS 1190 3030 2080 1620 942 S5
Prestation réalisée sur e site de Saverne

Mindrahsalion & I'eau régale e! dosage par ICPMAES -
NF ENISO 11885
LS879 : Manganése (Mn) mgikg MS 2640 £30% (C) 1110 £30% (C) 402 +£30% (C) 1960 £30% (C) 770 £30% (C) seid

Frestation réalisée sur le site de Saverme

Minéralisation & I'eau régale et dosage per [CP/AES -
NF EN SO 11885
LS883 : Plomb (Pb) mgikg MS * 42900 £15% (B) * 32900 =15% (8) * 357 +£15%(8) * 13100 75% (8) * 46900 +15% (B) sl
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISCMEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindrahization & l'eau régale af dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

o

B
021 : ARD-15-TER-SOL-21-0-5 024 : ARD-15-TER-SOL-24-45-70
022 : ARD-15-TER-SOL-22-45-60 025 : ARD-15-TER-SOL-25-15-45 cofrac

023 : ARD-15-TER-SOL-23-0-45

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

ACCREDITATION
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

N® 1- 1488
Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www._eurofins. frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 17/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Réference Commande | ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 021 022 023 024 025 Limites

Date de prélévement : 16/10/2015 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 de

Début d'analyse - 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015 Quantification
Métaux

L5884 : Potassium (K) mgikg MS 1610 1380 1380 2080 2350 Sol: 20

Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN SO 11885 i
LS886 : Silicium (Si) markg MS 974 341 189 156 433 S
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralization & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN IS0 11885 - o ! | -
LS887 : Sodium (Na) mgrkg MS 99.4 97.3 304 146 204 S
Frestation réalisée sur le site de Savemne

Mindralisation & I'eau rédgale ef dosage par {CP/AES -
NF ENISO 17885
LS894 : Zinc (Zn) mglkg MS * 2080 £15% (B) * 2550 £15% (B) * 40.5+15% (B) * 2370 215%(B) * 1700 215% () 9
Prestation réalisée sur le site de Saveme
MNF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
Matériaux
LS08F : Granulométrie laser & pas variable (0 a4 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63/ 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saveme NF EN
pm ISOMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Mesure de la taille des particules par granulomeétrie laser - MO/ENVIPS/1T - Méthode inteme
Pourcentage cumulé 0.02um 4 2um % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
+15% (8) +15% (8) +15% (8) +15% (8)
Pourcentage cumulé 0.02um & 20pum % * Cf détail ci-joint * Cf détail cijoint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
%) 1%
Pourcentage cumulé 0.02um 4 63um % * Cf détail ci-joint * Cf * Cf détail ci-joint * C
+15% (e} +15% (e} +15% {e) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um a 200pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
+10% (e} +10% (e} +10% (&) +10% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um a % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
2000pm
021 : ARD-15-TER-S0L-21-0-5 024 : ARD-15-TER-SOL-24-45-70
022 : ARD-15-TER-SOL-22-45-60 025 : ARD-15-TER-SOL-25-15-45 cofrac
023 : ARD-15-TER-S0L-23-0-45
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01
Dossier N° : 15E074350
Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122

Version du : 27/10/2015 Page 18/27

Date de reception : 20/10/2015

026
16/10/2015
21/10/2015

N° Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse

16/10/2015
21/10/2015

027 028
16/10/2015

21/10/2015

029
16/10/2015
21/10/2015

030
16/10/2015
21/10/2015

Limites

de
Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB *

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Graviméine - NF IS0 11465

87.7 +5% (B)

88.2+5%(B) * 886 5% B 88.3:5%(8) * 75253 OO

XX507 : Refus Pondéral a 2 %PB *

mm
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06: Séchage a 40°C "
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EM ISOIEC 170252005 COFRAC
1-1488
MNF IS0 11464

313

23.1 H 324 & 452 L

Analyses immédiates

L5202 : pH H20

Potentiométrie - NF IS0 10380

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

pH extrait 4 l'eau " 43115%(B)

Température de mesure du pH 20 +15% (8)

XXS01: Minéralisation eau = -
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISONEC 170252005 COFRAC
1-1488

MNF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS863 : Antimoine (Sb)

Prestation réalisée sur le site de Saveme

malkg MS 712

Minéralizalion & l'eau régale ef dosage par [CP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS864 : Argent (Ag)

Frestation réalisée sur le site de Saveme

mg/kg MS 84.7

Mindralization & l'eau régale et dosage par [CF/AES -
NF ENISO 11885

026 : ARD-15-TER-S0L-26-0-15

027 : ARD-158-TER-SOL-27-5-30

028 : ARD-15-TER-SOL-28-20-40
ins Analy pour I'Envil

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Tél 03 88 911 911 - fax 02 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

- Site de Saverne

Page 224

53s15% ) * 50215%(8) B.3£15% 1) * 4.00%15%(B)

20 +15% (B) 19 +15% (B)

Métaux

19 £75% (B) 19 £15% (B)

5.34 6.49 434 384 seltt

<5.00 <5.00 <56.04 <5.00 e

029 : ARD-15-TER-SOL-29-20-40

030 : ARD-15-TER-SOL-30-70-110 cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 19/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO01

2015/122

N° Echantillon 026 027 028 029 030 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015 Quantification

Métaux

L5865 : Arsenic (As) mgikg MS * 3420 130% (B) * 154 £30%(B) * 171230%(B) * 135:30%(8) * 5080:30% () '
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 I'eau régale et dosage par ICP/AES -
MF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
8

LSB70 . Cadmium (Cd) mgikg MS * 420+15%¢8) * 152:15%8 * 145:15%@ * 1.25+15%8 * 357 s15mqm 04
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN [SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
g8
LS871 : Calcium (Ca) mg/kg MS 300 3380 2000 3200 770 B2

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale el dosage par ICF/AES -

NF EN 1SO 11885 ; |
LSB74 : Cuivre (Cu) mgkg MS * 1600 +20%(8) * 72.0:20%(8) * 558220%(8) * 46.8:20%(8) * 358:20%(8) 0
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation 4 'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS876 . Fer (Fe) ma/kg MS 137000 +25% (C) 32600 +25% (C) 29200 £25% (C) 30300 +25% () 158000 +25% (¢) °°'°°
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralsation & ('eau régale et dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885
LSB78 : Magnésium (Mg) mglkg MS 527 6100 5210 6160 794 Sel-s

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation 4 'eau régele ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 fe : - : = :
L5879 : Manganése (Mn) mglkg MS 316 £30% (C) 794 £30% (C) 901 £30% (C) 888 £30% (C) 848 130% (c) '

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
MFENISO 11885
LS883 : Plomb (Pb) mglkg MS * 63900 £15%(B) * 1320 +15%(8) * 1720 +15%(8) * 521:15%(8) * 2180+15%(8) 9
Prestation réalisée sur le site de Saverng
NF EM ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8

026 : ARD-15-TER-SOL-26-0-15 029 : ARD-16-TER-SOL-28-20-40

027 : ARD-15-TER-SOL-27-5-30 030 : ARD-15-TER-SOL-30-70-110 cofrac
028 : ARD-15-TER-S0L-28-20-40

Eurofins Analyses pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Teél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www._eurofins.frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 B0O € - APE 7120BE - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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<% eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 20/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Réference Commande : ARD-15_GEQOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 026 027 028 029 030 Limites

Date de prélévement : 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015 21/10/2015  2110/2015  21/10/2015  21110/2015 Quantification
Métaux

LSB84 : Potassium (K) mgfkg MS 2280 1250 863 1050 4210 ol:20

Prestation réalisée sur e site de Saverne

Mindrahsalion & I'eau régale & dosage par ICFMAES -
NF ENISO 11885
LS886 : Silicium (Si) mafkg MS 414 439 464 664 463 Sal:10

Prestation réalisée sur e site de Saverne

Minérahisation & 'eau régale ef dosage par [CP/AES -
NF EN IS0 11885
LS887 : Sodium (Na) mgikg MS 231 78.4 59.7 124 351 Sol:20

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindrahsalion & I'eau régale of dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885
LS894 : Zinc (Zn) molkg MS * 2420 +15% (8] * 253 +15%(8) * 363 215% (8] * 212:15%(8) * 308:15%(8 VP
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISO/IEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B8

Matériaux

LSO8F : Granulomeétrie laser a pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200 / 2000 Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Mesure de la taile des particules par granuloméine laser - MO/ENV/PSAT - Méthods interme

Pourcentage cumulé 0.02pm & 2pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

215% (8] £15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02pum & 20pm % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (e) £15% (e}
Pourcentage cumulé 0.02um & 63um % * Cfdétail ci-joint * Cfdétail ci-joint

£15% (a) £15% (o)
Pourcentage cumulé 0.02um & 200pm % * Cf détail ci-joint * Cfdétail ci-joint

£10% {e) £10% (e}
Pourcentage cumulé 0.02um a % * Cf détail ci-joint * Cfdétail ci-joint
2000pm
026 : ARD-15-TER-SOL-26-0-15 029 : ARD-15-TER-S0L-28-20-40
027 : ARD-15-TER-SOL-27-5-30 030 : ARD-15-TER-SOL-30-70-110 cofrac
028 : ARD-15-TER-SQOL-28-20-40
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
§, rue d'Otlerswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web - www.eurofins fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 21/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % PB. " 888i5%() *
Frestation réalisee sur le site de Saverne
MNF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Gravimétrie - NF ISC 11465

¥XS07 : Refus Pondéral 4 2 %PB " 38.7 %

mm
Prestation réalisee sur le site de Saverne
NF EN ISOMEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C . - g
Prestation réalisee sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464

9284+5% (B " 90645%(8) " 894 45% (B

151 il 41.0 ‘ na3

Analyses immédiates

LS802 : pH H20

Fatentioméine - NF IS0 10390

* 923 15% (B) Sel:01

. 228 Sol:1

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISQIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

pH extrait & l'eau ¥ BT:15%(B) * 552158 ° 6.7+15%8 ° 57:15%@E ° 53 :15% 8

Température de mesure du pH

i 19 +15% (B) 18 £15% (B} 19 £15% (B) 20 £15% (8) 20 +15% (B)

Métaux

XXS01 : Minéralisation eau " = N
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B
L5863 : Antimoine (Sb) mg/kg MS 470
Frestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralization & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN SO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Methode
B

LS864 : Argent (Ag) mg/kg MS <5.00

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885

031 : ARD-15-TER-SOL-31-0-30

032 : ARD-15-TER-S0OL-32-60-90

033 : ARD-15-TER-SOL-33-10-20

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

3, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

3.96 645 492

<5.01 <5.00 <5.00

034 : ARD-15-TER-SOL-34-10-25
035: ARD-15-TER-SOL-35-0-20

f 335 Soi:1

<5.00 Sol:5

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Fortée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 22/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception . 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015 21/10/2015 21/10/2015 Quantification

Métaux

LS865 : Arsenic (As) mokg MS *  78.8:30%(8) * 526:30% (8 * 145:30%(B) * 645:30%(8 * 447s0%@E o)
Frestation réalisée sur le site de Savemne

NF EN ISQNEC 170252005 COFRAC

1-1488

Mindralisation 4 l'eau régale et dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS870 : Cadmium (Cd) mgkg MS * 1.1915%(8) * 0.75:15%(8) * 163:15%(8) * 1.12:15% 8 * 043175%(8 04
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EM ISOMIEC 170252005 COFRAC
1-1488

Minéralization & l'eau régale ef dosage par [CF/AES -

INF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Methode

B
LS871 : Calcium (Ca) mgikg MS 2320 1980 3600 2640 1420 Seih0
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 )
LS874 : Cuivre (Cu) mgikg MS * 354 :20% (8] " 27.8:20% B8 * 659:20%(8 * 34.9:20%8) * 19.3:20%@B *°°
Frestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 l'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 {X 33-010) Méthode

B
LS876 : Fer (Fe) mg/kg MS 23900 :25% (C) 21800 £25% (C) 31700 425% (C) 24600 £25% (C) 20100 £25% (¢) °°'°°
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Mineralizalion & I'eau régale ef dosage per ICF/AES -
NF EN SO 11885

LS878 : Magnésium (Mg) maikg MS 4520 4370 4360 4600 4090 5ol 5
Frestalion réalisée sur le site de Saverne

Minéralization 4 I'eau régale ef dosage par (CP/AES -

NF EN 1SO 11885
LS879 : Manganeése (Mn) mgikg MS 615 +30% (C) 536 £30% (C) 758 £30% (C) 620 +30% (C) 399 230% () !
Prestation réalisée sur le site de Saverne

Mindralisation & l'eau régale et dosage par [CP/AES -
NF EN IS0 11885

L5883 : Plomb (Pb) mglkg MS * 536 +15%(8) *  161:75%(8) * 458415%(B) * 200:15%(8) * 83315%8) 00
Frestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-070) Méthode

B

031: ARD-15-TER-SOL-31-0-30 034 : ARD-15-TER-SOL-34-10-25

032 : ARD-15-TER-SOL-32-50-90 035 : ARD-15-TER-SOL-35-0-20 cofrac
033 : ARD-15-TER-S0L-33-10-20

E Analyses pour I'Envir - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme Ne 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 02 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 871 Portée disponible sur

www. cofrac.fr E 5 $ Al S
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 23/27
Dossier N° : 15EQ074350 Date de réception : 20/10/2015
Reference Dossier : N° Projet : ARD-GEQOD-2015
Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS
Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1
2015/122
N° Echantillon 031 032 033 034 035 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015  16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21M10/2015  21/10/2015  21/10/2015  21/10/2015  Quantification
Métaux
LS884 : Potassium (K) mgikg MS 1110 684 1150 737 606 ol 20
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Mingralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 ]
LS886 : Silicium (Si) mgrkg MS 538 528 403 495 423 ekl
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885
LS887 : Sodium (Na) markg MS 455 56.2 39.3 59.0 47.1 Sl
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Mindralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
MNFEN IS0 11885
LS894 : Zinc (Zn) mokg MS * 141 215%(8) * 956 £15%(8) * 1T1:15%(8) * 123x15% ) * 76T xs%@  °

Prestation réalisée sur le site de Savermne

NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

Matériaux

LSO8F : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63 / 200/ 2000

pm

Mesure de la laille des paricuies par granulomeéirie laser - MOVENV/PE/T - Méthode infeme

Pourcentage cumulé 0.02um a 2pm
Pourcentage cumulé 0.02um & 20pm
Pourcentage cumulé 0.02pm a 63pm

Pourcentage cumulé 0.02pm a 200pm

g ®# ® # 7

Pourcentage cumulé 0.02pm a
2000pm

031 : ARD-15-TER-S0OL-31-0-30

032 ; ARD-15-TER-50L-32-60-90

033 : ARD-158-TER-S0L-33-10-20

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

TEéI 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030

034 : ARD-15-TER-SOL-24-10-25
035 : ARD-15-TER-SOL-35-0-20

Prestation réalisée sur le site de Savermne NF EN
ISCNEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

* Cf détail ci-joint
£15% (e}

* Cf détail ci-joint
£15% (e}

* Cf détail ci-joint
£15% (o)

* Cf détail ci-joint
110% (o).

* Cf détail ci-joint

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 24/27
Dossier N* : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Reférence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Reference Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 036 037 Limites
Date de prélevement : 16/10/2015 16/10/2015 de

Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB. * 81.915%(8)
Prestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC

1-1488

Graviméine - NF 150 11465

XXS07 : Refus Pondéral a 2 % PB * 215

mm
Prestation réalisée sur le site de Savemne
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF IS0 11464

XXS06 : Séchage a 40°C ¥ <l
Prestaton réalisée sur le site de Savernse
NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464

* B4.4 +5% (B)

Analyses immédiates

LS902 : pH H20

Polentiomeétrie - NF IS0 160390
pH extrait & l'eau *  6.5115%(8B)

Température de mesure du pH °C 19 £15% (B)

XX501 : Minéralisation eau 2 -
régale - Bloc chauffant

Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EM ISOAEC 170252005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Methode B

LS863 : Antimoine (Sb) markg MS 425

Frestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralization & l'eau régale et desage par ICP/AES -
NF EN IS 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

* 58 s15%(8)
20 +£15% (B)

Métaux

370

Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Sol:1

LSB64 : Argent (Ag) mgikg MS <5.00

Frestation réalisée sur le site de Saverne

Mindrahsahion & l'eau régale of dosage par [ICP/AES -
NF EN iSO 11885

036 : ARD-15-TER-SOL-36-0-25
037 : ARD-15-TER-SOL-37-0-25

Eurofins Anal pour | i - Site de Saverne

5, rue d'Oft iller - 67700 S

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www _eurofins. frienv
SAS au capital de 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

Page 230
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Sel:5

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur

www, cofrac.fr ESSAILS
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eurofins

| Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 25/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

N° Echantillon 036 037 Limites
Date de prélévement : 16/10/2015  16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015 Quantification

Métaux

LS865 : Arsenic (As) malkg MS * 5208 +30% (8] * 53.2 +30% (B) Sol:1
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a8
LS870 : Cadmium (Cd) mokg M5 * 0689 :15%¢8 * 0.79:15% (8) LoE
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralization & I'eau régals et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
LS871 : Calcium (Ca) malkg MS 2830 2800 So1100
Prestation réalisée sur le site de Savemne

Minéralizalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF EN ISO 11885 I
LS874 : Cuivre (Cu) molkg MS " 26.9220% (B * 28.8 20% (B) s
Prestation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISQVIEC 17025 20058 COFRAC
1-1488

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICF/AES -

NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

a
LS876 : Fer (Fe) makg MS 21600 £25% (C) 22200 225% (C) Salis
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralization & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISQ 11885 :
LS878 : Magnésium (Ma) mglkg MS 4240 4590 Bl S

Prestation réalisée sur le site de Saveme

Minéralizalion & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -

NF ENISO 11885
LS879 : Manganése (Mn) mg/kg MS 530 +30% (C) 562 +30% (C) Sal:1
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Mindralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF ENISO 11885
LS883 : Plomb (Pb) mokg MS * 119+15%(8) * 125 +15% (8) Bol:5
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISQVIEC 170252005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B8

036 : ARD-15-TER-S0OL-36-0-25

037 : ARD-15-TER-SOL-37-0-25 cofrac
A pour I'Envir - Site de ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N 1- 1488

Tél03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120E - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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eurofins

Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 26/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122
N° Echantillon 036 037 Limites
Date de prélevement ; 16/10/2015 16/10/2015 de
Début d'analyse : 21/10/2015  21/10/2015 Quantification
Métaux
L5884 : Potassium (K) maikg MS 8g2 299 e

Prestation réalisée sur le site de Saverne

Minéralisation & 'eau régale et dosage par ICP/AES -

NFEN IS0 11885
LS886 : Silicium (Si) mg/kg MS 400 603 8ol 0
Prestation réalisée sur le site de Savermne

Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885
LS887 : Sodium (Na) mg/kg MS 481 458 Sal:20

Prestation réalisée sur le site de Savermne

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICF/AES -
NFENISO 11885

LS894 : Zinc (Zn) mgkg MS * 91.9+15%(8) * 106 £15% (8) L2
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOMIEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & 'esu regele el dosage par ICF/AES -
NF ENISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-070) Méthode

B
Matériaux
LS08F : Granulométrie laser a pas variable (0 & 2 000 pm) - Tranches : 2/ 20/ 63/ 200/ 2000 Prestation réalisée sur le site de Saveme NF EN
pm ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Mesure de [a [aille des parficules par granuloméine laser - MOYENV/PSAT - Méthode infeme
Pourcentage cumulé 0.02um & 2pm % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% fe) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um & 20um % * Cfdetail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (e) +15% (e)
Pourcentage cumulé 0.02um a 63um % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint

+15% (e) +15% (e)
Pourcentage cumule 0.02um a 200pm % * Cf détail cirjoint * Cf détail ci-joint

+10% (a) *10% [a)
Pourcentage cumulé 0.02um & % * Cfdétail ci-joint * Cf détail ci-joint
2000pm
036 : ARD-15-TER-SOL-36-0-25
037 : ARD-15-TER-SOL-37-0-25 ¢ofrac
Eurofins Anal pour 'Envirc -Sitede S ACCREDITATION
5, rue d'Ofterswiller - 67700 Saverne MO 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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Environnement

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-079211-01 Version du : 27/10/2015 Page 27/27
Dossier N° : 15E074350 Date de réception : 20/10/2015

Référence Dossier : N° Projet : ARD-GEOD-2015

Nom Projet: Les Ardillats GEODERIS

Référence Commande : ARD-15_GEOD-TERNAND-BCO1

2015/122

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporle 27 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis a l'essai.

Seules cerlaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboraloire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur hitp://'www labeau.ecologie gouv. fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements el des analyses terrains et/ou des analyses des parameétres du contrile sanitaire des eaux — portée détaillée

de l'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des | llations classées conformé t a l'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a
été délivré sur : www eurofins fr ou disponible sur demande.

Stéphanie André Gwendoline Juge
Coordinateur de PFO}E.‘tS Clients Coardinateur Prcjets Clients
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Envi - Site de S ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Savemne MO 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www cofrac.fr ESSAILS
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Enwironngiment

Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Rétérence de Méchantillon (Matrice) : Date de Fanalyse |
. : : o
i e 156074350-002 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:31:16
NF EM ISCHIEC 170252005 COFRAC 1-1488
2 Opérataur :
Méthae inteme MOENVIPSH T2 Résultat di la source ;
by Moyenne de 2 mesures
Conndes stafistique
Surface spécifique - Moyenne:  Madiane : Variance : Ecart type : Rapport moyenna/maodians : Mods :
168 mig 180.753 pm 18298 pm 100656835 pm T84 um 9,921  pm 1.784 ¥m
* Pourcentages cumilés : Pourcentages relatifs :
Fercentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 21.43% Fercentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 21.43%
Perceniage batween 002 ym and 20.00 pm - 50 06% Percentage between 2.00 pm and 20,00 pm : 29.55%
Percentage between 0.02 ym and 63.00 pm - 63.76% ::“W Nﬂﬂﬁﬁ? u? l::'- ::iﬁﬁ W 11:;?23'
LS “‘“‘”‘“:ﬁ g evil N m:'l‘"" =Eh H::a:, c::r:f.ragr beneeen 20,00 :urmf.d.i.l’?ll.'?“ o - 12,80%
Percentage batweon .02 ym and 2000.00 pm : 100. Percentage between 63.00 m and 20000 um - 11.20%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 ym : 25.02%
Y T — YT T e —
3 100
-3 £ 80
e : © P
40
] =]
=z 1 2 2 _//
E!.Ul 0.1 1 10 100 1000 ﬂ.ﬂl 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um) Particle Size (um)
B 150074350002 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:31:16

(G| [ aew] [Ee] e %] [0 s ]
T4 [T 4000 Eik] 000 8 000 [5SE] 400 000 [ R AT
000 L 200D &1 50 0000 X 00 000 -1 1500 00 Bh0E 000 D00 S
F000 . 10000 Lt a0 B 2000 TaEE 00 0D mx 00 000 [k
500 Pl 14 om AT 5l 50000 8.1 e eal T T 0 mxm W T 100 0
Earameire d"analyse
Type drinstrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamma de mosure © Prisparateur Hydno ML Indice de réfraction ;  1.33
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Water B0OmL
Logiciel : Malvern Application 560
Obscuration : T2 %
Modiéle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompa : 3000 rpm - L'atignement du laser est effactué avant chaque mesure

La Reproducton da oo dooumant miesd aulonisds guo s =3 foma ntégrale. on compliment du repport o snalyse sugusl § esi annecd. 1 comporie 1 pagae. Lo prisent rappor re ponosma qus ks
nlbyetn notamay A Mo
Sepubon Corlaings dans on wonl s gy EBos sanl

e b wy

EURDF ING Anslyses powr MErvemnnement Francs - Sie de Saverns
5. rus @ Otlerswsler 57700 SAVERKE -
Telaphone 03 88 811 811 - Fax : 008501 65 31 - Sie Web | www surcfies ey
EAS au coapdal o8 1 532 BOD € - AFE T1208 - ACE Eaveeme 4727 958 G771

Fahvn [retrusernds Lid, Mastersoer N00 Ver, 560 Ve names FH10.mes
Hahvern, LK Sarial Humber ; MAL [IGAERE Rl Momber: |3
Tl 1w o] (0 15B-ER2456 Faoe 44 (D) 1584-E907E I3/ HFROLS 175239
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Environdamant

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

LS0BF : Granulométrie laser a pas variable
presiation réaksée sur le sile de SAVERNE

MF EM ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Référence de FNéchantilon (Matrice) : Date de l'analyse :

156074350-003 (SOL) - Averaga

Méthade inteme MOIENVIPSH TIVE Dpbnir ; Résultat de Ia source :
tahT Moyenne de 2 mesures
Donnees stalistique
Surface spécifique : Moyenne :  Médiane ; Variance ; Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0453  mig 310.409 UM 117.807 pm 140336010 ¥ 305441 pm 263 pm £44.050 Hm

* Pourcentages cumulés :
Fercanlage between 0.02 pm and 2 .00 pm - 3.99%
Perceniage between 0.02 pm and 20.00 pm - 21.71%
Percenlage between 0.02 pm and 63.00 pm - 38 16%
Percenlage between 0.02 pm and 200.00 pm : 58 24%
Percenlage between 0.02 pm and 2000.00 pm ; 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.98%

Percantage between 2.00 pm and 20.00 pm © 17.78%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm : 12.27%
Percanlage between 50.00 prm and 200000 pm : 24 27%
Percemiage between 2000 g and 63,00 gm ; 16.45%
Percemiage between 63.00 g and 0000 g 0 20,0925
Percenlage betwesn 200.00 pm and 2000.00 pm - 41.76%

vandredi 23 octobre 2015 17:25:49

e
£ 3
5:
-
Bor o1 1 10 100 1000
Particle Size (um)

/

Wi

Wl

—

Volume (%)
o BE22E

01 01

B 152074350003 (SOL) - Average

vendredi 23 octobre 2015 17:25:49

1 10 100 1000
Particle Size (um)

(B oy [V w |

[=]= 1] .

A L

2000 i

25 278

Elei ]

(i T | v irer |

Qi om

10 153

2000 a8

250 504
Eamméie danalyse
Type dinstrument | Matvem Mastersioer 2000 Durie d'analyss : 2% 30 secondes
Gamme de mesure Préparateur Hydro MU Indice de réfraction:  1.33

0,020 pm & 2000 pm
Liquide : Waber B0 mL
Logiciel : Malvern Application 5,60
Obscuration ; TED %

Maodéle optiqua Fraunhabers
Vitesse de la pompe : 300 fpers = L ‘alignement du laser est effectué avant chague mesure

La Feproduction de o docsment res! slorisde gue 500 53 lome intégrale. en complément du rappon danalyse sguel § osl snnexd. W comporie | page. Le présent rapport ne conceme que les.

ety ponamen 4 Tesam

Fie: navmar; 2300
Rapgeed Rugmieer: 137

Seonsiam Prolations Fapp @ans on mont par Ellgn mont, fubnn par by wymb
ELRDFING dnafysas pour TEminnnsment Francs - Sie oo Savems
4. rom OmerEwilied 67700 SAVERNE -
Tesphons 03 88 G111 #11 - Fa © 03 88 51 85 21 - 50e Wb | waw surohire ey
BAS du captal de 1802 800 4 - AP T1200 - RCS Savern £32 908 571
abvern Drrifruments Lid Madteriiner J00 Wer, 5,60
Mabvern, LIK ‘St Muamibesr | MAL 1064835

Ted te o [44] () LESA-BI2456 Fax +[44] (0) 1684202787
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Enviranne ment

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable
prasiation réalisée sur le sie de SAVERNE

NF EM ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Référence de I'échantillon {(Matrice) -
15e074350-010 (SOL) - Average

Date de lanalyse :
wendredi 23 octobre 2015 16:54:30

Méihode interme MOENVIPSM 72 P Résultat de la source :
fah? Moyenne de 2 mesures
b —
Surface spécifique : Moyenne ; Misdiandg : Variance : Ecart type : Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.225 m¥g 270501 pm 234680 um 52256992 pm’ ZIBEOT  pm 1.152  pm 358.232 pm
Pourcentages relatifs :

* Pourcentages cumulés :
Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm © 1.65%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 prm : 12.03%
Percenlage between 0.02 pm and 63,00 pm ; 24.53%
Percentage between 0.02 pm and 200,00 pm ; 44,53%
Perceniage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100,00%

Percentage batween 0,02 pm and 2,00 pm : 1.65%
Percentage bitween 2.00 pm and 20,00 pm - 10.38%
Percentage between 20,00 um and 50.00 pm : 5.37T%
Percentage bebween 50.00 pm and 200.00 pm ; 23.18%
Percentage between 20,00 gem avd 63060 pm 0 12.51%
Percentage benween 6300 gem aved 20000 gm © 20005%
Percantage betwean 200.00 pem and 2000.00 pm : 55.42%

T Y =T — S le
e 100 f
g £ ® /
4 60 7
40
Bo1 01 1 10 100 1000 Boi 01 1 10 10 1om0
Particle Size (jam) Particle Size (pm)
. 15e074350-010 {SOL) - Average vendred 23 octobre 2015 16:54:30
[E= ] [Vomen | [Veaa |
W s [ = aw| [ 2R ae A
o R I;; HaEm ;: AC :; V00 :;;
prod I~ I B NP I ] R I ] I I cd A I
[Fem | vavowwn] [Fowm] I e VA
_u%ﬂ'b? _4% 30 _!m'% FL] [T F [
100 LT L B 000 th 4 00 £ S0 0 LA ] s
fede i i) 188 i ikl TEY 40000 e 200000 445 [ el i) 047 1500 00 L k1= 4]
- i 218 A5 hLele ) 50000 .40 5000 2 B LT 00 D00 000
Paramefry danalyse
Type dinstrumant : Mabvern Mastersirer 2000 Durde d'analysae : 2X 30 secondes
Gamma de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 133
0U020 pem & 2000 pm
Liquide : Waler 800 mL
Logiciel : Matvern Application 5.50
Obscuration : 851 %
Modéle optique : Fraumnhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure

L Riprsaction A o AOCuUstent 1eE] Mtteids i Loid 5 BT tsirake, i Compbinment o rappont danalie Sudiel § S5t arael 1| SOMmEns 1 g L (it Mo i contaime ks

obpets soiamis b Nosasd

Seasles coriaines prestations rapporites dans. oo document sonl coweeries par Maccrédration. EBes sont ieriiées par ko symiols "

EURDFING Araiyses pour [Ervenanemen Francs - 5is o8 Sivems

& rus TOHeryesler 67700 SAVERNE -

Tashaprared 03 B2 011 B11 - Fam | 00 B3 D7 65 31 - Sae Web - we'w suroding. ey
£A5 su captal 39 1 830 800 € - APE 71208 - BCES Severne 472 508 5T

Habvern Brtrumints. Lid
Habvin, LE
Tel 1 &[44] (0} LESA-B0455 Fas + 4] (0 L6E4-890TE0
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Environnement

Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Réfaronce do M'échantillon (Matrice) : Date de Fanalyse :
PYRSARGE CRaA KL e VTG 156074350-008 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 164223
NF EN ISONEC 17025-2005 COFRALC 1-14688
Méthode interne MOENVIPSI T2 S nppreonts Reésultat de la source :
A Moyenne de 2 mesures
Connsas siatist
Surface spécifigue : Moyenne @ Madiane : Variance : Ecart type :  Rapport moyenna/medians : Mode :
023 mi 268643 UM 243876 pm 45520 BBE  umT 215937 ym 1.101 um 357,329 pm
* Pourcentages cumulis | Pourcentages ralatifs :
Percentage between 0.02 ym and 2.00 e : 1.70% EWEDRIGE ek (1 1 And A0 [ - 3,50
Percentage betwesn 0,02 pm and 20,00 pm : 12.59% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm ; 10.89%

Percentage batween 20.00 yrm and 50.00 pm : 9.07%
Percentage between 50.00 pm and 200,00 pm : 21.07%
Percentage berween 20000 g and 63,00 pm : [T69%

Percentage between 0.02 pm and 53.00 pm | 24 28%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 42.73%

Percentage between 0.02 pm and 2000000 pm - 100.00% Percentage betwers 63,00 gm andd 200,00 gm - 18.45%
Parcentage batween 200000 pm and 2000000 pm ; §7.2T%
s e T
100
L L]
£ 6 g £
60
£« E o /
=] B
Bor o1 1 10 100 1000 Bor o1 1 10 10 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
B 15074350-009 (SOL) - Average vendredi 23 octabre 2015 16:42:23
[Emeipm | vowmin® | [ ] [Emium | (Vo] [rar | [Taara k]
[iEi=7] o (0 ol A 000 &0 O [l
1000 e nom b @am o ¥0000 o 200000 peyes 1008 000 e
200 T o 158 0 188 00000 a3 0c0 & R0 Ao
2500 145 15000 218 il i) " 0000 o BN O 8 000 00D
4000 20000 [l A0 00 B0 O
Soejpm [ Vo Umw %] [Boelem [voumew] [Szane | [ Wil Lirer
(R i) nm 4mn am 0 rE-] [aT=0 ] o e LT
R ] L - ]inil AET 5000 -l e alai o] F L w0 s
200 1T 10000 TE L eleii] 1R Foialaii] 4273 00 D00 f ] 5000 00 g i i)
2500 225 15000 1043 B0 000 & 50 00 .04 el D 200 00 0000
Baramétre dandiyss
Typa dinstrumaent : Matvemn Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2% 30 secondes
Gamme dé mesurse - Préparatewr Hydro MU Indice de réfraction :  1.33
0.030 pm a 2000 pm
Liguilda : Water 800 mL
Logiche : Malvern Applcation 5.60
Obscuration : 1371 %
Modéle aptique Fraunholar
Vitesse de la pompe : 3000 mm - L'afignement du laser est effectud avant chague mesure

La Roproducton o 00 Socument est pUnTsie QU $0US 1 forms ndtgrale. on complement du rappont Fanahss augusl § ost annpas. B componts 1 [age. L prisent rappor na conceme gua s
olyits foum & Nesdal
Seules e, APl LS L SO0LMEN] SN O fuar o Elek 00 keniibiet far b sy ©

ELEDFING Anabias pour [Emraroniemend Frno -

5, s Otterpwiler 67700 SavERNE -

Tesphone 03 B8 11 811 - Fas - 00 88 §1 65 31 - Sl Wab - www surofing friensy
A% su cagdal 38 1 832 800§ - APE 71208 - RCH Savers 432 #0807

Mabvern Instruments Lid. Martheriioer T Wer, 5560 Fibe naamier: 2110 mea
Habeern, UK Sevial Number © MALEDSAEIS Raooed Humber: 113
Teed 1o o[04 {0} DESA-EFSCASE P -+ 84] [0 1684-800780 N1 ANS LTELLE
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Environnement

Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Réfaronce do léchantillon (Matrica) ; Date de Fanalyse -
ion nikalisde i SHVERN
pragEn ekl a 156074350-011 {SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:48:52
MF EM ISONEC 170252005 COFRAC 1-1488
$ Opérateur :
Miédhode interme MOVENVIPSNTAVZ Riésultat de la source :
Pkt Moyenne de 2 mesures
; o
Surface spécifique : Moyenne ; Micliane - Variance : Ecart type =  Rapport moyennsmedians : Maode -
0413 mig NEETOUM 01558 pm 172922 15T pm? 415638 um 345 pm 413,743 pm
* Pourcentages cumulés @ Pourcentages rolatifs
Fercentage betwaeen .02 pm and 2.00 pm : 3.18% Percentage batween 0.02 pm and 2.00 pm : 3.18%
Percentage between 0.02 ym and 20,00 um : 23,69% Parcentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 20.51%
Percentage between 0,02 um and 63,00 ym : 44.73% ‘;:’“""W' W"xﬁ ym I‘:’ﬁﬁ um :::;‘:‘
tage - ﬂ'ﬁ T LN fay 55'?&::“ ?:m@ Benieen 2'“.“1';; :m ard 6.i.r]!‘l.:|,u;m L%
Perconiage betwoen 0,02 m and 000,00 pm : 100. Percemtage berween 63,00 gm and 200,00 gm - | 2.03%
Parcentage batwsan 200000 pm and 2000000 pm : 43.24%
4 100 /
g 3 g w ~
60
g 2 g i
2, S 20 T
B.ﬂl 0.1 1 10 100 1000 E.ﬂi 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um) Particle Size {pm)
. 15e074350-011 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:48:52
Sre (pm) | Vourwinh | [ Greipe) | vowens ] [Soeium | Vo i Woume i % Vo b % Ve %
1315 s 4000 580 200000 e 3000 a3 &0 00 . 200000 ™
1o 3 L] eea) = poala v 5 g . peaias o i1 L= e eal 5
200 II!-I:;Ill 12000 IN aad -l: a0 3= o A B0 :-H
250 oA 15000 P s0000 B 240000 g B00000 e 2000 000
400 20000 B0 400000 00 000
[Gaeum | vaUow %] o Vo noe % ] [ ) | Vol Unow % i Ui Wi Ui
[T oo 4000 [ 00 Fal] 400 00 T w0000 [T
1000 108 L 125 000 w08 S0 o 000 LT
200 aig 030 e &0000 ] el i ] -t 500000 s
2500 415 15000 1855 50000 058 BO0000 7T 2000000 10000
Eargmdtre danalyse
Type dinstrumant : Matvem Mastersizer 2000 Duri & analyss : 2% 30 secondes
Gamma de mesurs : Préparateur Hydro MU Indice do réfraction ;  1.33
0.030 ym & 2000 pm
Liqquide : Water 800 mL
Logicie - Malvern Apphcation 560
Obscuration : 1049 %
Modéle aptique : Fraunhaler

Vitesse de la pompe : 3000 pm - L'alignement du laser est effectud avant chague mesure

La Risprodua o O O Sooumend fesd ouloresda e B0us 50 R nldgrale. on oompdsment du rappon Fanalyse sugus! B ol anned. § oompona 1 poge. Le présand rspga fe COnORTee Cra e
ol wmame b Fewam

Sapubirs. xpiliininy. Proafilions rapeonibe Sand o) Secument sont faar I i nowd, i [

Emoo’msarq,ﬂwlimmm Frarea - S & Sarvirra
s ONenewiler 57700 SAVERNE «
Twmﬂilnﬁ'ﬂ Fiix - 03 28 91 85 31 - Sl Wil | wiwiw' Suroling friers
SA% au caplal de 1 032 000 € - APE T1200 - RCS Seveme &7 508 670

Mabvern Instnaments. Lid. Mearstersiver F00 Yer, 560 Fie name: Z310.mea
Makeprn, LK Seril Mormber : MALIDESEIS B Hurmber: 115
T 2o o[ 44] () DESA-BRASE Face +[44] [0) 1684-8590780 2IBHNS 175128

Page 238 RAPPORT S 2018/046DE - 18RHA24030



W eurofins
Enwironnement

LS08F : Granulométrie laser a pas variable

prestation réalisée sur by site de SAVERNE
MNF EM ISOVIEC 170252005 COFRAC 1-1488

Annexe au

Opérateur :

Riférence do Féchantillon (Matrica) :
15e074350-013 (SOL) - Average

Pagel sur 1

rapport d'analyse

Date de Fanalyse :

wvendredl 23 octobee 2015 17:00:48

Misthode intems MOVENYIPS/TVE Résultat de la source :
i Moyenne de 2 mesures
Donnges statistique
Surface spécifique : Moyenne : Madiane : Variance ; Ecarttype: Rappert moyennaimediane ; Mode ;
0242 mg J6.0T4 UM ZOT256 pm 54891888 pm* 254738 um 1.063 pm 408.472 wm

* Pourcentages cumubis ;
Fercenage between 0.02 pm and 2.00 pm : 1.78%
Percenage between 0.02 pm and 20.00 pm : 14.08%
Percentage between 0.02 pm and §3.00 pm : 25.85%

Percenage between 0.02 pm and 200,00 pm : 36, 36%

Pourcentages rolatifs .

Peroentage bebween 0.02 pm and 2.00 pm © 1.78%
Percantage between 2.00 pm and 30,00 pm : 12.29%
Percentage batween 20.00 ym and 50.00 ym - 9.45%
Percantage betwean 50000 pm and 200.00 pm : 12.76%

Percemage berween 20000 prs aooned G300 e » 11 78%

Percenage between 0.02 pm and 2000.00 pm - 100.00%

Prn'wmw' mewrﬁ}.l‘}ﬂ‘pml crned :’m.mpﬂd I SI%

Perceriage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 63,54%

Fartacie e b T T
2 & £ 80 ¥
B0
4 pe /
2 20 __,_...--""Fj—/
801 o1 1 10 100 1000 Bor o1 1 10 10 1000
Particle Size (um) Farticle Size (pm)
. 15e074350-013 (S0L) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:00:48
o ns A a3 e 400 it LB s 1188 bk 1598
0| 2| | |  ®[ | G| 2| | mem| | | | 2] | | oM
s 05 5,008 b P 24 gy LE- prepeens B " oL
4000 i 20000 % A N 400000 an 000000 M
[Eawm | vavoww] [Tesum] BT
Fepnevas) [emleras] [Eownietes] [Eo
1 000 s B0 T3 0000 1808 000 00 0 708 100 (00 o
000 178 101000 Bes 20000 AT 200000 0000 S A2 1500/000 10000
250 im 15,000 1181 0000 A 250000 BOOL0 528 000000 10000
Parameéire danalyse
Type dinstrument : Malvern Mastarsizer 2000 Durio d'analyse : 2% 30 secondes
Garmme de mesure ; Préparateur Hydro MU Indice do rifraction : 133
0,020 pm a 2000 pm
Ligulde : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 752 %
Maodéle optique : Fraunholer
Vitesse de La pompe - 000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
La Reg dacn g s ek s formes inldgrals, en comp i rappor! i st § ot anrmad. Il comports 1 pagn. Lo prisent rappor] f concema que s
DRpls SoLTes i oSt
Satrshes OETVLENRE [ A died Of B et T Eles 50 inaivalios b b synboks *

Hahvin Deritrumaents LS
Haivem, LK
Tl 1w =[44) (0] 1EBA-ES04%E Fax 4] (0} LES4-BSETES

ELIROFING Anafriai pour TEmaronmient Fronss - St b Saveme
5, Pus o Crmerwwiliesr 57700 SAVERNE -

SAS s caphal de 1 02 800 € - APE T1208 - RCS Saveme 427 00 171

Harberiiser JO00 Wer, 5.60
Seriad Rhanibeer @ MAL 1064835
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Enwirgnnement

LS08F : Granulométrie laser a pas variable
prestafion rialisde sur le site de SAVERNE

NF EM ISOVIEC 170252005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse
Référance de Nechantillon (Matrice) ; Date de Fanalyse :
15e074350-024 (S0L) - Average vendred 23 oclobre 2015 17:36:113

Opiérateur :

Méthode inerme MOENVIPS/TVG Résultat de la source ;
- Moyenne de 2 mesures
Donndes sialistique
Surface apécifigue : Moyenne : Madiana : Variance : Ecarttype: Rapport moyennalmadiane : Moda ;
0.489 miyg 96661 pm 74089 pm TOE2 08 pm® 89.23 pm 1.304 pm 116.049 wm

* Pourcentages cumubds :
Ferceniage between 0.02 pm and 2.00 pm : 4.32%

Percentage between 0.02 pm and 20,00 pm : 22.99%
Percenlage between 0.02 pm and 63.00 pm : 44.77%
Percenlage between 0.02 pm and 20000 pm : 86.72%
Percentage between 0.02 prm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcentanes rolatifs ;

Percentage betesen 0.02 pm and 2,00 pm : 4.32%

Percenlage batwean 2.00 pm and 30,00 pm : 18.67%

Parcentage batween 20.00 pm and 50.00 pm : 15.42%

Percentage batwean 50.00 pm and 200.00 pm : 48.31%
Percemage berween 20000 gt enved 6300 pres = 20,783
Percemtage berween 6300 g e 200000 s @ 41.95%

Perceniage between 200,00 pm and 2000.00 ym : 13.28%

Pt S O R TR
& 100
# £ 80 /
o
§ 2 § o .
20 —
Bor o1 1 10 100 1000 Bor o1 1t 10 10 1000
Particle Size (pm) Farticle Size (pm)
. 15e074350-024 (50L) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:36:13
(G jum) | voumens | [ Seipm | nh] [Gopmvoumns]| [Goie | verens]| [Gopm ] vouwnw] [Eepm ]| vemens]
?x 144 :x BT ﬁ:’!; B4 ;E L+ gx 051 1ﬁx ang
== o T: el e 23 Eotky vl :2 o elvenl 2:; Livel= i 32 hboeale vl :$
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[Teaum | vavow w | [Seswm ] vavoe=w] [Soewm ]
REIEMLES e L e = 1
1000 1484 -1 i 13T e alai i} mar 00 O L1004 S0 o o i il kul 0
Z 000 4% lelaii] 1873 20500 o 200 o BT A0 kb elis ] 150000 10000
2500 553 5 OO 1877 -l ) M4 50000 BTz [nalive) 000 2000000 0000
Paramdire danalyse
Type dinstrument ; Malvern Mastersizer 2000 Durde d'analyse ; 2X 30 secondes
Garnme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction : 133
0020 pm & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 560
Obscuration : 672 %
Modile optique : Fraunholer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
La Rep & ga gl e o i Rormes Gral, en P dhu rappor i sucpenl il e anvoud. il comports 1 page. Lo prinent rappon fo Soroeme qus s
Dt SoiTes i Fesaal
Saviles OETLANES [ e dare OB S0 00 [ Eles s0ni idenifées pa o symbole *

ELIROFING Anafyiei poud TEfrnsrrasant Franss - S o Savme

5, Pus Omenwwilier 57700 SAVERNE -

Tonphcns 001 88 10 BA1 - Fae - 03 B8 51 85 31 - Sia e | wws surohing figew
5AT sy capasl de 1 002 800 £ - APE T100 - RCE Gavers 427 500071
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Haivesm, L
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Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Riféronce de Péchantillon (Matrice) : Date do Fanalyse :
station rbali ity e SAVERMN
Foaon Il e e e : 15e074350-022 (SOL) - Average vendredi 23 actobre 2015 16:26:42
NF EN IZOVEC 170252005 COFRAC 1-1458 o
Mithode interme MOENVPSHTV2 phratous ; Résultat de la source :
— Moyenne de 2 mesures
Données statisique
Surface apéeifigue : Mayenne : Madiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyennalmediane - Mode
0.751 mig 238138 pm 65337 pm 87038.165 pm* 295022 um 3644 pm 521.114 pm

* Pourcentages cumubis :
Fercenage between 0.02 pm and 2.00 pm ; 7.07%

Percanlage botwaen 0.02 pm and 20.00 pm : 35.17%
Percanlage betwaen 0.02 pm and 63.00 pm : 49.63%
Percenlage between 0.02 pm and 200000 pm : 55.77%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm - 100.00%

Pourcentanes relatifs :
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 7.07%

Perceniagpe batween 2.00 pm and 30,00 pm - 28.10%
Percentage batwean 20.00 pym and 50.00 pym - 11.97%
Percentags batween 50.00 pm and 200.00 pm : 12.63%
Percemtage berween 2000 pnt o G300 pri » T4 A5%
Percentage berweesn 6300 prs o 20000 gm = 0 TS%
Parcantape bebween 200000 pm and 2000.00 prm : 40.23%

Tt e e Do — FaseSue
5 100 7
F 14 £ 80 V4
L e
§ : § - /F
2 40
Bor o1 1 10 100 1000 Bor o1 1t 10 100 1000
Particle Size (um) Farticle Size (pm)
. 15e074350-022 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:29:42
(eS| [Sapalamrs] [Epames] [EpEames] [Eralamrs] [Sepm]amrs
i 243 s B3 -0 572 hierais 4 oo BED o 158
0| Bl | am| | | Gem| 2| | mwe| ]| | wews| | | wow| 2=
250 b 15000 e saom g 0o e o i P fe
A0 47 000 d &0 34 4 b 0 2 aa
[ 1% LT 55% B ng T3 [ F] ]
1600 18 B0 B3 0000 T R B 00 (Y ] 1300 (0 wa
Fdei il o l=lai i) 213 000 455 200000 =TT £ ealii el ... R il ksl 10000
2500 B0 -1ii] X0 E 0 0 AT 5 50000 BT [nalive) mTI 200000 10000
Paramélre danalyss
Type dinstrument ; Malvern Mastersizer 2000 Durie d'analyse : 2X 30 secondes
Garnme di esuns | Préparateur Hydro MU Indice de réfraction 1 1.33
0020 pm & 2000 pm
Ligquide : Water 800 mL
Logiciel : Malbvern Application 560
Obscuration : 872 %
Moddle optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe ; 3000 rpm - L'alignement du laser est effeciué avant chague mesure
La Rep & cn ot e RO i forme , 8N s rappont sucel il el ancoud. Il componts 1 pago. Lo prisent rgpor] i corcemo qu s
[ TR Y TR
Spusbras CerLane A dirs oo e et Mook Eles o k feias pa b symbole *

ELIROFME Anafriat pous TE ot Francs - S0 oo Savema

5, Pus o Crerwwilior 57 T00 BAVERNE -

Teaphcre (071 88 W11 911 - Fioe 03 B8 1 65 31 - S Wt | wae suroling fifew
SAS gy capial de 1 02 B0 E - APE T1208 - RCS Gavers 427 000 ET1

Hahvin Deritrumaints L
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Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Ritbrence de M'échantilion (Matrice) : Dato de Fanalyss @
. Y . Sy
PRI T MRS S b 156074350018 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:20:10
WF EN ISOVIEC 170252005 COFRAC 1-1488
; Opérateur :
Mthode inteme MOTENVIPSITTAVZ Résultat de la source :
fan? Moyenne de 2 mesures

Donnges staiEigue
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecart type : Rapport moyenno/mediane : Modse

158 mfig 218408 pm 85407  pm TES10.915 pm* 280197 um 3.339 i 422,512 vm
* Pourcontages cumulés : Pourcentages relatifs -

Fercentage between 0.02 um and 2.00 pm : 10.20% Percentage between 0.02 urn and 2.00 pm : 19.20%

Percentage between 0.02 ym and 20,00 pm : 44.03% Percentage between 2.00 pm and 20,00 pm ; 24.83%

Percentage between 0,02 um and 63.00 m : 49.77% FASORIACHN HStubam UK Ty e 00100 - 426
Percentage between 50,00 ym and 200.00 ym © 10.33%

Percenage bebween 0002 pm and 200,00 pm : 58.72% : "
2 Percentage benween 20000 o qrd 63060 pm - 5.74%
Fercentage betweon (.02 ym and 2000.00 pm : 100.00% Percentage between 63.00 mr and 200,00 pm - 8.95%
Parcentage betwaan 200.00 pm and 2000.00 ym : 41.28%
—— T e — T T e —
e d . 100
£ 4 £ N 7
8 2 5 ¥ i
= 1 > 20
ﬂ.ﬂl 0.1 1 10 1000 1000 ﬂ.ﬂl 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 15e074350-018 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 17:20:10
1598
woas| 8| | mme| o2
0000
[EEar | Vo roww | B | Vot w | (5w o | val Uraor ) EELa
B0 [ 400 LT 000 D 0 w7 S0 00 TS W 0 [
1060 a2 8000 s W00 a0 000 w27 000 B4 Y00 000 18
2000 o 10 000 40 55 o 000 4718 2000 - 200 000 [-=1_1] 500 000 [Ny
240 2412 18,000 AT 0000 0% 2000 e 00000 ) 2000000 10000
Paraméire d'analyse
Typs dinatrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d"analyse : 2X 30 secondes
Gamma de mesure : Prisparatgur Hydno MU Indice de réfraction : 133
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Waler  BOO mL
Logiciel ; Malvern Application 5.60
Obscuration : B3I %
Modile optique : Fraunhader
Vitesse de la pompa : 3000 rpm - L'alignement du laser st effactud avant chaque mesure

La Reproductson da on dooumant niesd sulorsds guo sous &3 forma indégrale. on compliment du rapport @ anafyse suguesl 8§ est anneod. B oomporie 1 page. Ly prdsent rappor re Donopma gus ks
nipnts scumey AT
Sepubon Coriainesy dans o wond s Fincay Elos: ganl

P by

EURDFING Anslysss powr FEnysmnnemand Francs - Sie Oy Savers
5, rus @ Ottecswiler BTTD0 SAVERKE -
Telephone 03 B8 B11 911 - Fax | (3 8501 65 37 - Ste Web | www surofies frieny
EAS sy capdal o 1 832 BOD € - AFE T1208 - ACE Baveemss 477 998 971

Haivern Drafrusents Lid, Mustersner 2000 Ver, 550 Vil s 2300, mes
Habvirn, LK Seial Humber © MALL0GSE3S Recond Momber: 134
Tl 1= o] (0] DEB-EGEASE Fax [ 44) (0] 1684-B00703 T I0F20LS Im5E41
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Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Ritérence do échantilion (Matrice) : Date de Fanalyse :
prest i VERNE
aion réalisée sur e sae de SA 15e074350-023 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 16-35:28
WF EM ISOAEC 17025-2005 COFRAC 1-1488
Owpératewr :
Méthode intema MOENVIPSHTAVZ Résultat de la source ©
fhT Mayenne de 2 mesures
Donnns statist
Surface spécifique : Moyenne ; Médiane : Variamoe : Ecart type : Rapport moyenneimedians : Mode :
0458 mig 241786 UM 234 880 44172.762 pm? 210173 ym 1029 pm 353433 pm

* Pourcontages cumulis :
Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 4.20%
Percentage babtween 0.02 prm and 20,00 prm : 23 62%
Parcentage batween 0.02 pm and 63.00 pm : 33.74%

Pourcontages rolatifs :

Percenlage betwean 0.02 pm and 2.00 pm - 4 20%
Percentage betveen 2,00 pm and 20,00 pm : 19.42%
Percantage between 20.00 pm and 50.00 ym - 8.04%

Percentage between 50,00 pm and 200,00 prm - 13.05%

FscRiagR butaman 1.C1F M 40 ST 0 - 1.1 Perceniage Between 20,00 pm and 63.00 am : 10.12%
Fercentage between 0.02 um and 2000.00 um : 100.00% Perceniage benveen 63,00 ym avd 200,00 pm » 10,97%
Parcenlage between 200,00 pm and 2000.00 pm : 55.20%
S — YT TS Y
g 100 {
£ & £ 80 7
60
4 s i
Bor o1 1 10 100 1000 Bor o1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 15e074350-023 (S0L) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:35:28
I [Vorer®|  [Ee i | Vo] [ Woima % | [(Voma ]
[ili-5] A0 20000 [AT4H] SO0 000 a0 00
100 ;; Lo ] ;_;.: fale v ] ;; 10000 :: jiealare) H;: 0000 :x
2000 - Hom . L ale ] 208 20000 i Lorela el 551 500000 o
280 g 15000 o soo =7 =000 A 0o e 2000 00
400 0000 EI000 0000 P00 500
Szeium | vaUoew ] [ i Lingee EOr) Uirier i e %
[Tw¥] A1) 4000 [T 201 000 T #3000 X T4 <800 000 MRED o] 1
1000 114 B fdmd 0 O on 0 000 T Lot el Lo ] 00 0 pleafin
200 A 10 L1 L el n ] = a0 &7 00 000 Leh- ) 1500 0 plelon)
2000 iR e ok G 0 M 0 ] [Loiue sl 7 e sRueel 10
Pargimbing danalyse
Type dinstrument : Malvesn Masiersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de moswng : Préparateur Hydro ML Indice de réfraction :  1.33
0020 pm & 2000 pm
Liquide : Water  BOOmL
Logicie : Madvem Application 5.60
Obscuration : G654 %
Moddle optigue - Fraunhafer
Vitesae de la pompe : 3000 rpmi - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
La L1 ] gl el etk i T i, en SoTgard du rigpon el Sudguel § il Sl 1 S3Eons 1 puge. L priiand i f condiime Qu kb
imbpests Sourmis b Nessai
Snolers, Cofiains [Iesialong Msporées dan oo & sl et I et |EBirs: sond idoniifabes par by symbols
ELFCEMNS Anafysss pour [Enveornemaent Fraros - Sie de Savere
£, rus O Oterswiler 87700 SAVERNE -
Felephons 00 80 917 811 - Fax - 00088 51 65 21 - Sie Wk | wwe surcfine frieny
BAS gu capial da 1832 B00 € - APE T1208 - RCS Saeerra 432 508 G71
Mabspre Instnaments Lid. Harzermns 2000 Var, S50 Fil nama: 2310 maa
Mabvserm, LK Serial Musnbey @ FUAL LDSAEIS Rexord Mumber: 109
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Annexe au rapport d'analyse

Référence de MNéchantilon (Matrice) :
156074350-020 (S0L) - Average

Date de 'analyse ;
vandredi 23 octobre 2015 16:00:26

Mithode irterme MOENWPSH TNV Opbetonae : Riésultat de la source :
. Moyenne de 2 mesures

Donnges stalistigue
Surface spécifique : Moyenne ©:  Médiane : Variance ; Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :

1.64 mig IFLTTI UM 153830 pm 164196 817 pm” 405212 pm 2.155 pm 620.118 um

* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :
Fercantage between 0.02 ym and 2.00 pm : 20,87% Percentage between 0.02 um and 2.00 um : 20.87%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 41 60% xﬁrﬂaae between 222” pm and Enﬁ;u‘“ : m;i?%
PODUORYE Styein 0.0 b B .00 e 50506 pﬁrmmwm Mum: 50 ﬁ?:u u':nma:.:ﬂm 00 m?m
Prcarmgu et [(12 pop s 20000 1n - 52.17% Percentage berween 20,00 gm and 63,00 g - 3.53%
Perceniage between (.02 pm and 2000.00 um : 100.00% Percemage between 63,00 um and 200.00 g : 6.74%

Percenlage betwesn 200.00 pm and 2000.00 pm - 47.83%
Pt fa O
5 100 /
— —_—
g 4 £ 2 /
=) /-‘""
= 1 - o L
B.Dl 0.1 1 10 100 1000 'El.ﬂl 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (um) Particle Size (pm})

B 152074350020 (SOL) - Average

vendredi 23 octobre 2015 16:00:26

[Bizw (o) | Vo |

[=]= 1] n

1 e

2000 o

250 o

4500 TEY

(i T | v irer |

Qi om

10 1]

2000 1

250 e
Esmméte danalyse
Type dinstrument | Matvem Mastersioer 2000 Durie d'analyss : 2% 30 secondes
Gamme de mesure Préparateur Hydro MU Indice de réfraction:  1.33

0.020 prm @ 2000 pmi
Liquide : Water B0 mL
Logiciel ; Mahern Application 5.60
Obscuration ; nar %

Maodéle optiqua Fraunhabers
Vitesse de la pompe : 3000 rpem = L'alignement du laser est effectué avant chague mesure

La Feproduction de o docsment res! slorisde gue 500 53 lome intégrale. en complément du rappon danalyse sguel § osl snnexd. W comporie | page. Le présent rapport ne conceme que les.

oty i A Megds

File: navmner; 2300
Rapgoed Husmiber: 54

Seonsiamy ProElationn Fapp dans o mond e I Ellgn nont par by iyl
ELROFING Analysas pour TEmanonnsment France = Sie o Saverms
8, o SOmerwwiler 87700 SAVERNE -
Tesphons 03 88 G111 #11 - Fa © 03 88 51 85 21 - 50e Wb | waw surohire ey
SAS gy captal de 182 8000 - APE T1300 - RLS Savier £33 598 511
abvern Drrifruments Lid Madteriiner J00 Wer, 5,60
Mabam, LK Seerial Mumbeer | MAL 1064835

Ted te o [44] () LESA-BI2456 Fax +[44] (0) 1684202787
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Annexe au rapport d'analyse

LS08F : Granulométrie laser a pas variable Ritérence do échantillon (Matrice) : Date de Fanalyse :
pres i VERNE
atian rélisée sur e sae de SA 15e074350-017 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:18:49
HF EM ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Owpératewr :
hthode mbema MOENVIPSTV Résultat de la source :
i Mayenne de 2 mesures
Données statisth
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variamce : Ecart type : Rapport moyenneimediane : Mode :
27 mig 116695 pm 3852 um 43073.336 pm’ 219256  ym 20953 pm 1.753  pm
* Pourcontages cumulis : Pourcontages relatifs :
Percenlage betwean 0.02 pm and 2.00 pm - 31.89%

Fercentage between 0,02 pm and 2.00 pm - 31.89%

Percentage bebween 0.02 pm and 20,00 pm © 62, 15% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 30.27%

Percantage batween 20.00 pm and 50.00 pm - 5.18%

Parcentage batween 0.02 pm and 63.00 pm : 68.9T% 208 A0 s BOG-0Y i = 108
; Percentage between 50.00 p 00 pm 212,
FsCRiagR butaman 1.CXF M 40 ST e £ A0 R Perceniage Berween 20,00 pm and 63.00 um : 6.82%
Fercentage between 0.02 um and 2000.00 um : 100.00% Perceniage benveen 63,00 pm and 200,00 pm » 11.36%
Percantage babween 200,00 prm and 2000,00 pm : 1967%
Y1 T A ST Y
S : 2 /
20 7R
o1 01 1 10 100 1000 Bor o1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
. 15e074350-017 (S0L) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:18:49
T e [ el e O e Ty [ Woima % | [V | [(Voma ]
[ili-5] A0 20000 [AT4H] SO0 000 a0 00
100 :I: Lo ] :: fale v ] f; 10000 :: jiealare) ;i 0000 ::
2000 o Hom 211 L ale ] 140 20000 254 Lorela el 344 500000 o
280 i 15000 7 soo o =000 i 0o i 2000 00
400 0000 EI000 0000 P00 500
Seipm | volUnow % | [Eaeium | va Unoer EOr) irer i e % =
[Tw¥] AT 4000 Rl 201 000 [-E1] #3000 B <800 000 T o] SEET
1000 B0 e B X 0 O [k 0 000 fra ] Lot el g 00 0 |-
200 M 10 B L el n ] L] a0 [ 1kl 00 000 =1 1500 0 peikov]
2000 P e ond G 0 Lok 0 B [Loiue sl A e sRueel 10
Pargimbing danalyse
Type dinstrument : Malvesn Masiersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de maswns : Préparateur Hydro MU Indico do réfraction : 133
0020 pm & 2000 pm
Liquide : Water  BOOmL
Logicie : Madvem Application 5.60
Obscuration : 11.03 %
Moddle optigue - Fraunhafer
Vitesse de la pompe : 3000 rpmi - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
L T ekl e etk il o abdgrika, an Compineen du rigpon drale Suduol e Snnsol, 1 amponts 1 g L prient rppon f St G el
imbpests Sourmis b Nessai
Sinolers, Cofinings presinlons MEponées dans oo Sooument Son et I di |EBirs: sond idoniifabes par by symbols
ELFCEMNS Anafysss pour [Enveornemaent Fraros - Sie de Savere
£, rus O Oterswiler 87700 SAVERNE -
Felephons 00 80 917 811 - Fax - 00088 51 65 21 - Sie Wk | wwe surcfine frieny
BAS gu capial da 1832 B00 € - APE T1208 - RCS Saeerra 432 508 G71
Mabspre Instnaments Lid. Harzermns 2000 Var, S50 Fil nama: 2310 maa
Mabvserm, LK Serial Musnbey @ FUAL LDSAEIS Rexord Mumbey: 100
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Annexe au rapport d'analyse

Référence de Féchantilion (Matrice) :
150074350-025 (SOL) - Average

Date de Fanalyse :
vendredi 23 oclobre 2015 15:43:45

Méthode inteme MOENVIPS/ 1712 Optriiet Résultat do la source :
i Moyenne de 2 mesures
Données saristiqus
Surface spécifique - Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/madiane : Mode :
0802 mig 266.276 UM 204006 um T2TEE.768 260738 pm 1.299  pm 452,994 pm
* Pourcentagos cumulds : Pourcentages relatifs :
Fercentage bebwesn 0002 pm and 2.00 pm ; 9.65% Percentage between 0.02 ym and 2,00 pm - 9.65%
Percentage betwean 0002 pm and 20000 pm : 27 65% Percentage between 2.00 pm and 20.00 im : 18.34%
et AL A 00 0600 i 9T AP Ferm:t::: bbween sﬁgpim;?ﬁx: 1?1145;1
Percentage between :M AT m'“:;‘m Bt - Percentage hetween 2000 gm and 63,00 gnr - 9. 38%
Percentage betwoen 0.02 um and 2000.00 m : 100,00 Percentage benaeen 63,00 gm and 200,00 pmr : 12.22%
Percentage betwean 200,00 ym and 2000 00 ym : 50 42%
rreT m T
s B - 100 {-
£ g 80 7
4 60
g 2 > __,f..-ﬂ"’{
B.Ul 0.1 1 10 100 1000 ill.ﬂi 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size {pm)
l 15e074350-025 (SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 15:43:45
EET KETETE
[T
1000 AX
ram s
250 |
4000 43
[ ¥ Unow |
[lar o] [=I=1]
1000 X
2o wes
250 1158
Eaaméte danalyse
Type d'instrumant : Makvorn Mastersioor 2000 Durie d'analyse : 2% 30 secondes
Gamme de mesure = Préparatewr Hydro MU indice de réfraction :  1.33
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Waler B0D mL
Logiciel : Mabvern Applcation 5.60
Obscuration ; 183 %
Modéle optique : Fraunhaler
Vitesse de la pompe : 3000 rpm = L'alignement du laser est effectué avant chagque mesure

L Fingroducton de o dooument mest sulonsde que 50U 52 e intégrale. on comphément g rappon] danshyss suguel § ost arnest. 1| compone 1 page. Lo prisent rapport e ConoenTe gue ks

Gl s bl

S dee oo

T Ellon nont

P 2 st fpar

par b wy

EUROFING Anstyses pour [Emsronnsment France - Sie o Saeme

8. s Ommoiwiler &7 700 SAVERNE -

Tabspone 03 B8 11 &1 - Faod - 03 88 1 55 31 « 508 Wb - sww surolns. ey
SAS sy captal de 1 637 800 - APE 11300 - RCS Savermne 433 1590 571

Miabotrrs rvitruments Lid,
Masbapre, LK
Ted o= 4[44] {0) 1684-502456 Faxe +[44] (0} 1634.890750
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Annexe au rapport d'analyse

LS0&F : Granulométrie laser a pas variable Référence do 'échantillen (Matrice) : Date de analyse :
prestation réalisde la sile de SAVERMNE
e 156074350-019 (SOL) - Aversge wvendredi 23 octobre 2015 16:24:40
MF EN ISCVIEC 17025:2005 COFRAC 1-1438
Opérateur :
Mathode inlerme MOVENVIPSHTVE Riésultal de la source °
ahy Moyenna de 2 mesures
ponng o
Surface spécifique : Moyennae ; Misdiandg : Variance : Ecart type : Rapport moyenne/medians : Mode
208 mip 215437 pm 5183 um 122508 62 pm? 35014 pm 35013  ym 1.7795 um
* Pourcentages cumulis : Pourcentanoes relatifs :

Percentage betwean 0.02 pym and 2.00 pm : 28.42%
Percentage bebesn 2.00 pm and 20.00 pm - 27.69%
Percentage betwesn 20.00 prm and 500,00 pm : 4.21%

Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm ; 28.42%
Percanlage betwean 0.02 pm and 20,00 pr : 55.11%

Percentage between 0,02 pm and 63,00 pm ; 81.51% Fatotnasas ba 50,00 pm and 200,00 pm : 8.74%
. beviieiznn 50, 00 pm ;B
e age HLAEZ 1 B AL IR0 i ?&W‘lﬁ Percentage between N0 pm aod 8300 pm © 54006
Fercentage between 0,02 pm and 2000.00 pm : 100.00% Percentage benween 63,00 g o 2000060 gm - 7 56%
Perceniage betwean 200.00 pm and 2000.00 pm : 30.93%
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Paraméire danalyse
T'!"P'l drinatrumant : Makvesn Mastersirer 2000 Durde d'analys : 22X 30 secondes
Gamma de mesure : Préparaieur Hydro MU Indice de réfraction :  1.33
00020 pem & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Matvem Application 5.60
Obscuration : 12,28 %
Modéle optique : Franmnhaler
Vitesse de la pompe | 3000 rpm - L'afignement du laser est effectué avanl chague mesure
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Annexe au rapport d’analyse

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable Réference de l'échantilion (Matrice) : Date de l'analyse ;
prestation rhatsse surle =iz e SAERNE 150074350-035 (SOL) - Average wendredi 23 octobre 2015 18:06:25

NF EM ISQONEC 170252005 COFRAC 1-14B8 '

Méihode interme MOENVIPS TV Hphar; Résultat de la source :

_r Moyenna da 2 masuras

5 -
Surface spécifique : Moy enne : Midiane : Varlance : Ecart type : Rapport moyenna/mediane : Mode :
0181 mig 232391 pmM  247.560 pm 24418137 pm? 156,266  ym 1.019  pm 311085 wm
* Pourcontages cumulés : Pourcentages relatifs ;

Fercentage bebwaan 0.02 pm and 2.00 pm : 1.50%
Percentage betwaen 0.02 pm and 20,00 pm : 9.38%
Percentage betwaen 0.02 pm and 63.00 pm : 15.55%
Percentage bebeegn 0.02 pm and 200,00 pm : 37.56%
Percentage bebween 0,02 pm and 2000.00 g - 100.00%

Percentage babween 0.02 pm and 2.00 ym : 1.50%
Percantage between 2.00 ym and 20.00 pm : T.88%
Pearcentage batween 20.00 pm and 50,00 pm : 4.73%
Percentage between 50000 pm and 200.00 pm : 23.45%

Percentage berweewn 2000 pm avd 63,00 groe & T6%
Percentage berween 6300 pm avod 20000 g » 2202%
Percentage between 200,00 pm and 2000.00 (am : 62 44%
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8ot 01 1 10 100 1000 801 o1 1 10 100 1000
Particle Size (jm) Particle Size (pm)
. 15e074350-035 (S0L) - Average vendredi 23 octobre 2015 16:06:25
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Parpméiny J anglyse
Type d'instrument : Malvesr Mastersizer 2000 Ourée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de masure Préparatewr Hydro MU Indice de refraction :  1.33
0020 pm a 2000 pm
Liguide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 560
Obscuration : 1088 %
Moddle optique : Fraunholer
Vitesse de la pompe ; 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure
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LSO08F : Granulométrie laser a pas variable Riférence de I'échantilion (Matrice) : Date do l'analysa :
Praion st wer. Mo o SAVERNE 150074350-037 {SOL) - Average wendredi 23 oclobre 2015 14:54.00
NF EM ISQONEC 170252005 COFRAC 1-14B8 '
Méihode interme MOENVIPS TV Hphar; Résultat de la source :
g Moyenna da 2 masuras
> -
Surface spécifique : Moyenne : Madiane : Varlance : Ecart type : Rapport moyenneimediane : Mode :
0256 miyg 2B4.088 pm 260286 pm 56158.075 ZIEHTE um 1.054 pm 394.055 wm
* Pourcentages cumulés ; Pourcentages relatifs ;
Fercentage batwean 0.02 pem and 2.00 urn : 1.68% Percentage bebween 0.02 pm and 2.00 pm ; 1.86%
Percentage between 0,02 pm and 20,00 pm ; 14.97% Percantage between 2.00 pm and 20.00 pm : 13.11%
Pescentage between 0.02 ym and 63.00 pm : 29.37% m mn§£ ':.-.m a::dﬂ;gﬁ pm ; : : .:f::
. between W 00 pm ;14
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 40,55% Percenage berweesr 20000 gm cond 6300 g 0 14805
Perceniage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00% Percentage berween 6300 gpm avd 20000 g 2 11 1E%
Percentage between 200,00 ym and 2000.00 pm : 50.45%
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Pammdine d anghse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Ourée d'analyse : 2% 30 secondes
Gamme de masure Préparatewr Hydro MU Indice de refraction :  1.33
0.020 pm a 2000 pm
Ligquide : Water 800 ml
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 6.33 %
Moddle optique : Fraunholer
Vitesse de la pompe ; 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
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LS08F : Granulométrie laser a pas variable

prestation réalisée sur by site de SAVERNE
MNF EM ISOVIEC 170252005 COFRAC 1-1488

Pagel sur 1

Annexe au rapport d'analyse

Riférence do Féchantillon (Matrica) :
15e074350-026 (SOL) - Average

Opérateur :

Date de Fanalyse :

Misthode intems MOVENYIPS/TVE Résultat de la source :
i Moyenne de 2 mesures
Donnges statistique
Surface spécifique : Moyenne : Madiane : Variance ; Ecarttype: Rappert moyennaimediane ; Mode ;
097 miyg 406393 pm  307.591 pm 187450271 pm* 4320955 um 1321  pm 631.344 um

* Pourcentages cumubis ;
Fercenage between 0.02 pm and 2.00 pm : 11.83%

Percenage between 0.02 pm and 20.00 pm : 29.70%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 36.27%
Percenage between 0.02 pm and 20000 pm - 43.84%
Percentage between 0,02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcantanes ralatifs ;

Percentage babasen 0.02 pm and 2.00 pm © 11.83%

Percantage between 2.00 pm and 30,00 pm : 17.87%

Percentage batween 20.00 ym and 50.00 pym - 5.08%

Percantage betwean 50,00 pm and 200.00 pm : 5.04%
Percemage berween 20000 prs aooned G300 e » 6.57%
Prn'wmw' mewrﬁ}.l‘}ﬂ‘pml crned :’m.mpﬂd 2TETH

Perceriage bebween 200000 pm and 2000.00 ym : 56.16%

wvendredl 23 oclobre 2015 15:24:20
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Parameéire danalyse
Type dinstrument : Malvern Mastarsizer 2000 Durio d'analyse : 2% 30 secondes
Garmme de mesure ; Préparateur Hydro MU Indice do rifraction : 133
0,020 pm a 2000 pm
Ligquide : Water 800 mL
Logiciel : Mabvern Application 5.60
Obscuration : 11.49 %
Maodéle optique : Fraunholer
Vitesse de La pompe - 000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
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LS08F : Granulométrie laser a pas variable Riféronce de Méchantilion [Matrice) : Date do Fanalyse :
Feusiaion nuiede Ml 3ia e SHERNE 15074350-036 (SOL) - Average vendred| 23 octobre 2015 14:26:00
NF EN I2MEC 170252006 COFRAC 1-1488 4
Mithode inteme MOENVFS/TVE L Fi Résultat de la source ;
i Moyenne de 2 mesures
Conngas statistique
Surface spécifique : Moyenne : Madiane : Variance ; Ecart type: Rappert moyennaimediane ; Mode ;
0437 mg 193842 pm  BE 341 pm 65099 452 pm* 2855145 um 283  pm 397.470 um
* Pourcentages cumubis ; Pourcantages relatifs ;
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 3.24%

Fercenage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.24%
Percenage between 0.02 pm and 20.00 pm : 26.42%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 48.64%
Percenage between 0.02 pm and 200,00 pm : 66.83%
Percentage between 0,02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Percantage between 2.00 pm and 30,00 pm : 23.16%
Percentage batween 20.00 pym and 50.00 ym - 18.11%
Percantage betwean 50000 pm and 200.00 pm : 22.30%
Percemage berween 20000 prs aoonad G300 g » 22.23%
Prn'wmw' .fkmwwrﬁ}.l‘}ﬂ‘pnu crned :’m.mpﬂd S IR
Perceniage between 200,00 pm and 2000.00 ym : 33.17%
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Parameire danalyss
Type dinstrumant : Malvern Mastersizer 2000 Durda d'analysa : 22X 30 secondes
Garmme de mesure ; Préparateur Hydro MU Indice do rifraction : 133
0.020 pm a 2000 pm
Ll : Water 800 mL
Logiciel : Malvemn Application 5.60
Obscuration : 588 %
Modéle optique Fraunbafer

Vitesse de la pompe : 3000 rpm

- L'alignement du laser est effectué avant chague mesure
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LS08F : Granulométrie laser a pas variable Référence de M'echantillon (Matrica) ; Date de Fanalyse :
PO raialn s e e ARIETNE 156074350-030 {SOL) - Average vendredi 23 octobre 2015 15:35:26
NF EM ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
. Opérateur :
Mithode interne MOVENVIPSH TAZ Résultat de la source :
- Moyenne de 2 mesures
Donndes slalistiqun
Surface spécifique : Moyenne : Meédiana : Variance - Ecart typ : Rapport moyennaimedians : Misdis -
0313 mig 460796 UM 2B TI0 pm 221676.785 pm® 470825  pm 1.607 pm 836,213 pm
* Pourcentages cumubds : Pourcentages relatifs :

Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm © 3.01% Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 3.01%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm : 13.27% Perceniage betwean 2.00 pm and 20,00 pm : 10.26%

R i 0.02 ym and 63.00 pm : 25.26% Parcentage bebween 20.00 pm and 50.00 pm : 8.63%
Percantage between 50.00 pm and 200.00 pm : 22 2%

__l—l"".."'"-

01 01 1 10 100 1000

EAiagm Lo (L2 § NN I T : .00 % Percentage between 2000 um and 63,00 pm : 12.00%
Percentage between 0.02 um and 2000.00 um : 100.00% Perceniage beiween 63.00 um and 200.00 gm : 19.56%
Pescentage between 200.00 pum and 2000.00 pm : 55 18%
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Particle Size (pam) Particle Size (um)
. 15e074350-030 (S0L) - Average wendredi 23 octobre 2015 15:38:26
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Type dinstrument ; Malvem Maslersizer 2000 Durée d'analyss ; 2X 30 secondes
Gamma de mesurs @ Préparataur Hydro MU Indlce do réfraction 1 1.33
0.020 jm & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logickel - Malvern Application 5 60
Obscuration : 537 %
Modéle optiqua : Fraunhofar
Vitesse de la pompe : 3000 rpem - L'alignement du laser es! effeciué avant chaque measune
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